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Su'cé tran ddu gdy 6 nhiém méi trudng bién nghiém trong. Viéc phdt hién sém va phan loai vét dau tran trén bién
la mét vdn dé cdp bdch, cé y nghia khoa hoc va thu tién cao. Ngoai dir liéu vién thdm siéu cao tan, c6 thé st dung dir
liéu vién thdm quang hoc dé phdt hién va phan loai vét dau. Bai bdo gidi thiéu phuong phdp xir ly anh vé tinh da phé
dé phan giai khéng gian trung binh Landsat 7 ETM+ trong phdt hién va phén loai vét ddu nhdm phuc vu viéc gidm sdt

va gidm thiéu thiét hai do su cé tran ddu gdy ra.
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1. Gigi thiéu

Tu liéu vién tham, trong dé chi dao la tu liéu vién
tham siéu cao tan c6 kha nang thu nhan anh trong moi
diéu kién thoi tiét, ca ban ngay va ban dém, dugc ting
dung hiéu qua trong gidm sat va Ung pho su c6 tran
dau. Bay ciing la cong cu hiéu qua trong nghién ctiu moi
trudng bién ndi chung va phan loai vét dau néi riéng. Anh
vé tinh quang hoc do ban chat dugc thu nhan trong dai
song nhin thay va hong ngoai pht hgp véi cdm nhan clia
con ngudi, it bién dang vé hinh hoc, do d6 dugc st dung
réng rai trong nghién clu tai nguyén, moi truong. Véi do
phan gidi phé rdng gém nhiéu kénh phd, anh quang hoc
thé hién su uu viét trong quan sat I6p phd mat dat, su
dung dat dai, giam sat va du doan thién tai... Tuy nhién,
anh vé tinh quang hoc ciing c6 nhugc diém: phu thudc
vao diéu kién thai tiét, thudng cé6 may mu trén anh, thiéu
théng tin vé cau truc va dé gé ghé clia bé mat. Cac nghién
clu clia Robert S.Rand et al. (1992), Alireza Taravat, Fabio
Del Frate (2012), Kolokoussis Polychronis et al. (2013) da
strdung dit liéu anh quang hoc trong nghién ctiu 6 nhiém
bién do su ¢8 tran dau [1 - 3]. Song dén nay s6 lugng cac
nghién clu tuong tu con it. Trén ca s d6, tac gia dé xuat

phuaong phéap xt Iy anh vé tinh da phé dé phan giai trung
binh Landsat 7 ETM+ dé phan loai va phat hién vét dau
trén bién.

2. Phat hién va phan loai vét dau trén bién tur dit liéu
anh Landsat 7 ETM+

2.1. Ddc diém anh vé tinh quang hoc Landsat 7 ETM+

Nam 1967, T6 chic Hang khéng va Vé tinh Quéc gia
(NASA) da thuyc hién chuong trinh nghién cltu tham do
tai nguyén trai dat (Earth Resources Technology Satellite
- ERTS). Sau d6, chuong trinh nay dugc d8i tén thanh
Landsat - cac vé tinh chuyén dung dé tham do tai nguyén
trai dat. Landsat 1 dugc phong thanh cong lén quy dao
tU ndm 1972. Dén nay, c6 8 thé hé vé tinh Landsat dugc
phoéng Ién quy dao (Bang 1).

Landsat 7 si dung bd cam bién quang hoc ETM+
(Enhanced Thematic Mapper Plus), ghi lai nang lugng
trong vung nhin thay, hdng ngoai va héng ngoai nhiét clia
quang phé. Landsat-7 dugc phéng 1én quy dao vao ngay
15/4/1999, cung cap anh & 8 kénh phé, trong d6 c6 6 kénh
da phd véi do phan gidi khong gian 30m, 1 kénh toan sic

Bding 1. Cdc thé hé vé tinh Landsat

Vé tinh Ngay phéng Ngay ngiing hoat dong B6 cdm bién
Landsat 1 23/6/1972 6/1/1978 MSS
Landsat 2 21/1/1975 25/2/1982 MSS
Landsat 3 5/3/1978 31/3/1983 MSS
Landsat 4 16/7/1982 15/6/2001 TM, MSS
Landsat 5 1/3/1984 5/6/2013 TM, MSS
Landsat 6 5/3/1993 Dung hoat ddng ngay khi phéng ETM
Landsat 7 15/4/1999 bang hoat déng ETM+
Landsat 8 11/2/2013 Pang hoat déng OLI, TIRS
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Bdng 2. Déc diém dnh vé tinh da ph Landsat 7 ETM+

Tén goi
Xanh lam (Blue)
Xanh luc (Green)
Dé (Red)
Can hong ngoai (NIR)
Hong ngoai gita (MIR)
Hong ngoai nhiét (TIR)

Hong ngoai gitta (MIR)
Toan sac (Panchromatic)
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Hinh 1. Anh vé tinh Landsat 7 ETM+ b I6i soc v dnh khdng bi I6i
vGi d6 phan giai 15m va 1 kénh héng ngoai nhiét & do
phan gidi 60m. Dac diém cac kénh phé clia anh Landsat 7
dugc thé hién trong Bang 2.

Vé tinh Landsat 7 ETM+ sau 4 nam dua [én quy dao da
bi 16i soc do gap truc trac vé ky thuat SLC - Off (15/4/2003).
Truc trdc nay hién van chua dugc khac phuc, lam giam kha
nang thu nhan théng tin quan sat trai dat khoang 30%
(Hinh 1). Cac théng tin nay van st dung dugc khi xur ly cac
vét soc bang thuat toan GapkFill.

2.2. Phuong phdp nghién ciu
2.2.1.Tién x ly anh Landsat 7 ETM+

DPé phan loai vét dau trén bién tur dir liéu dnh Landsat
7 ETM+, dau tién phai stra 16i soc trén anh bang thuat toan
GapFill do NASA dua ra [4]. Qua trinh x& ly gém 2 buéc:
(1) dinh dang lai anh d@é c6 cung kich thudc; (2) st dung
dir liéu tir &nh 1ap dé thay thé dit liéu tréng trén anh géc.
Trong qua trinh dinh dang lai, kénh héng ngoai nhiét
(kénh 6) ctia anh sé dugc chuyén tu kich thudc pixel 60m
thanh 30m. Viéc s& dung nhiéu anh ghép sé giam kich
thudc cac khe ha clia anh.

Anh sau khi dugc stra 16i soc sé chuyén déi gia tri s6
(digital number) sang gia tri blic xa phé (spectral radiance).
Viéc chuyén ddi gia tri s6 sang gia tri bic xa gitp gidm
thiéu su khac biét vé phé khi ghép cac anh véi nhau [5].

Buéc song (um) Do phan giai khéng gian (m)
0,459-0,515 30
0,525 - 0,605 30
0,630- 0,690 30
0,775 - 0,900 30
1,550-1,750 30
10,40-12,50 60
2,090 - 2,350 30
0,520- 0,900 15

Bang 3. Gid tri Lmax, Lmin d6i vdi cdc kénh phd dnh Landsat ETM+

Kénh Tén kénh Budc séng Loax Lo
pho (um)
1 Blue 0,45-0,515 191,600 -6,200
2 Green 0,525 - 0,605 196,500 -6,400
3 Red 0,63 -0,69 152,900 -5,000
4 NIR 0,75-0,90 241,100 -5,100
5 MIR 1,55-1,75 31,060 -1,000
7 MIR 2,09-2,35 10,800 -0,350

Chuyén déi gia tri s6 sang gia tri buc xa phd déi vai
anh Landsat 7 ETM+ dugc thuc hién nhu sau:

L —L,;
L,=——mx “Zmin_ (DN_DN,.)+L,, (1)
‘ DNmax _DNmin ( )
Trong do6:

L : Gia tri buc xa phd;

L . L _:Gitriblcxaph6ingvéi DN vaDN &

kénh phd (gia tri nay dugc ldy tu file metadata trong di
liéu dnh Landsat);

DN :Giatris66n nhat;
DN :Gia tri s6 nho nhat.

Do anh Landsat 7 ETM+ dugc luu trit & cdu tric
8 bit tuong (ng véi 256 cap do do xam, DN = 255,
DN =1[51.GiatriL ,L  d6ivéianh dapho Landsat

ETM+ dugc trinh bay trong Bang 3.

Gia tri bic xa phé nhan dugc trong budc 1 sé dugc
st dung dé xac dinh gia tri phan xa phé (reflectance). Gia
tri phan xa phé d6i véi anh Landsat ETM+ dugc thuc hién

nhu sau:
r.L,.d’

SR i S (2)
ESUN ;.cos(8,)

P
Trong dé:

d: Khoang céch thién van gitia trai dat va mat troi, dugc
xac dinh theo céng thic:d =(1,0-0,01674.cos(0,9856(D-4)),
G day D la thd tu ngay trong nam.
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L : Gia tri bc xa ph6 nhan dugc tir budc 1;

ESUN: Gi4 tri trung binh buc xa quang phd mat trdi
(Bang 2);

6: Goc thién dinh (dugc ldy trong file metadata anh
Landsat) [5].

Pé loai bd anh hudng cla diéu kién khi quyén dén
chat lugng anh, tac gid sir dung thuat toan “trir doi tugng
t6i”
xa phd vé phan xa bé mat (surface reflectance). Phuong
phédp nay dua vao céac diéu kién trén anh va “déi tuong
den” dugc udc tinh ti gia tri thap nhat cta histogram trich
dan td mébi kénh anh [1 -3, 10].

(DOS - dark object subtract) nham chuyén gia tri phan

2.2.2. Phuong phdp ty sé anh va phan tich thanh phan chinh

- Phuong phép ty sé anh (band rationing method)

Ban chat clia phuong phap ty s6 anh la chia gia tri
phan xa phé tai 2 kénh phd ma vat thé phan xa manh nhat
va hap thu manh nhat buc xa dién ti. Phuong phap nay
cho phép thé hién cac bién d8i nhé nhat trong dac tinh
phd clia vat thé, tir do6 6 thé phan loai chinh xac. Uu diém
cla phuong phap ty s6 anh la xt ly don gian, khéng mat
nhiéu thai gian tinh toan nhu cac phuong phap ¢é dién
(phan loai bang cac thuat toan théng dung), nén dugc su
dung rdng rai trong viéc xay dung cac chi sé anh dé phan
loai d6i tuong dac trung (thuc vat, khoang san,...) hoac

Bdng 4. Gid tri ESUN dai vdi cdc kénh phd dnh Landsat 7 ETM+

Kénh Ténkénh  Budcsodng ESUN
pho (um) (watts/m?, ster, um)
1 Blue 0,45-0,515 1.997
2 Green 0,525- 0,605 1.812
3 Red 0,63-0,69 1.533
4 NIR 0,75-0,90 1.039
5 MIR 1,55-1,75 230,8
7 MIR 2,09-2,35 84,90
8 PAN 0,52-0,90 1.362
800
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Hinh 2. Bic trung phdn xa phd cda vét ddu va nudc bién
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danh gia su bién dong, su 6 nhiém... (chi sé thoai hoa dat,
chi s6 dién tich 13, chi s6 d6 4m dat...) [11].

D& lam néi bat vét dau so vai viing bién xung quanh,
tac gia tién hanh thuc nghiém tinh ty s6 anh st dung cac
kénh phé trong dai séng nhin thay (kénh 1, 2, 3) va dai
song hong ngoai (kénh 4, 5, 7). Két qua phan tich dac
trung phan xa phé clia vét dau va nudc bién cho thdy, &
dai séng xanh lam (kénh 1, buéc séng 0,45 - 0,515um) va
xanh luc (kénh 2, buéc séng 0,525 - 0,605um), nudc bién
¢6 kha nang phan xa phé thap hon dang ké so vdi vét
dau. Trong khi d6 & dai séng do (kénh 3, budc séng 0,63
- 0,69um) va can héng ngoai (kénh 4, buéc song 0,75 -
0,90um), nudc bién va vét dau c6 khéa nang phan xa phé
tuang dong (Hinh 2) [6]. Nhu vay, ty s6 gilta cac kénh anh
G budc song do, can hdng ngoai véi cac kénh anh 6 budc
s6ng xanh lam, xanh luc c6 thé sir dung dé phan biét vét
dau véi vung bién xung quanh. K&t qua thuc nghiém cho
thay, ty s6 gitta phan xa phd (kénh 4/kénh 2)/kénh 1 va
(kénh 3/kénh 2)/kénh 1 thé hién ré nhat su tuang phén
gilra vét dau va vung bién xung quanh.

- Phuong phap phéan tich thanh phan chinh
(principal component analysis)

Phan tich thanh phan chinh la thuat toan dac trung
trong x{ ly &nh vé tinh da phé nham lam nédi bat dac tinh
phé8 clia mot s6 doi tugng bé mat trai dat (khoang san, mo
16 thién...) ma cac phuong phap tang doé tuong phan khac
khéng nhan biét rd rang dugc. Ban chat ctia phuong phap
nay la thuat toan théng ké toan hoc nham bién déi tap dir
liéu da bién tuong quan vao trong mét tap dit liéu da bién
khéng tuang quan - con dugc goi la cac thanh phan chinh
[8], nham gidm chiéu dir liéu ma van gir dugc thong tin
can thiét vé déi tugng can nghién ctu.

Anh vé tinh 13 tap dir liéu da kénh phé dién hinh c6 do
tuong quan In. Tuong quan gilta hai kénh anh thé hién
muc do chiia thong tin giéng nhau cho bai 2 kénh nay. Cac
kénh c6 dé tuong quan cao thuong khéng duogc st dung
déng thai dé hién thi mau hodc chiét tach cac déi tugng
tuong déng vé phan xa phd [8]. Két qua phan tich tuong
quan gilta 7 kénh phé cla anh Landsat 7 ETM+ dugc thé
hién & ma tran tuang quan (Bang 5) cho thay, kénh 1,2 va 3
€6 su tuang quan rat cao (> 95%) nén cé su du thura khi sir
dung déng thai 3 kénh nay dé hién thi hoac té hop mau. &
muic thdp hon co su tuong quan gitra cac kénh 4, 5,6 (76 -
95%), 39% gilfta kénh 1 va kénh 4, 44% gita kénh 2 va kénh
4. Phan tich ma trdn tuong quan ciing cho thay, kénh 4 it
tuong quan vai cac kénh 1, 2, 3 va kénh 7 thudng khong cé
su tuong quan Ién vai bat ky kénh con lai [12].
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Bdng 5. Ma trdn tuong quan ctia dnh Landsat 7 ETM+

Kénh um ! 2 3
0,45-0,52 0,52-0,6 0,63-0,69

1 1,00

2 0,96 1,00

3 0,95 0,96 1,00

4 0,39 0,44 0,53

5 0,56 0,61 0,71

6 0,72 0,76 0,84

7 0,56 0,58 0,66

Gia st anh vién tham co k kénh, phan tich thanh phan
chinh dugc st dung dé tim vector khéng gian p chiéu thé
hién bai vector Z (gia tri d6 sdng mdi tuong Uing tuing pixel
trén anh thanh phan chinh). Gia stranh géc vién tham mai
pixel mang gia tri @6 sang dugc thé hién bdi vector tuong
Ung x, (i = 1, 2...k), cac pixel tuong Ung trén anh thanh
phén chinh thé hién bai vector Z, (i=1, 2.. k).

Quan hé c6 thé dugc mo ta theo t6 hgp tuyén tinh:

Z=a.X +axX +..+ax
hay:
Z) ay Ay Ay X
z, ay Ay Do || X, 3)
z, a, a, a, )| x,

PEé nhan dugc cac thanh phan chinh, can gidi hé
phuong trinh trén dé tim cac hé s6 a, theo diéu kién sau:

Yal2=1 (4)

Gia tri phuong sai cGa Z phai cuc dai, cac dai luong Z,
va Z,, phaidoc lap tuyén tinh véi nhau [8, 12].

Sau khi xac dinh cac thanh phan chinh, can phan
tich gia tri vector riéng dé lua chon thanh phan chinh c6
nhiéu thong tin nhat vé vét dau. Anh ty s6 (kénh 4/kénh
2)/kénh 1, (kénh 3/kénh 2)/kénh 1 va thanh phan chinh c6
nhiéu théng tin nhat duoc st dung dé t6 hgp mau RGB. Pé
phan loai vét dau, tac gia s dung phuong phap phan loai
tu déng co giam sat st dung thuat toan xac suat cuc dai
(maximum likelihood). Pay la phuong phap phan loai cé
d6 chinh xac cao va dugc chiing minh trong nhiéu nghién
cliu trén thé gidi [8]. K&t qua phan loai vét dau sé dugc loc
nhiéu bang phép loc trung vi (median) d€ loai bd cac nhiéu
khoéng can thiét. Phép loc trung vi lam min anh nhung van
gilr dugc thong tin trén anh, dac biét la thong tin ¢ dudng
bién - mét yéu t6 rat quan trong trong phan loai vét dau. So
d6 phuong phép phat hién va phan loai vét dau trén anh da
phé Landsat 7 ETM+ dugc trinh bay trong Hinh 3.

4 5 6 7
0,76-0,9 1,55-1,75 104-12,5 2,08-2,35
1,00
0,88 1,00
0,76 0,95 1,00
0,66 0,78 0,81 1,00
( D( liéu anh Landsat 7 ETM+ J

v
Chuyén ddi gia tri s6 sang gia tri buc xa phd
(spectral radiance)

A\ 4
Chuyén gia tri buic xa phd sang phan xa
(reflectance)

v
Hiéu chinh khi quyén bang thuat toan DOS
dé chuyén vé phan xa bé mit (surface reflectance)

(kénh 4/kénh 2)
/kénh 1

Phan tich thanh ’ ‘

(kénh 3/kenh 2)
phan chinh (PCA)

/kénh 1

A 4

Lua chon thanh phan chinh
mang nhiéu théng tin nhat

vé vét dau

|

(Téng cudng chat lugng éth

A4
T6 hop mau RGB

—

)47

Phan loai tu déng c6 giam sat st dung thuat toan hinh hép
két hgp xac suat cuc dai

( Loc nhié‘l: trung vi J

4
(Ké’t qua phat hién va phan loai vét dau ti anh Landsat 7 ETM+)

Hinh 3. So d4 thudt todn phdt hién va phdn logi vét dau
tirtu liéu dnh da phd Landsat 7 ETM+

2.3. Két qua nghién ciu

Khu vuc thuc nghiém trong nghién ctiu la vinh Mexico
- noi xay ra su ¢6 tran dau nghiém trong do né gian khoan
Deepwater Horizon ngay 20/4/2010. D{ liéu dnh Landsat 7
ETM+ dugc cap nhat lién tuc véi chu ky 16 ngay tai dia chi
http://glovis.usgs.gov. Do 16i hé théng, trén anh Landsat
7 ETM+ bi nhiéu soc, lam mat khoang 30% lugng théng
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tin trén anh (Hinh 4a). Cac thong tin
bi mat do 16i soc da dugc khac phuc
bang thuat toan GapFill va dtliéu anh
dam bao chat lugng trong gidi quyét
cac bai todn gidm sat tai nguyén, moi
trudng (Hinh 4b).

Trong Hinh 5, két qua tinh anh
ty s6 (kénh 3/kénh 2)/kénh1 va
(kénh 4/kénh 2)/kénh 1 cho thay, vét
dau néi bat va c6 mau t6i hon so véi
vung bién xung quanh.

Khi phan tich thanh phan chinh,
do 16n va gid tri vector riéng, tri riéng
cung cap thoéng tin quan trong vé dac
tinh phan xa phd cta vét dau va la
cd s& dé lua chon thanh phan chinh
mang nhiéu théng tin nhat vé doi
tugng can phan loai. Trong nghién
clu nay, tac gid ap dung phuong
phép chuyén déi thanh phan chinh
cho 6 kénh da phé (kénh 1, 2, 3, 4,
5, 7) cla anh Landsat ETM+ & vinh
Mexico (Hinh 6). K&t qua tinh gia tri

(a)
Hinh 4. Anh Landsat 7 ETM-+ chup ngdy 1/5/2010 tai vinh Mexico b I6i soc (a) va két qud sau khi sita I6i soc (b)

(a) (b)
Hinh 5. Anh ty s (kénh 3/kénh 2)/kénh1 (a), (kénh 4/kénh 2)/kénh 1 (b)

()
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(e) (f)
Hinh 6. Két qud xdc dinh 6 thanh phdn chinh (PC1 - a, PQ2 - b, P(3 - ¢, PC4 - d, PC5 - e, PC6 - f) ddi vdi dnh Landsat 7 ETM+ & vinh Mexico
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Bding 6. Gid tri vector riéng va tri riéng trong phan tich thanh phdn chinh khu vuc nghién ciu

Kénh Kénh 1 Kénh 2 Kénh 3
PC1 0,476 0,180 -0,848
PC2 0,477 0,345 0,212
PC3 0,563 0,271 0,480
PC4 0,227 -0,177 0,053
PC5 0,318 -0,683 0,018
PC6 0,275 -0,581 0,052

Hinh 7. PC1 sau khi st dung kjl thudt tuang phdn

vector riéng, tri riéng clia cac thanh phan chinh (Bang 6)
cho thay, c6 trén 98% thong tin tap trung & 3 thanh phan
chinh dau tién, trong d6 thanh phan chinh tha nhat (PC1)
chia 88,87% théng tin trén anh. Cac thanh phan chinh
PC4, PC5, PC6 chuia lugng théng tin khéng dang ké.

Do vét dau cé kha nang phan xa cao & kénh 1 (buéc
séng 0,45 - 0,515um), kénh 2 (budc séng 0,525 - 0,605um)
va hap thu manh nang lugng buc xa dién tur & kénh 3
(budc séng 0,63 - 0,69um), kénh 4 (budc séng 0,75 - 0,90
um) - Hinh 2, d€ lya chon thanh phan chinh mang nhiéu
théng tin nhat vé vét dau can quan tdm dén cac gia tri
vector d6i véi kénh 1, 2, 3, 4. Thanh phan chinh nao c6
nhiéu thong tin dé phat hién vét dau nhat khi cac gia tri
vector & kénh 1 hodc kénh 2 va kénh 3 hodc kénh 4 ngugc
d&u va c6 dd chénh léch lon.

TU phan tich trén cho thay, vector riéng d6i véGi kénh
1 va kénh 3 trong PC1 ngugc nhau vé dau va gia tri chénh
l&ch 16n nhat, do vay PC1 mang nhiéu théng tin nhat dé
phat hién vét dau trén bién. Trén PC1, vét dau dugc thé
hién & mau sang do vector riéng cla kénh 1 nhan gia tri
duong (0,476) va kénh 3 nhan gid tri am (-0,848).

Anh ty s6 (kénh 3/kénh 2)/kénh 1, (kénh 4/kénh 2)/
kénh 1 va PC1 dugc st dung dé t6 hap mau RGB. Do trén
anh ty s6, cac pixel mau t6i dai dién cho vét dau, trong
khi d6 & PC1, vét dau dugc thé hién & cac pixel mau sang,
dé tuong doéng, trong nghién ctu st dung ky thuat tucng
phan mau sic d6i vai PC1. Trén anh PC1 sau khi st dung
ky thuat tuang phan mau sic, vét dau sé dugc thé hién &

Hinh 8. Anh t6 hop mau dnh ty s6 va PCT

Kénh 4 Kénh 5 Kénh 7 Tririéng (%)
0,049 -0,140 -0,022 88,87
0,009 0,778 0,053 7,30
0,098 -0,587 -0,159 2,23
0,661 -0,115 0,681 0,70
0,352 0,127 -0,593 0,63
0,653 0,046 0,395 0,20

Hinh 9. Két qua phdt hién va phan logi vét ddu tir di liéu
dnh Landsat 7 ETM+

mau t6i (Hinh 7). Két qua t6 hgp mau RGB anh ty s6 va PC1
dugc thé hién trén Hinh 8. Trén anh t6 hap mau co thé dé
dang nhan thay, vét dau c6 su tuong phan ré rét véi ving
bién xung quanh.

Hinh 9 la két qua phan loai vét dau tu di liéu anh
Landsat 7 ETM+ st dung phuaong phap phan loai tu déng
c6 gidm sat bang thuat toan xac suat cuc dai. C6 thé nhan
thay, vét dau da dugc phat hién va phan loai véi dé chinh
Xac cao, d@m bao gilr dugc hinh dang dudng bién vét dau.

3. Két luan

O nhiém tran dau la van dé méi trudng cap bach déi
VGi cac qudc gia ven bién. Cac phuong phép nghién ctu
truyén théng dua trén két qua diéu tra, tham do thuc dia
khoéng thé gidi quyét dugc bai toan & quy mé 16n, khé phat
hién sém vét dau tir xa dé gidm sat va giam thiéu thiét hai
do su c6 tran dau gay ra. Ky thuat vién tham (véi uu diém
vugt tréi nhu dién tich bao pht réng, c6 kha nang chup
Iap lai mot vi tri trong thai gian ngdn) da duoc tng dung
hiéu qua trong phat hién va phan loai vét dau trén bién.

Bén canh tu liéu vién tham siéu cao tan, tu liéu vién
tham quang hoc la céng cu hiéu qua trong nghién ciu
giam sat méi truong bién. VGi dac diém thu nhan anh &
dai phé réng, dé xu ly va dugc cung cdp mién phi, cap
nhéat trong thai gian ngén, anh vé tinh quang hoc, trong
d6 c6 dnh Landsat 7 ETM+ dugc ing dung hiéu qud trong
phat hién sém va phan loai vét dau, phuc vu xdy dung
cac hé théng giam sat su ¢6 tran dau trén bién. Két qua
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nghién ctiu cho thay, phucng phap ty s6 anh va phan tich
thanh phan chinh c6 kha nang thé hién su tuong phan
gilfa vét dau va vung bién xung quanh. Viéc két hap gilta
anh ty s6 va thanh phan chinh thi nhat gitp nang cao kha
nang phan loai vét dau trén anh Landsat 7 ETM+.
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Detection and classification of oil spills on the sea
using Landsat 7 ETM+ mulfispectral images

Summary

Trinh Le Hung
Military Technical Academy

Oil spill pollution poses one of the most serious threats on marine and coastal environments. The present situ-
ation of oil pollution in river mouth, continental shelf and ocean due to the oil and gas industry and marine traffic
damages the marine environment and causes huge economic losses. Besides the microwave remote sensing, optical
remote sensing can also be used effectively in the detection and classification of oil spill. This article presents the
method of interpreting Landsat 7 ETM+ multispectral images with medium spatial resolution to detect and classify
oil spill for monitoring and minimising damages.

Key words: Multispectral image, spatial resolution, oil spill, optical remote sensing, Landsat, band ratio method, principal
component analysis, classification.
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