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Viéc dubdo tuéng thach hoc va méi trudng tram tich dé xdc dinh méi quan hé thiy déng luc cho dd chira carbonate
véi ddc trung dia chdt riéng biét trong suét qud trinh thanh tao ciing nhu cdc dnh huéng trong qud trinh bién déi thar
sinh la thdch thirc I6n d6i véi cdc nha dia chdt. Nghién ciu ciia nhém tdc gia da du bdo 3 tdp tram tich carbonate trén
€0 s 5 tudng dia chdn dién hinh. Két qua phan tich thach hoc Idt méng két hop véi tai liéu dia chdn da du bdo méi
trudng trdm tich cia dd chia thuéc loai khéi xdy carbonate ria thém; phdn loai 6 tuéng dd véi cdc loai dé réng riéng
biét tuong ting véi 5 don vi dong chdy. Trén co'sé d6, nhom tdc gid dé xdy dung mé hinh du'bdo dé thdm cho cdc giéng

khéng duoc ldy mau I6i.

Turkhéa: Carbonate, do thdm, don vi dong chay, via chia, logic mé.

1. Giéi thiéu

Da carbonate la loai da tram tich phé bién, c6 y nghia
quan trong trong cong nghiép dau khi, véi hon 60% tri
lugng dau va 40% trir lugng khi trén thé gidi dugc tich tu
trong cdc md carbonate. D4 carbonate c6 mot s6 dac diém
khac biét vé ngudn géc thanh tao, thanh phan khoédng vat,
héa hoc va sinh khoang. Tram tich vun luc nguyén dugc
tao thanh tu vat liéu phéa hly cac da cé trudc va dugc van
chuyén dén méi trusng lang dong [3, 6], do vay dac diém
cau tao va kién tric cta da tram tich vun phan anh ché
dé thay dong luc. Bat ky moét tang chiia khong déng nhat
nao ciing cé thé dugc mé ta ché do6 thay dong luc béng
cac don vi dong chady. Mot don vi dong chay (Hydrolic Unit
- HU) dugc dinh nghia la mét khéi dai dién co ban cla
da chtia ma trong dé cac dac tinh dia chat va tinh chat
vat ly thach hoc anh hudng dén dong chay cla chat luu
la khéng d8i va khac véi cac dac tinh, tinh chat cla cac
khoi khac [2]. Khéng gidng nhu cac da tram tich vun luc
nguyén khac, tram tich carbonate dugc thanh tao chu yéu
tUr cac chat két ta hoac khung xuang sinh vat trong méi
trudng tram tich [9]. Vi vay, trdm tich carbonate c6 mét s6
cac dac tinh rat riéng biét vé méi trudng tram tich, thanh
phan thach hoc va dac trung doé réng - d6 tham. Két qua
nghién ctu cla nhém tac gia gép phan lam sang té buc
tranh vé méi trudng tram tich, tuéng thach hoc va dac
tinh thdm chia ctia da chia carbonate tai mét sé moé phia
Nam bé Séng Hong, ngoai khai Viét Nam.

2. Phuong phap nghién ciu
2.1. Mé hinh dia tdng phén tédp carbonate

Dia tang phan tap da trd thanh phuong phap hiéu
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qua trong nghién cuu lich st phat trién déi véi tram tich
carbonate [4]. Rat nhiéu céng trinh da st dung hodc chap
nhan mé hinh dia tang phan tap dua ra cho tram tich hat
vun (mo hinh Exxon) dé gidi thich su phat trién clia cac tap
tram tich carbonate. Su hinh thanh ctia tram tich carbonate
(Hinh 1) ¢6 su khac biét so véi tram tich vun, dugc thanh
tao tai chd & cac khu vuc c6 méi trudng bién béi cac qua
trinh tram tich hiu co va v6 co [8]. Do c6 nhiéu ngudn goc
va chiu anh hudng cutia cac yéu t6 moi trudng thanh tao
(thay dé&i tuong d6i cla muc nudc bién), su bién ddi clia
dac tinh carbonate dién ra manh va da dang [9]. Mac du
nhiing nguyén tac ca ban cla dia tdng phan tap co thé ap
dung vdi tram tich carbonate, nhung nhiing khac biét gilra
tram tich carbonate va tram tich vun sé dan dén moé hinh
phan tap, vung hé théng tram tich carbonate riéng biét.

2.2. Cdc phuong phdp dia vét ly giéng khoan

Tai liéu dia vat ly giéng khoan cho phép cac nha dia
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chédt minh giai thanh phan thach hoc va méi trudng
tram tich cla cac lop dat da, lién két ching véi mat
cat dia chan. Tu do, lién két tudng dia chdn véi tinh
chat dat da va tudng tram tich. Tai liéu dia vat ly
giéng khoan dugc st dung cho nghién ctiu tang
carbonate thudng bao gobm mét loat cac dudng
cong bién ddi trudng dia vat ly theo chiéu sau
nhu: dudng cong gamma (GR); dién thé tu nhién
(PS), dién tr& (RT), duong cong siéu am (DT), dudng
cong mat dé (RHOB). Viéc minh gidi duong cong
dia vat ly giéng khoan cho phép chinh xac hoa dia
tang, xac dinh dac diém moi trudng tram tich. Hién
nay, viéc nang cao hiéu qua phan tich méi quan hé Hinh 2. Két qud minh gidi dia vt ly giéng khoan trong khodng via carbonate, giéng khoan B [5].
gilia dac diém duong cong dia vat ly giéng khoan .. g

vGi thanh phan thach hoc va cac tham s6 dia vat ly
dia chan khac rat dugc quan tam.
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2.3. Cdc phuong phdp thach hoc tram tich

Phuong phap phan tich thach hoc lat méng
dugc nhom tac gia sir dung nham xac dinh thanh
phan, ham lugng clia khoang vat tao da, dac diém
kién tric nhu: d& chon loc, 6 mai tron, kiéu xi

T
o
3

-
>
o
=]

=
<.
>
S

mang, muc do bién d8i thir sinh... Viéc xac dinh dac e ‘
diém thanh phan, kién tric cta da bang phuong Hinh 3. M hinh hé suy dién mo

phédp nay rat quan trong, do day la yéu t6 dinh
lugng phan anh ngudn géc vat liéu cung cap, diéu
kién déng luc ctia qua trinh van chuyén va lang
dong tram tich, cé anh hudng dén qua trinh bién
dé&i thir sinh clia da.

Xac dinh moi truong thanh
tao trén phan tich lat mong
GK QY-1X, QY-2X, CH-1X

Xac dinh loai
dé rong, chu
ky réng

Xac dinh tuéng
thach hoc dac

2.4. Phuong phdp cé sinh

Phuong phap c8 sinh dugc sttdung dé phan tich
cac bé tram tich cling nhu céc tang da carbonate,
dung dai cac héa thach theo thai gian dé lién két cac
mat cit dia tdng va mai trudng ¢6 nham cung cap
cac thong tin clia dia tang tram tich trong tién trinh i
phat trién dia chat. Dac biét, tram tich carbonate véi . PHIT
su phong phu va bao ton gan nguyén ven cac héa Hinh 4. Cdc budc dy bdo tudng thach hoc va tinh chdt thdm cha via carbonate

Dy béo do
réng trong
toan md

da dong thuc vat, do dé viéc luan giadi moi trudng
tram tich tr& nén tin cay hon.

2.5. Phuong phdp phdn nhém va du bdo

Nhém tac gia da ap dung ly thuyét Logic mo
(Fuzzy logic) ctia L.A.Zadeh [1] d€ du bao cac don vi
dong chay trén toan bo céac giéng khoan. Logic m&
la nén tang dé xay dung cac hé m& nham giai quyét
cac van dé dat ra trong thuc té san xuat. Trong do,
cdng cu chti chét clia Logic ma la tién dé hoa va lap Hinh 5. Trich doan mt cdt dia chdn 3D minh hoa cdc dang tudng dia chdn chii yéu trong trdm tich
luan xap xi vGi phép suy dién md. carbonate tudi Miocene
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Hinh 8. Quan hé d6 rong - do thdm theo tudng dd

3. Ung dung thuc té du bao tuéng thach hoc va xac dinh don
vi dong chay

Nhém tac gid nghién cliu déc diém thach hoc va méi trudng
tram tich tir tai liéu mau 16i, Iat méng két hop phan tich, minh giai
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lat cat dia chat tang carbonate theo tai liéu dia vat
ly giéng khoan tai giéng khoan tham do (A) va cac
giéng khoan tham lugng (B, C) & khu vuc phia Nam
bé S6ng HONg. Téng hap, so sanh cac két qua mau
16i co ly d& va phan tich thach hoc dé xay dung
quan hé dé réng - d6 tham. Trén co s& d6, nhom
tac gid da st dung dac tinh cda cac dudng cong dia
vat ly giéng khoan dé phan nhém céc loai da chua
(tudng thach hoc) va du dodn kha nang thadm chua
cho toan khoang carbonate trong giéng khoan.

3.1. Ddc diém va méi trudng tram tich carbonate
phia Nam bé Séng Héng

Theo lat cat dia chan, phan dudi cung la
tap carbonate tudi Langhian dugc phat hién tai
giéng khoan tham lugng C véi dac trung hoa
thach san ho va trung 16 benthic nhé dugc hinh
thanh trong méi trudng ndi thém cé anh hudng
cla ria thém.

Phan gilita la tap carbonate tudi Serravallian
vGi 2 phan tap: phan tap Serravallian 1 (Serra 1)
tram tich theo chu ky trong méi trudng sudn md
vGi ddc trung tao dd va trung 16 benthic 16n, tri
lugng hydrocarbon chu yéu tap trung trong phan
tap carbonate nay; phan tap Serravallian 2 (Serra 2)
pht 1én trén phan tap Serra 1 vé&i dac trung la cat
két glauconite va sét két moi trudng bién sau.

Phan trén cung la tap carbonate tudi Tortonian
dugc nhan biét trén tai liéu dia chdn. Tuy nhién,
thanh phan thach hoc cua tdp Tortonian tai
giéng khoan tham lugng C da chuyén ti€p sang
tudng sét bién sau. P& nghién clu va gidi quyét
van dé nay can thu thap thém théng tin, di liéu
can thiét ti cac nguén khac.

3.2. Xdc dinh thanh phan thach hoc

Trén ca s& tdng hap cac két qué phan tich mau
¢6 sinh, thach hoc, dia vat ly giéng khoan, nhom téc
giad xac dinh thanh phan thach hoc cta carbonate
trong khu vuc nghién ctiu gdm nhiing sinh vat tao
voi lién quan téi cac da dugc xac dinh:

- San hé, trung 16 bam day, rhodolite -
boundstone.

- Tao do, skeletal, equinoderm packstone -
grainstone.

- Tao dd, mollusk, bryozoa grainstone -
packstone.
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Bdng 1. Téng hop cdc logi tudng dd vdi déc trung quan hé dé réng - 6 thdm

Ky hiéu Thach hoc Loai d6 réng Bién ddi tao da Phéan b8 Lién két
Packstone, Mud-lean Khuon duc cucbd  Xi mang hoava it rla Phan dudi clia Serra 1
RRT1 L e - 0,70
Packstones va gilfa hat l0a giéng khoan B
Packstone, Mud-lean Khudn diccucbd  Ximanghdavartalia Dudibat chinh hgp Serra
RRT2 N v . N N L 0,65
Packstones va hang héc (s6m va muén) 2 giéng khoan B, C
Phan trén clia Serra 1
RRT3 Mud-lean Packstones, Khuon duc va Ximang héavartalia = giéng khoan B (>30m 0.85
Grainstones khuoén duc cucbd  hatvun dudi mat bat chinh hgp !
carbonate)
Packstone, Mud-lean Gilra tinh thé va Dolomite hoa va rita R A
RRT4 Packstones,Grainstones khuon duc lGa (muén?) Trén ranh gidi tap Serra 1 0.87
. e s P Trong khodng 30m duéi
RRTS MuQ lean Packstones, G|A,u‘a hat,hangl It xi r:nang héa, ria lGa mit bét chinh hop 0,75
Grainstones hoc, khuon duc (muon)
carbonate
RRT6 Packstone, Mud-lean Hang héc Rra lGa khong chon Dudi bé mat bat chinh 0,65

Packstones, Grainstones

loc s6m va mudn hgp carbonate

bam day c6 dé hat trung binh phé bién & ¢& 0,18
- 0,71mm nhung thay déi trong khodng kha rong
0,062 - 30mm. Khi quan sat xac dinh phan loai d6
réng cla da carbonate, c6 thé nhan biét dugc phat
trién dé réng thi sinh do rifa lda khung xuong sinh
vat (moldic porosity) va do réng gitra hat (Hinh 6).
Ngoai ra, cac loai d6 rong th sinh khac nhu nut né
va dolomite héa kha phé bién va déng vai tro rat
quan trong déi véi tram tich carbonate.

3.4. Xdc dinh don vi thay déng luc (HU)

Két quad phan tich d6 thadm trén mau 16i cac
giéng khoan tham lugng B va C cho thdy ché do
thay déng luc chia da chia carbonate tudi Miocene
gitta phu thudc chu yéu vao loai d6 réng hon la kiéu
kién trdc va tudng da (Hinh 7).

K&t qua phan tich cho thdy 6 kiéu tudng da (ky
hiéu tir RRT1 t&i RRT6) vGi thanh phan thach hoc va
ki€u dé réng dac trung sé tuong Ung véi 5 quan hé
d6 rong - d6 tham (HU - Hydrolic unit) (Hinh 8).

Cac quan hé d6 rong - d6 tham dugc dinh danh
tUr 1 - 5 theo muic d6 chat lugng via tir kém dén rat
tét va muic d6 ham lién két chap nhan dugc (Bang 1).

3.5. Két qud du'bdo dé thdm tai cdc giéng tham do,
thdm luong

- Trung 16 va ostracode tréi néi, tdo dé grainstone -

Phuong phap du bdo dugc s dung la Logic
wackestone.

m3& (Fuzzy Logic) trén phan mém Interactive
Petrophysics (IP) trén co s& cac dudng cong: GR,
RHOB, NPHI, DT. Két qua du bao d6 tham cho thay
rat phu hop vdi tai liéu mau 16i (Hinh 9).

3.3. Xdc dinh ki€u dé réng

K&t qua phan tich mau thach hoc lat méng da xac dinh kién
trdc da voi dang hat nhu: rudstone, floatstone va grainstone. Tai

2 mau nghién ctu kién tric da packstone chiia tao do, trung 16 Dacbiét khidung hoan toan tai liéu cia mo hinh
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du béo tai giéng khoan B dé 4p dung cho giéng khoan C,
sau dé dem két qua so sanh véi tai liéu phan tich d6 tham
tU mau 16i giéng khoan C cho thay su phu hgp trén hau hét
tang chuda (Hinh 10). Diéu nay da khang dinh tinh dung
dan ctia phuong phap xac dinh quan hé d6 rong - d6 tham
va du bao dé thdm da nghién ctu ting dung.

4. Két luan

Qua nghién ctu dac diém tram tich, thach hoc va du
bdo do tham cho via carbonate phia Nam bé Séng Hong,
nhom tac gia rut ra cac két luan sau:

Két qua nghién ctiu dia chat, dia vat ly két hop vai phan
tich lat mong da xac dinh dugc cac tap tram tich trong via
carbonate véi cac ddc trung vé tudi dia chat va thach hoc
riéng biét: Phan dudi cling 1a tap carbonate tudi Langhian,
gilra la tap carbonate tudi Serravallian v&i 2 phan tap: phan
tap Serravallian 1 (Serra 1) va phan tap Serravallian 2 (Serra
2); trén cung la tap carbonate tudi Tortonian.

Két qua phan tich d6 tham trén mau 16i giéng khoan
thdm lugng B va kiém ching tai giéng khoan tham
lugng C cho thay quan hé d6 rong - d6 tham clia da chia
carbonate tudi Miocene gilta phu thudc chd yéu vao loai
dé réng hon la ki€u kién truc va tuéng da. Cac loai d6 réng
moldic, hang héc (vuggy), bién déi dolomite c6 vai trd
quyét dinh dén quan hé d6 réng - d6 tham cuta da chua.

Trong via carbonate da xac dinh 6 loai tuéng da vdéi
kiéu kién trac va loai d6 rébng dic trung tucng Ung vdi
5 quan hé d6 rong - d6 tham. Mé hinh du bao d6 tham
cho thay su phu hop véi tai liéu mau 16i trén hau hét tang
chtra. Diéu nay da khang dinh tinh ding dan cta phuong
phép xac dinh quan hé dé réng - d6 tham va du bao d6
thdm ma nhom tac gia da nghién cdu ting dung.
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Rock typing and depositional environment prediction for
carbonate reservoir in the south of Song Hong basin, Vietham

Summary

Do The Hoang, Nguyen Hai An, Tran Huy Du
Petrovietnam Exploration Production Corporation

Carbonate reservoirs have distinct geological characteristics compared to clastic reservoirs due to different
formation and diagenesis processes. Rock typing and depositional environment prediction to determine porosity-
permeability relationships are a challenging problem for geologists. The authors investigated and proposed 03 se-
quences in the carbonate reservoir, based on 5 main 3D seismic facies. Based on thin section analysis combined with
3D seismic data, the depositional environment of carbonate rock was predicted as platform margin with 6 rock types
corresponding with 5 Hydraulic Units (HU). On that basis, the authors have established permeability prediction mod-
el for wells from which core samples could not be taken.

Key words: Carbonate, permeability, hydraulic unit (HU), reservoir, Fuzzy logic.
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