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Thén ddu trong dd mong trudc Dé tam mé Su Tir Pen va Su Tir Vang co cdu triic dia chdt déc biét phic tap, duoc
thanh tao béi nhiéu hé dd magma xam nhdp, bi phd hily béi nhiéu hé théng dut gdy kién tao qua nhiéu giai doan khdc
nhau, bi xuyén cdt béi hé théng dai mach day ddc va bi phén chia thanh cdc khéi c¢6 ché dé thay déng luc déc Iap va
tuong déi déc ldp khién kha ndng thu héi bi chi phéi béi nhiéu yéu té dia chat.

Trong bai viét nay, nhém tdc gid phan tich cdc yéu té dia chdt c6 anh huéng dén khd ndng thu héi ddu nhu: mirc
dé bdt dong nhdt, déc trung hé théng dut gdy va nit né sinh kém, su' phdn chia ra nhiéu khéi véi ché dé thiy déng luc
tuong déi riéng biét, nuéc dp sudn tir cdc thanh hé Oligocen xdm Idn trong qud trinh khai thdc. Nhitng yéu té nay cdn
tiép tuc duoc nghién citu, tir d6 dua ra cdc gidi phdp nhdm ndng cao hé sé thu héi dau.

Tirkhéa: Yéu t6 dia chdt, hé théng dut géy va ndt né sinh kém, mdc dé bdt dong nhdt, khéi thay déng luc, nudce dp sudn, hé

s& thu hoi dau, nat né I6n, nit né nhé

1. Péc diém cau tric dia chat moé Su Ti Pen - Su T
Vang

Tinh dén cudi nam 2012, khéi da méng truéc Dé tam
mo Su TU Pen - Su Td Vang da dugc ma ra bdi 53 giéng
khoan (Su Tdr Pen - 38, Su TurVang - 15). TU két qua phan
tich mau lat méng, da mong nut né 2 mo trén duoc chia
thanh 2 nhém da chinh: (1) @& magma nén xam nhap chua
yéu la granite va ty phan nhoé hon la granodiorite; (2) cac
d4 dai mach phét trién & nhiéu giai doan khac nhau, xuyén
cat khoi da nén, gém dai mach felsic va mafic, véi dé day
tUr mét vai mét dén hang chuc mét. Tuy nhién, do pham vi
phan bé cua cac dai mach kha han ché nén khé co su lién
két tir giéng khoan nay t6i giéng khoan khac. Su cé mat
cla nhiing dai mach trong

dut gay gap & giéng khoan, mo Su T Vang ¢6 130 dut
gay véi 56 dut gay gdp & giéng khoan. Cac dut gay nay,
cat qua vung nghién ctu gay pha hdy méng, khéng ché
cac khoi kién tric trong mong va tao thanh cac déi nut
né sinh kém. Trong d6, hé théng cac dut gay phuang Tay
Bac - Pong Nam xuat hién vSi mat dé nhiéu nhat véi 131
dut gay, chi€ém 54% téng s6 cac dut gay cé trong khu vuc
nghién ctu. G mé Su T Vang, cac dut gay nay phan bé
rong khap va tap trung mat dé cao nhat & khéi B, xung
quanh cac giéng SV-4X, SV-9PI, SV-1X, SV-6PST va mat
do thap nhat & khoi A2 xung quanh giéng SV-3X (Hinh
1). & mo Su T Pen, cac dut gay nay phan bé trai déu
trén cac khéi A, B, D va it han & hai khéi C, E. Cling véi

kh6i méng nang moé Su Tu o=
Pen - SuTtVang la yéu té dia
chat quan trong khién muic
d6 bat dong nhat vé thanh
phan thach hoc va dac trung
tham chda cta khoi nang da
mong.

Trong than méng mé Su
T& Pen - Su Ta Vang c6 243
dut gay phan bo & do sau

:

tl n6c méng dén doé sau
4.200m. Trong d6, mé Su Tu
Pen c6 113 dut gay véi 67
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Hinh 1. Ban do6 phdn b cdc hé théng dut géy va phan chia khéi trong khu vuc mé Su TurDen -

Su Tt Vang tai dd sdu 3.250m [2]
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hé théng dut gay phuong Déng Bac - Tay Nam, hé théng
dut gdy phuong Tay Bac - Déng Nam dugc hinh thanh do
trudng Ung luc nén ép Tay Tay Bac - Dong Dong Nam xay
ra vao cudi Oligocen. Day la giai doan pha hay kién tao
quan trong nhat quyét dinh hinh thanh hé théng ndt né,
khéng nhiing déi véi khéi méng nang mo SuTa Pen - Su
T& Vang, ma con déi v6i khdi méng nang md Bach HE
va nhiéu mé khac thudc bé tram tich Cliu Long. Vi vay,
hé théng dut gay Tay Bac - Dong Nam va Déng Bac - Tay
Nam cung hé théng nit né sinh kém la yéu té dia chat
quan trong anh hudng t6i kha ndng tham chua trong
kh&i méng nang moé Su Ta Pen va Su T Vang.

Két qua quan sat déng thai ap sudt via trong qua
trinh khai thac ctia moé Su T& Den (Hinh 2) cho thay, du
luu lugng khai thac tuong déi 8n dinh nhung muc dé suy
giam cla ap suat via nho dan theo thai gian khai thac,
chiing té c6 ngudn nang lugng tir bén ngoai hé trg cho
qua trinh khai thac.

Két qua phan tich ddc diém dia chat cdu tao mo SuTd
Pen - SuTuVang cho thay kh6i méng nang bi bao boc béi
tram tich xung quanh vgi duding cong khép kin cudi cing
vao khoang 4.000m va tinh chét via gidm theo chiéu sau.
Nhu vay, cé thé loai trir kha nang nudc trong mong dang
cao trong qua trinh khai thac tir dudi than dau. Trudng
hgp khéi méng ndang moé Bong Nam Rong, 6 ranh gidi
dau nudc & do sau -2.905m lién tuc dugc nang lén trong
qua trinh khai thac do khéi méng nang luu théng véi day
nang Con Son. Vi vay, nudc xuat hién trong qua trinh khai
théac than dau trong d@ méng mé Su T Den - Su T Vang
hoan toan c6 kha nang la nudc cé ap ti cac tang tram tich
Oligocen ké ap.

5,000

Két qua phan tich PVT ctia mau dau thu dugc tir mé Su
Ti Den - SuTk Vang cho thay dau trong khu vuc Déng Bac
mo Su Tl Den chi yéu c6 dp sudt bao hoa P, = 4.200psi va
dd ngam khi ctia dau khodng 900scf/stb, trong khi dé dau
trong khu vyc Tay Nam mé Su Tt Den va Su Tt Vang c6 4p
suat bao hoa P, = 1.100psi va d6 ngam khi clia dau khoang
200scf/stb. Nhu vay, khu vuc Dong Bdc mé Su T Den hoan
toan khong luu thong véi cac khu vuc khac trong mo Su Ty
Pen va Su T Vang. Theo tai liéu ap suat via thu dugc trong
giai doan tham do va thdm lugng mé Su T Vang trude khi
khu vyc Tay Nam mo SuTd Ben dugc dua vao khai thac cho
thay &p suat via cila mo Su T Vang tuong duong véi ap
suat via khu vuc Tay Nam mo SuTd Den. Nhung khi ap suat
via cia khu vuc Tay Nam mo Su Tl Den bi gidm xudng hang
nghin psi do anh hudng cta qua trinh khai thac, giéng
thdm lugng SV-5X ghi nhan ap suat via clia khu vuc mé Su
T Vang da bi gidm. Dac biét, vao thdi diém dua mé Su Tu
Vang vao khai thac (sau 5 ndm khai thac khu vuc Tay Nam
mo Su T Den) cac giéng khai thac ghi nhan ap suat via mo
SuTd Vang gidm vai chuc dén vai tram psi so véi ap suat via
thu dugc tir cac giéng tham lugng trudc do. Nhu vay, tai
liéu ap suat va két qua phan tich mau PVT clia dau thu duoc
tai mo Su T Pen - Su Td Vang 6 thé chia ra thanh 2 khu
vuc chinh cé chung ché d6 thuly dong luc bao gom toan bé
khu vuc Tay Nam mé Su T Pen - mé SuTdrVang va khu vuc
Dong Bac mo Su Tu Pen. Tuy nhién theo két qua khao sét
dong thai khai thac cho thay mdc d6 luu thong trong cling
khu vuc mé cling rat khac nhau.

2. Cacyéuté dia chat anh huéng téi kha nang thu héi dau

2.1. Co sé xdc dinh cdc yéu té dia chdt, dnh huéng cia
cdc yéu té dia chdt
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n: Hé sé ngap nudc.

Trong trudng hgp tinh hé s6 thu héi dau cudi cung
thi hé s6 ngap nuéc n luén = 1.

Hién nay chua c6 két qua phan tich hé s6 ddy dau déi
vGi than dau trong d&& mong mé Su T Den va Su Td Vang.
Tuy nhién, d6i véi da méng ctia md Bach HS ¢ thanh
phan chl yéu la granite, hé s6 ddy dau theo cac nit né
macro bang nudc bom ép xac dinh thay déi theo hudng
di chuyén day ctia nudc 1a 0,67 - theo hudng ddy tur trén
xudng, 0,71 - theo huéng ddy ngang va 0,89 - theo huéng
ddy tur dudi lén. Riéng déi véi vi nut né hé s6 ddy dau bai
nudc khéng phu thudc vao huéng day ma chi phu thudc
vao d6 réng cac vi 16 héng do nudc tham theo luc mao
dan. Nhu vay, ngoai cac yéu t6 nhu dé rébng, d6 tham, tinh
chat dau khi nuéc, mic d6 bat dong nhat cta da... hé s6
ddy dau bang nudc con phu thudc vao ty phan 16 héng
macro va micro cta da. Trén thuc té€ dac diém nay clng
phan anh muc dé bat dong nhat, quyét dinh kha nang
thdm chiia ctia da moéng.

Hé s6 ddy dau bai nudc déi vai da méng nut né dugc
xac dinh theo céng thic sau [3]:

K K x 6 +K x 6 2)

dd ~ " “ddmacro macro ddmicro micro

Trong do:

: Hé s6 day dau cta ddi nit né macro va

ddmacro’ Kddmicro

micro tuong Ung;

Hé s6 quét theo dién tich Squét(s) phu thudc vao kha
nang bao trum thu hoi va kha nang bao trum bom ép
hodc nudc ap day hay nudc ap sudn. Hé sé bao trum thu
héi nghia la kha nang bao trum clia mang luéi giéng
khai thac. Khéng c6 giéng khai thac thi hé sé bao trum
thu héi = 0. Hé s6 quét bom ép la kha nang bao trum
clia mang ludi cac giéng bom ép hodc nudc ap day hay
ap suan.

Hé s6 quét theo dién tich la ty phan dién tich dugc
bao trum bang hé théng giéng bom ép hoac khai thac
tuong Ung. Hé s6 quét theo chiéu thang ding xac dinh
dugc theo tiing giéng khoan nhu ty phan chiéu day chia
dau c6 kh3 ndng bi nudc bom ép xam nhap trén téng
chiéu day hiéu dung chia dau. Nhu vay, hé sé nay phu
thudc vao ca yéu té cong nghé va yéu t6 dia chat. Yéu to
céng nghé la khoang chéng 6ng, d6i bam ép; yéu t6 dia
chat la dac trung luu théng gilra cac giéng.

Cu6i cling, hé s6 thu héi dugc tinh theo cong thic:
RF = (K x & +K x&

ddmacro macro ddmicro micro

) X Squét xn (4)

2.2. Anh huéng cua cdc yéu té dia chdt dén kha ndng thu
héi dau

Trén co sG cong thiic (4), nhom tac gia tién hanh phan
tich anh huéng cla cac yéu t8 dia chat dén kha nang day
dau va kha néng bao trum hay kha nang quét clia nudc
bom ép hay nudc ap sudn.

6macra’ micro: T),/ phén nut né macro va
micro theo thé tich trong khéi méng nang.

Hé s6 S quét la ty phan gilia thé tich
da chda dugc quét bdi nudc trén téng
thé tich cla da chda dau. Hé s6 quét
cla than dau phu thuéc vao dac trung
tham chira va muc dé bat déng nhat cta
chung theo khong gian. Ngoai ra, hé s6
quét con phu thudc vao hé théng khai
thac nghia la phu thuéc vao hé théng
cac giéng khai thac va hé théng cac
giéng bom ép.
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Theo [1, 3] hé s6 quét dugc tinh theo
cOng thuc:

)

quét = Squét(s) X Squét(h) (3)
Trong do:
S S .. : Hé s6 quét theo dién
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tich va theo chiéu thdng ding tuong
ung.
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Hinh 3. Su'phdn b6 cdc loai dd magma xdm nhdp chinh va cdc dai mach

doc theo cdc giéng trong mé Su T Vang
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Aquifer

Aquifer

Hinh 4. Huéng cung cdp cla tdng nudc c6 dp ndm trong

cdc tdp cdt Oligocen [4]

Hinh 5. Cdc khéi trong khu vuc mé Su Tir Den [4]

2.2.1. Hé théng dtit géy, nat né va ddac trung thdm chia

Kha nang ddy dau bang nudc bam ép hodc nudc ap
sudn hay ap day phu thudc vao dac trung tham chida. Nhu
phan 1 da néu déi véi khu vuc Tay Nam mé Su Tdr Den va
mo Su Ti Vang mat do dit gay hé thong dit gay Tay Bac
- Déng Nam va hé thdng nit né sinh kém c6 mat dé cao
han, dac trung tham chiia cao hon, tri khéi C, so véi khu
vuc Déng Bac mé Su T Den, dac biét la khoi E (Hinh 1).
Clng véi mat d6 dut gay va nut né sinh kém, ty phan 16
héng (nut né&) macro khéi Tay Nam va mé Su T Vang cao
hon khéi Bong Bac mo Su Ti Pen. Néi cach khac, hé s6
day dau béi nudc cia da mong khéi Tay Nam mé Su T
Pen va SuTVang sé cao han hé s6 day dau bai nudc khai
Dong Bdc mo SuTu Pen.

2.2.2. Mirc dé bdt dong nhdt ca dd méng

Pac tinh thdm chidia ctia d@ méng phu thudc vao muc
do dit gay va nat né do anh hudng ctia qua trinh kién tao,
vi vay cac loai da khac nhau sé bi dap v& & cac muc do

khac nhau. Do do6, muc d6 bat déng nhat
vé thanh phan thach hoc (Hinh 3) va tinh
thdm chia cta da mong mé Su Ta Pen va
Su T&r Vang kha cao, anh hudng rat lon t6i
kha ndng quét hay bao trum ctia nuéc bom
ép va nudc ap susn dé day dau vao khu vuc
anh hudng clia qua trinh khai thac. Vi vay,
mét trong nhiing gidi phdp nang cao kha
nang thu héi trit lugng d6i vé6i than dau
trong da@ méng nut né md Su Td Ben va Su
T Vang la phéi tang hé s6 quét day dau tdi
vung anh huéng ctia qua trinh khai thac.

2.2.3. Nuéc dp suon

Néu ldy tuong tu kh6i méong mé Bach
HS, hé s6 ddy dau bang nudc ap day khu
vuc Tay Nam mo Su TU Ben va Su T Vang
c6 thé dat t6i 0,71, trong khi dé déi véi khu
vuc Dong Bidc mo Su Tk Pen thap hon hén
do dac trung tham chua kém. Hinh 4 cho
thay khéi mong nang mo Su Tu Pen va Su
T& Vang ton tai nudc ap sudn tU cac thanh
tao Oligocen. Do nudc xam lan khéng déu
so véi nudc ap ddy hodc nudc bom ép dang
Ién tU dudi nén hé sé day dau khoéng cao,
cht yéu theo hudng ngang. Vi vay, nudc ap
suon la moét trong nhiing yéu t6 dia chat
dac biét quan trong d6i vsi mé Su Tu Den
va moé Su Tu Vang cé dnh hudng téi kha
nang thu héi dau, can phai cé ché dé khai thac phu hop
nham nang cao hé s thu héi. Riéng hé sé ddy dau bai
nudc ap sudn (day theo chiéu ngang) cling nhé hon hé s8
ddy dau bai nudc ap day.

Theo nghién ctu [1], nhom tac gia thay hé s6 quét
dau boi nudc phu thudc rat nhiéu vao vi tri nudc tran
vao va day dau tdi dai khai thac. Néu nudc tran vao noi
c6 d6 ngap nudc hoan toan (SW = 100%) thi hé s6 quét
c6 thé dat t6i 85 - 90%; néu nudc tran vao nai chiia dau
vGi d6 bao hoa nuéc du, cé nghia la phan than dau chua
c6 nuGc xam chiém thi hé s6 quét chi dat téi 40 - 50%
hoac thap hon. Hién nay chua cé du sé liéu dé xac dinh
vi tri va kich thuéc chinh xac clla nuéc ap suon xam nhap
nén viéc dua ra gidi phdp nang cao kha nang quét clia
nudc ap sudn la van dé dac biét kho khan, can co nhiing
nghién ctru b6 sung. Tuy nhién, vi tri va kich thuéc cla
nudc ap sudn trong da mong mod Su T Pen va Su Tu
Vang la yéu té dia chat dac biét quan trong anh hudng
tGi hé s6 thu héi dau.
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2.2.4. Su phdn chia than ddu thanh nhiéu khéi véi ché d6
thdy dong luc riéng biét

Khoi da méng mo Su T Pen, Su T Vang dugc chia
thanh cac khéi, méi khéi co dac trung tham chia khac
nhau véi ché dé thay dong luc riéng biét (Hinh 5). Su
phan chia khéi méng nang mo Su T Pen thanh nhiing
khoi thiy dong luc riéng biét anh hudng rat I6n téi hé
s6 thu héi dau clia toan mo. Ngoai ra, hé s thu héi con
phu thuéc vao kich thudc mé hoac kich thuéc cac khéi.
Day cling la yéu t6 quan trong anh hudng dén kha nang
thu h6éi dau. M6 cang bi chia cat ra nhiéu khéi nhoé c6 ché
do thay dong luc riéng biét thi kha nang thu héi cang
thap. Tu thuc té tham khéo than dau trong dd méng mo
Bach H4 ta thdy yéu t6 chia nhé ra thanh nhing khéi
thuy dong luc riéng biét cia mo SuTd Pen va SuTd Vang
la yéu t6 dia chat anh hudng Ién, lam suy gidm kha nang
thu héi dau.

3. Két luan

Than dau trong da mong truéc Dé tam moé SuTd Den
va SuTuVang cé cau truc dia chat rat phic tap, anh hudng

I6n t6i kha nang thu héi dau bao gom: muc d6 bat dong
nhat vé thanh phan thach hoc, dac trung ndt né va hang
héc, nguén nang lugng nudc ap sudn va su phan chia
thanh nhiéu khoi c6 ché dé thay dong luc riéng biét...
bay la nhiing yéu t6 dia chat chinh anh hudng I6n téi
kha nang thu héi dau, can dugc nghién ctu ky dé tim giai
phap nang cao kha nang thu hoi tri lugng mé.
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Geological factors influencing oil recovery from
Pre-Cenozoic basement oil reservoirs of Su Tu Den
and Su Tu Vang fields

Summary

Dang Ngoc Quy, Hoang Van Quy
Petrovietnam Exploration Production Corporation

Oil bearing Pre-Cenozoic basement reservoirs of Su Tu Den and Su Tu Vang fields are quite complicated and they are
created from the deformation of many magma complexes by tectonic faults and dykes in different geological peri-
ods, which divided the basement into many domains with independent or semi-independent hydrodynamic blocks,
thus oil recovery is directly influenced by many geological factors.

In this paper, the authors analysed the geological factors that directly influence oil recovery such as the geological
heterogeneity, the fault and associated fracture systems, differences of hydrodynamic resumes, and the presence of
Oligocene aquifer during production processes. In order to have suitable approaches for increasing and enhancing
oil recovery factor, further studies of the above geological factors will be necessary.

Key words: Geological factor, fault and associated fracture system, reservoir heterogeneity, adjacent aquifer, hydrodynamic
block, oil recovery factor, macrofracture, microfracture
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