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CAC YEU TO ANH HUONG DEN SU HINH THANH VA PHAT TRIEN
TINH THAM CHUA CUA DA MONG MO BACH HO
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Dai hoc Bdch khoa Tp. H6 Chi Minh

Bd méng chira dau & mé Bach Hé néi riéng va bé Citu Long néi chung la hién tuong ddc biét (phi truyén théng) la
déi tuogng méi cho tham do, khai thdc ddu khitrong dd magma. Trong bai viét, nhém tdc gia da trinh bay 7 yéu té quan
trong dé hinh thanh va phat trién ddc diém thdm chda tét trong dd magma dé la: (1) thanh phan thach khodng cia
dd magma, (2) lanh nguéi va co rit ctia cdc dd, (3) hoat déng kién tao, (4) hoat déng nhiét dich, (5) phong héa bé mat,
(6) dp luc dia tinh va (7) c6 16p phi. Trong d6, c6 2 yéu t6 d6 mang tinh quyét dinh la: hoat déng kién tao dé hinh thanh
dai dap v vo nhau va hoat déng nhiét dich dan dén su hinh thanh, phdt trién va mé réng cdc hang héc, khe nat, ting

tinh luu théng, dan dén tang ddng ké dé tham, chira.

Tirkhéa: Mé Bach H6, da magma, tinh thdm chia, hoat déng kién tao, hoat ddng nhiét dich.

1. Cac yéu té hinh thanh tinh tham chira ciia d4 méng
mé Bach Hé

M Bach Hé c6 4 d6i tugng chita dau la: méng granite
biotite, cac I6p cat ddy Oligocen dudi, day Oligocen trén
va dady Miocen dudi. Trong d6, 85% tr(t lugng va 92 - 94%
san lugng dau khai thac tap trung & doi tugng moéng.
Thong thuong da méng granitoid chdt sit song da méng
& md Bach HG chira nhiéu dau nhu vay do tinh thdm chia
dugc gia tdng bat thudng. Vi vy tim hiéu nguyén nhan
cla hién tugng nay la can thiét. Cac nha nghién cdu cho
rang c6 7 yéu té hinh thanh tinh tham chiia ctia da mong
mo Bach HS (Hinh 1). Cac yéu t6 nay xay ra & nhiing giai
doan khac nhau nhung déu c6 anh huéng dén su hinh

thanh va phat trién tinh tham chiia cia dd méng mé Bach
H& noi riéng va bé Cltu Long noi chung [1, 2, 3, 4, 9].

1.1. Thanh phdn thach hoc va khodng vét ciia dd magma

Méi loai khoang vat khac nhau vé cau truc tinh thé,
thanh phan hoda hoc... thi c6 tinh chat co ly héa khac
nhau. Da acid granite 2 mica (bao gém cac khoang vat
chu yéu nhu: plagioclase acid, feldspar kali, quartz, biotite,
muscovite) két tinh tinh thé 16n do dung dich magma &
noéng, mat nhiét nhanh; cé tinh gion do giau SiO,, feldspar
kali va thach anh nén dé bi pha hdy ca hoc. P4 trung tinh
diorite v6i ham lugng SiO,, feldspar kali, thach anh it hon
50 vdi granite; két tinh & sdu han, mat nhiét cham, tinh thé

Cac yéu t6 tao nén tinh tham chiia clia da moéng
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Hinh 1. So d6 quan hé cta cdc yéu t6 tao nén tinh thdm chdia ciia dé mong
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Hinh 2. Bdn d6 phan bé dé thdm & dd méng Bach HE [3]

min han, déi khi an tinh, cé tinh déo hon granite, nén kho
bi pha hily co hoc hon.

Vi vay, dudi tdc dung cla su nén ép, cang gian, da
granite sé bi pha hdy nhiéu hon so vai diorite. Theo két qua
nghién ctu clia Vién Nghién ctiu Khoa hoc va Thiét ké Dau
khi bién - Vietsovpetro, d6 rébng cla diorite (phan bé & phia
Pong Bac clia cdu tao) chi dat 0,2% hodc nhd hon, d6 réng
clia granodiorite khoang 0,4 - 0,5% (80% mau granodiorite
c6 d6 rong nhé hon 1%). Trong khi d6 rébng clia granite &
vom Trung tam dat khoang 0,5 - 1,5%, granite ctia vom Bac
cht yéu cé gia tri 2 - 3% (tuy nhién day la két qua do trong
mau 16i lay lén dugc bang dung cu khoan). Con mau bi bé
rdi va v& vun & vom Trung tdm khéng I8y dugc co thé c6 do
réng I6n hon nhiéu do hoat déng nhiét dich manh pha hay
d6 bén cla cac khung xuong tinh thé. Vé do tham, diorite
chi dat vai milidarcy (mD), granodiorite dat khoang 50mD, it
khi dat d&n 200mD. Con d6 tham clia granite 2 mica dat t&i
600 - 800mD, tham chi vai nghin mD (Hinh 1) [6, 7, 8,9, 11]

Két qua luu lugng & cac giéng khoan da ching té ro
rang hon: luu lugng & viing da diorite chi khoang vai tan/
ngay dém, vung da granodiorite dat khoang 100 - 200

18  DAUKHI- SO 2/2014

Hinh 3. Bén d6 phén bé luu lugng giéng khoan & mé Bach H6 [3]

tan/ngay dém, con clia granite 2 mica dat dén 600 - 1.000
tdn/ngay dém, c6 noi dat trén 1.200 tdn/ngay dém hodc
hon (Hinh 3).

1.2. Swdéng nguéi va co rut thé tich ciia khéi dd magma

Khi cac dung thé magma xam nhap thi nhiét do gidm
dot ngét va khong déng déu (cang xa ngudn cang giam
nhanh, bén ngoai gidm nhanh hon bén trong). Qua trinh
ngudi lanh va két tinh xay ra kéo theo hiéu ting la su co rat
thé tich clia khéi magma. G bé mat bén ngoai va ven ria co
rdt nhanh hon va sém hon tao nén két tinh tho, con bén
trong chdm hon nén két tinh min han. Trong dung thé tao
da granite ham luong silica Ién hon nén linh déng hon, dan
dén lanh ngudi nhanh hon so véi granodiorite va diorite.
Khi co rut, thudng da acid granite 2 mica c6 muc do tao 16
réng 16n hon 2 - 3% so véi d4 acid yéu va trung tinh. Toc do
ngudilanh khéng déu tir ngoai vao trong thudng tao thanh
cac khe nut, vi khe nut, vét ran thang ding, ndm ngang hay
gilra cac I6p, dac biét & I6p vo ngoai (Hinh 4) 3, 4].

Theo két qua nghién ctiu ctia M.A.Orpov, cac thé xam
nhap granitoid bi co gidm thé tich do cac khoang vat tao
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- Qué trinh cang gian tao dut gay
thuan, cac dia hao dia Iy (Iun chim);

- Qua trinh nén ép va xoay tU canh
Pong sang Tay tao nén dut gay nghich
(ndng va xoay), lam sau va ma réng hé
théng dut gay ci, déng thai lam xuat hién
nhiéu dit gay sinh kém méi phat trién

Khi nguéi lanh khe nit, vét ran xudt hién

theo nhiéu chiéu;

Khe nut, vét ran xudt hién nhiéu & déi

nhiéu hon tiép xuc gidia cdc dd va noi giao nhau - Cac qua trinh chuyén déng truot
gitia cdc dut gay ngang doc theo truc cau tao.

Cac qué trinh chuyén déng trén da

lam cho d4 méng bi dut gay, nut né, dap

Granite Granodiorite thach anh Diorite thach anh v8 va ca nat véi cudng dé khac nhau.

Hinh 4. M6 hinh nut né, vét ran khi déng ngudi va co rat thé tich cia dd magma

da bi co giam thé tich. & nhiét d6 bién d6i tir 650 - 1.200°C,
thé tich bén trong cla khoang vat tao da bi co gidm
khodng 2% thé tich cda tung khéi, trong d6 thach anh
co giam 1,09%, feldspar kali - 0,28%, plagioclase - 0,22%,
mica - 0,11% va hornblende - 0,07%... Rd rang, cdc khodng
vat tao da chinh cda granitoide (thach anh, feldspar kali,
plagioclase) déng vai trd chi yéu trong viéc lam giam thé
tich kh6i magma. Nhu vay, da granite biotite va 2 mica cé
ham lugng cao cuda thach anh va feldspar kali sé co giam
thé tich nhiéu hon so vaéi diorite, monzonite - thach anh
c6 ham lugng thach anh thép va feldspar ciing thap. Diéu
nay dugc minh chiing & da chita méng Bach Hé, d4 granite
c6 d6 réng cao hon so véi granodiorite va diorite. Ngoai
ra, cac thé magma & doé sau khac nhau (granite 2 mica:
15 - 20km, granodiorite: 25 - 30km va diorite: 35 - 40km)
nén téc d6 mat nhiét khac nhau. Cac thé magma & néng
cb téc d6 mat nhiét nhanh; cang xudng sau téc dé mat
nhiét cang cham, qua trinh két tinh cham hon va c6 d6
min hon nhiéu. Su két tinh chdm va min hon cda diorite
va granodiorite so vdi granite lam cho su thay d6i do réng
cua dioite va granodiorite trong khi lanh nguéi la nho hon
so véi granite. Khi ngudi lanh va co ngét giadi phong cac
khi, hai nudc tao nén cac vét ran, vi khe nut, khe nit va cac
hang héc nguyén sinh.

1.3. Qud trinh hoat déng kién tao

Trudng luc gay ra boi cac hoat dong kién tao la mot
trong hai yéu t6 quan trong nhat hinh thanh dac tinh
tham chdia cia d& mong mé Bach HE. Yéu t6 nay anh
hudng sau sic va rong khip trén toan khu vuc bé Clu
Long néi chung va mé Bach HG néi riéng. Qua trinh hoat
déng kién tao & bé Cliu Long cling nhu cau tao Bach H8
c6 thé tdm tdt cac diém chinh nhu sau:

Vé co ché tao nut né do hoat dong kién
tao, khi nén ép, cac nut né vudng goc
vGi chiéu nén sé kin, cac nuit né cung chiéu véi chiéu
nén sé hé. Khi cang gian, cac ndt né vudng goc véi
phuong cang gian sé mé rong hon so véi nut né cling
phuang. Khi trugt ngang, déi canh dut gay bi vo nhau
pha hay manh, xuat hién khe nit hg hoac tach (Hinh
5). Do chuyén ddng xoay tir Déng sang Tay, vai goc 25°
vao cudi Oligocen sém cla ciu tao Bach HS, cac dut gay
Dong Bac - Tay Nam dugc mé rong hon, bi vo nhau nhiéu
hon, dong thai xuat hién cac dit gdy mai c6 phuang Tay
Bac - Dong Nam. Cac yéu t6 nay cang lam tang dé mé
cla khe nut va dé rong clia khe nat [1 - 4].

Nhing déi c6 cuong d6 nut né va mat do khe nut
cao thudng ndm trung véi cac dai dut gay. G gan dut gay
thuan, géc nhon gitta dudng déc dut gay va khe nut chi
huéng dich chuyén clia canh chira géc nhon nay, con véi
dut gay nghich, chi huéng dich chuyén cda canh déi dién
(Hinh 6). Trong qua trinh chuyén dong kién tao, phan trén
thudng bi pha hay nit né nhiéu hon. Cac déi giao nhau
gita cac hé théng dut gay cling bi pha hdy manh mé,
nhiéu hang h6c nguyén sinh cach ly khi nguéi lanh nay
dugc luu théng va mé rong (k€ ca nhiéu vi khe nut, khe
nut cling dugc luu thong va ma réong) [14, 15].

O da mong Bach H6, cac dt gy chinh chiéu Pong
Bac - Tay Nam c6 xu hudng héi tu & vom Trung tdam nén
cudng do va mat do dut gay, khe nut va vi khe nut la cao
nhét. J giéng khoan BH-402, gdp mau vun cé kich thudc
nhé hon 5cm trong gidng nhu dam két kién tao. Trong cac
mau |6i tai nhiéu nai da mong bi nut né va ca nat rat manh,
chiéu dai khe nut t6i trén 5cm, réng 1,5cm (thong thudng
cac khe nut co chiéu dai 0,2 - 3cm). Cac vi khe nit quan
sat dudgi lat mong c6 chiéu dai tir 7 - 15mm, chiéu rong tir
0,025 - 0,Tmm. Tuy vay, & mot s6 giéng khoan BH-2 & dé sau
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3.232,2m; BH-416 & do sau 3.600m; BH-94 & d6 sau 4.228 -
4.230,8m ciing gap khe nut trong lat mong cé chiéu réng
t6i 0,4mm. Theo tai liéu cla Vién Nghién ctiu Khoa hoc va
Thiét k& Dau khi bién - Vietsovpetro, phan 16n cac khe nut
déu cdm vé phia Pong vai goc 60°- 70°. 3 mot s6 giéng
khoan, cac khe nut thang ding hodc gan thang ding (BH-
404, BH-905...); hodc cac khe nut dugc lap day béi cac da
c6 thanh phan bazo. Trong giéng khoan BH-404 & d6 sau
4861,7 - 4.866,7m, khe nut trong da granite biotite cé
chiéu rong tur 1 - 30cm dugc lap day trachite-basalt, & giéng
khoan BH-905 & d6 sau 4.775,3 - 4.777,3m cling gap nhiing
mach diabaz. Nhiing da nui Ira, d& mach nay lién quan dén
thai ky phun trao dau Oligocen mudn, tuong tu nhu cac da
nui ltia gap & cac giéng khoan BH-405, BH-406, BH-416 va
mot s6 giéng khoan & moé Rong (Hinh 7).

Khe nut dugc quan sat phan I6n cé dang cong, phan
nhanh phtc tap hoac phan nhanh khong lién tuc. Nhiéu
trudng hap, khe ndt xuyén cat nhau hoac lién théng véi
hang héc va mé& rong hon nhiéu. Diéu nay anh hudng tét
téi tinh tham cha.

Mat do khe nut phat trién khong déng déu. G nhiing
ndi ndit né manh (nhu & giéng khoan BH-905, BH-94, BH-
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Hinh 5. Co ché tao khe nut dudi tdc dung cua luc nén, tdch
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Hinh 6. Co ché hinh thanh khe nut sinh kém dut gay
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416) xuat hién cac mau cé tir 20 - 25 khe nit/cm? Mat do
khe nut trung binh 3 - 8 khe nit/cm?, c6 chd khong c6 khe
nut nao. Xu thé chung la cang xuéng sau sé khe nut cang
gidm. Tuy nhién & mét s6 nai déi dap vé phat trién theo
dut gay sau co thé ton tai dGi khe nut & do sau I6n, nhung
khéng phdé bién.

Theo nhiéu nha nghién ctu, cac khe nut va hang héc
chta dau chi phéat trién manh & phan trén cta khéi da
maéng. Cang xudéng sau anh hudng ctia hoat déng kién tao
cang giam. Do sau tu 3.060 - 4.000m c6 tinh tham chia
I6n nhat; tir 4.500 - 4.650m tinh tham chda giam; dudi
4.650m duong nhu khong con anh hudng hoac it anh
hudng bai hoat ddng kién tao nén tinh thadm chua giam
hdn. Hon nita, & vom Trung tam chiu tac déng kién tao
nhiéu 1an va nhiéu chiéu nén tao déi vé vun nhiéu haon,
rong hon. Vai cing mét gid tri ap luc do hoat ddng kién
tao gay ra thi thanh phan thach hoc sé quy dinh muc dé
phd hdy d& méng nhu da trinh bay & muc 1.1.

Nhu vay, hoat dong kién tao c6 anh huéng (v6i muc
dé khéac nhau) dén da chita méng mé Bach HS. Vom Trung
tam bi ndt né dap v& manh han vom Bac, tinh chat tham
chta clia vom Trung tdm t6t hon vom Bac. Nhin chung,
dd nut né va tinh tham chia ctia d@ méng giam dan theo
chiéu sau. Tuy nhién trong néi b timg déi nit né, mot s6
Nnaoi co cac dut gay hoi tu & phia dugi nén mat do nit né &
phan duéi lai tang.

1.4. Hoat déng nhiét dich

Trong cac dung dich magma néng chdy déu chua
mot lugng hoi nuéc va khi nhat dinh. Granitoide nong
chdy thudng chda khoang 7% hai nudéc, CO, va cac loai
khi khac. Trong qua trinh két tinh va déng cling, hoi nudc
va CO, dan dan dugc tach ra va trg thanh cac dung dich
néng Iai ¢6 hoat tinh héa hoc cao (Hinh 8).

Hinh 7. Ldt mdng thé hién dd granite bi phd hiy
do hoat déng kién tao
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Ngoai ra, mot lugng nudc trong da tram tich duéi sau
bi nén ép va thoat ra, mang nhiét va khi CO, di cu theo
I6p hodc theo bé mat khong chinh hop, sau d6 theo dut
gay, khe nit xam nhap vao d& moéng. Cac dung dich nay
di chuyén trong khéi da méng theo dut gay, nut né, dsi vé
vun vo nhau va hoa tan céckhoang vat kém bén viing (nhu
feldspar va cac khoang vat mau) dé tao thanh cac khoang
vat thd sinh md&i nhu: nhéom zeolite (CaAlSi O 4H,0),

274714

kaolinite (AI4Si4O1O(OH)8), chlorite (CaCIZ), calcite (CaCo,),

thach anh thd sinh (SiO,). Su anh huéng cua hoat dong
nhiét dich theo hai huéng: tich cuc va tiéu cuc.

Huéng tich cuc: Trong giai doan dau, dung dich nhiét
dich c6 muic d6 linh dong cao, cuong d6 hoat dong manh
sé hoa tan va rlra lGa cac khoang vat kém bén viing, tao ra
cac hang héc trong ddi ndt né vo nhau va lam tang dé6 mé
clia khe nut. 3 mé Bach HG, hang héc do qua trinh nhiét
dich tao ra c6 kich thudc dén 15mm. Diéu nay lam tang
tinh thadm chira ctia @4 mong.

Huéng tiéu cuc: Sau khi dung dich nhiét ti€p xuc va
phan ting véi cac khoang vat kém bén sé tao ra cackhoang
vat thd sinh. Cac khoang vat thi sinh nay giam thé tich so
vGi da goc, lang xudng va lap day cac khe nut, hang héc
da co trudc dé. Vao giai doan cudi, hoat dong nhiét dich
lam gidm tinh thdm chda cta khéi da mong, dac biét &
phan duéi do cac khoang vat thi sinh (sét héa) mai dugc
tao thanh, lap day do lang dong trong méi trudng nudc
theo nguyén tic phan di trong luc.

& méng mo Bach Hé, bién ddi nhiét dich dugc phan
anh ré nét. Cac khoang vat thu sinh ma chd yéu la nhom
zeolite (laumontite, thomsonite, garmotom, natrolite,
erionite) véi ham lugng trung binh khoang 4 - 9% (bat gap
& cac giéng khoan BH-502, BH-1014, BH-405, BH-415, BH-
67, BH-408, BH-401, BH-402, BH-66) dugc tao ra vaéi diéu
kién nhiét d6 khoang 120 - 210°C, ndi bat trong nhém
nay la laumontite (chi€ém 80% thé tich). Lomonite lai bién
déi ti€p thanh leongardite (do mat b6t cac phan ti nudc)
nén cang giam thé tich so vai da géc ban dau. Do day cla
dai zeolite dugc xac dinh 16n nhat & cac giéng khoan BH-
402, dat gia tri 400m. Cac da bi zeolite héa la da chua c6
ki€u d6 réng ndt né - hang héc, cac khe nut c6 dd mé téi
0,05mm va Ién hon (Hinh 9).

D6 day clia ddi kaolinite dat 50m & giéng khoan BH-3.
Cac da clia ddi kaolinite dac trung béi kiéu dé réng hang
héc, cac 16 réng cé kich thudc tir 0,01- 0,02mm, hang héc
¢6 kich thudc tir 0,2 - 0,4mm. Su c6 mat cla hai kim loai
bac va barium & vom Trung tam ching té & day hoat déng
nhiét dich xdy ra manh vi nhiét d6 dé tao thanh hai kim
loai nay khoang 500 - 600°C. K&t qua nghién ctu dia chat

cac khoi magma trén dat lién & Viét Nam cing nhu két
qua nghién ctu thach hoc ctia mé Bach H8 cho thay hoat
déng nhiét dich cling phat trién theo cac dut gay va ddi
nut né tang cao [1, 2, 9.

Céc phan tng hoéa hoc trong hoat dong nhiét dich
nhu sau:

- Plagioclase natri & nhiét d6 khoang 180°C va c6 silicic
acid (H,SiO,) sé tao thanh natrolite va thach anh thi sinh:

2NaAlSiO, + 2H,Si0, = Na,Al,Si,0,.2H,0 + SiO,

273710

- Plagioclase calcium khi gap silicic acid va hoi nuéc
sé tao thanh laumontite & diéu kién nhiét d6 120°C:

2CaAlSi,0, + 4H_SiO, = 2CaALSi,0,,.4H,O (hoac c6

27278 274712
thé dugc viét duéi dang:

2CaAlSi,0, +4Si0, + 4H,0 = 2Ca(ALSi,0,,).4H,0

274712

- Khoang vét leonardite c6 thé dugc tao thanh do
laumontite mat phan t&r nudc:

2Ca(AlSi,0,).4H,0 = 2CaAl Si,0,,3.5H,0

2774712

Huéng di chuyén ctia dung dich nhiét dich

—_—
. Hang héc do hoat ddng nhiét dich

Hinh 9. Ldt méng dd granite thé hién cé khodng vdt thd sinh
va dau ldp day khe nut
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Bdng 1. Ham lugng khodng vat thi sinh chi yéu trong dd méng Bach HE

Vun Vom .
Khoang vat ? Trung tam Vom Bac
Kaolinite (1,4-7,5)/58 (0,9-7,9)/4,98
Calcite (0,5-9,5)/6,08 (0,5-7,5)/2,91
Zeolite (1,5-8,2)/4,47 (0,5-21,5)/8,34

- Laumontite c6 thé chuyén thanh thomsonite néu
cé plagioclase natri va diéu kién nhiét d6 145 - 210°C (hién
tugng rat phé bién & vom Trung tdm vi phong phu kiém
natri):

CaAlSi,0,,4H,0 + NaAISi,0, + 3CO, + H,0 =

24712
Ca,AlSi.0, 6H.O +65i0, + 3HCO, + 3H*

57°5720°

Néu khoang vat thd sinh phé bién & vom Bic la

laumontite (chd yéu la véi kiém trong da granodiorite,

diorite), thi khoang vat thu sinh phé bién & vom Trung

tam la thomsonite va ti€p d6 la laumontite (giau kiém,
lugng voi giam dang ké).

Trong lat mong vom Trung tam, trén bé mat khoang
vat laumontite con phat hién cac khodng vat thi sinh
calcite, kaolinite va thach anh vi khi c6 khi CO, néng tiép
tuc dugc cung cdp thi laumontite bién déi, sinh ra cac
khoang vat mdi nhu trén va gidi phdng ion carbonate va
khi hydrogen:

CaAlSi,0,,4H,0 + 6CO, = 2CaCO, + Al

274712

4Si,0 + 4HCO, + 2H,

5i,0,,(OH), +

477410

Su bién déi ti€p cua zeolite gidi thich vi sao vom Trung
tam cé hoat déng nhiét dich manh nhung cac khoang vat
nhom zeolite lai bi gidm dang ké so véi vom Bic va canh
sut. Tai nhiéu giéng khoan & vom Trung tam, cac khéi da
nguyén sinh gilt nguyén hinh dang cau trdc, song bén
trong lai thdy cac khodng vat thi sinh la thomsonite,
laumontite va cac sdn pham bién déi ti€p cdia nd 13 calcite,
kaolinite, mam thach anh cung cac khoang vat khac cla
nhom zeolite. Trong khi d6, & canh sut va vom Bac, cac
khodng vat zeolite it bi bién d&i nén ham lugng zeolite
kha cao va gidm dang ké ham lugng calcite. Hién tugng
nay c6 thé do thomsonite, laumontite khéng bi bién déi
ti€ép thanh calcite va kaolinite; hodc hoat dong nhiét dich
kém hon [2, 3] (Bang 1).

Nhu vay, trong diéu kién hoat dong nhiét dich hoa
tan rda tréi, pha huy cac khoang vat nguyén sinh thi dung
dich néng (hai nuéc ndng ngung tu va CO,) cé vai tro rat
quan trong. Dung dich néng nay di cu tir dudi Ién va c6 xu
hudng tap trung & phan cao ctia vom & khéi da mong. Do
do, hoat dong nhiét dich  vom Trung tam cé cudng dé va
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pham vi hoat ddng manh mé nhat,
tao ra cac déi hang héc I6n ¢o tinh
luu thong cao nhat, vi thé kha nang
chta cling I6n nhat.

Canh sut

(2,5-10,3)/6,76
(0,8-2,5)/1,88
(2,5-20,0)/10,23

Yéu td quan trong dé qua trinh
nhiét dich xay ra la can phai co6 mot
I6p chdn khéng tham uét bao phu
Ién trén khéi da mong, dé gitr lai cac dung dich nhiét dich
tU dudi di lén (sé trinh bay r6 & muc 1.7).

Tom lai, sau tac dong cua cac pha hay kién tao, hoat
dong nhiét dich la mét trong nhiing yéu t6 quan trong
lam thay d6i sau sdc thanh phan vat chat cing nhu dac
tinh vat ly thach hoc cia @@ méng mé Bach Hé.

1.5. Hoat déng phong héa bé mdt

Qua trinh phong hoda la qua trinh pha hiy co ly va
héa hoc clia da. Phong héa co ly vai cac yéu t6 chinh la:
su thay d6i nhiét do gilta ngay va dém, gi6, nuéc déng
bang, lyc két tinh, tdc dung clia thuc vat, thay triéu, séng
bién... Phong hda hda hoc do tac ddng clia cac qua trinh
oxy héa, carbonate héa, hydrate hoa... Khi khéi da méng
magma Bach H& nhé lén mat dat subt tur thoi ky Eocen
muoén téi gan cudi Oligocen mudn (khodng 22 triéu nam),
sé chiu tac déng dong thai cta qua trinh phong héa co ly
va héa hoc. Tir d6 tao nén khe nuit va hang héc mdi, dac
biét ¢ 16p bé mat (thuong 20 - 30m ngoai cing) (Hinh 10)
[10,12,13].

1.5.1. Phong héa co' ly

Su chénh léch nhiét d6 gitra ngay va dém (co khi dén
17 - 18°C), qud trinh co gian dot ngot va khong thuan
nghich... dan dén xuat hién cac vét ran nut trong da.
Do da mong Bach HE gém nhiéu thanh phan thach hoc,
khoang vat nén chiu sy anh hudng khac nhau ctia nhiét
dé. Ba sdm mau hap thu va téa nhiét nhanh hon da sang
mau nén da sam mau sé xuat hién vét ran ndt nhiéu hon.
DPé chia nhiéu feldspar sé chiu anh hudng manh hon so
vGi da chira thach anh, do feldspar cé hé sé gian nG nhiét
cao gap 10 lan so vdi thach anh.

Nudc tham vao d4, khi dong bang vao mua déng sé
tang thé tich l1én khodng 9%, tao ra cac ném lam nut da.
Nud&c chdy qua phé hiy va rdra troi... Nudc via chira nhiing
dung dich bdo hda van chuyén qua khe nut ctia da, khi két
tinh tao ra luc két tinh pha huy da.

- Qua trinh hydrate héa tao ra ap luc manh lam v&
da, vidu:

Na,CO, —Na,CO,.7H,0 (150at)



PETROVIETNAM

Cca

Nudéc mua
s«
I i phong hoa RS o VD Nudc ngdm
XTI dilen

[ 1paméng

Hinh 10. M6 hinh qud trinh phong héa
CaSO,— CaSO,.H,0 (1.100at)

- Hoat dong cua thuc vat, ré cady dam xuyén qua cac khe nut
cling lam d3 bi pha huy.

Phong héa vat ly lam cho da mdng bj nut né, vé vun ¢ cdc muc
d6 khac nhau va dan dén sy phan bé lai thanh phan khoang vat bén
ving nhu thach anh.

1.5.2. Phong héa héa hoc

- Qua trinh oxy hoéa lam cho khoang vat trong da bién ddi
manh do tiép xuc véi oxygen, nito va hai nudc c6 trong khi quyén.
Mat giGi han ti€p xuc dudi clia oxygen trong khi quyén véi cac da goi
[a mat gidi han oxygen. Tu mat gidi han oxygen trg |1én la qua trinh
oxy hoda, con dusi mat gidi han oxygen la qua trinh khd. Cuong do
oxy hoa véi thé oxy hoa khir tir -200 dén +200mV. D4 bi oxy hoa co
cac dac trung: da chira sat c6 mau dé nau (Fe,0,), da chira mangan
c6 mau den (MnO), da chira d6ng c6 mau xanh luc (CuO)...

0, 0,
0, +4e =202
0, Méi trudng oxy héa 0,

M@t gidi han oxygen
Méi truong khi

Fe?-1e=Fe**
- Qua trinh carbonate héa: CO, rat dé hoa tan trong nudc tao
thanh acid carbonic: CO, + H,0 = 2H"+ CO,? Acid nay sé phan hay
khoang vat tao da.

- Qua trinh hydrate héa (hydration) va thuy phan: Hydrolysis
la qua trinh pha hly da dudi tac dung clia nudc, trong dé qua trinh
thay phan chiém vai trd quan trong bao gém: sericite hoa, chlorite
hoéa, kaolinite héa...

Vi du: Khodang vat feldspar (Ortoclase 3KAISi,O,) bi kaolinite hoa
theo phuaong trinh phan ung:

3KAISi,O, + 14H,0 = KALSi,O, (OH), + 6Si(OH), + 2K* + 2(OH)

3710

Trong moi truong nudc via giau acid, muscovite KALSi,O, (OH),
bién ddi thanh kaolinite Al Si O. (OH)

4774710 8

KALSi,O, (OH), + 22H,0— Al

33710

8Si(OH), + 4K* + 4(OH)

Si,0,(OH), +

4774710

Phong héa héa hoc lam bién d8i thanh
phan ciing nhu dac tinh vat ly thach hoc. Giéng
nhu qua trinh nhiét dich, qua trinh phong héa
lam ra tr6i cac khoang vat kém bén (nhu
feldspar va khoang vat mau) tao ra hang héc
va mé& rong cac khe nat. Nhung su phong hoa
hoan toan tao thanh céc khodng vat thu sinh
(nhu kaolinite, hydromica, chlorite...) ldp vao
khe nut co trudc lai lam gidm tinh thdm chia
cla dd méng chu yéu & phan dudi va cac vi khe
nut, vi hang héc (Hinh 11),

Cudng d6 phong hda d& méng phu thudc
vao nhiéu yéu t6 nhu: bé mat dia hinh cé (dia
hinh cang phan di mic d6 phong héa cang
manh), muc d6 nut né va pha hay cta cac qua
trinh bién déi trudc do (ty 1& thuan véi muc d6
phong héa), thanh phan vat chat (nhiéu thanh
phan feldspar va khoang vat mau sé dé phong
héa hon chira nhiéu thach anh), mic dé khac
nghiét ctia khi hau. § vom Trung tdm c6 muic
dé nut né va pha hay manh nhat, dién tich da
moéng 16 ra trén mat dat nhiéu nhat nén phong
héa manh nhat. & vom Bic c6 nhiéu khoang
vat feldspar va khodng vat mau nhu amphibol,
biotite, nén ciing phong héa rat manh.

1.6. Ap suat dia tinh

Ap suat dia tinh 13 ap luc ma cac I6p tram
tich tao nén bén trén khéi da moéng. Gia tri ap
suat dia tinh dugc xac dinh theo céng thuc:
(Hinh 12)

P=(Zp,xgxH)/10
Trong do:
P: Ap suat dia tinh, atm;
p: Khoéi lugng riéng cta dat da, kg/m3;
g: Gia t6c¢ trong trudng, g = 9,81m/s?;
H: B& day I&p tram tich, m.

Ap suat dia tinh tac dong khéng giéng
nhau déi véi khéi da méng, & vom Trung tam
€6 gid tri nhd hon so véi 2 bén canh - nai c6
bé day tram tich 16n hon. Su tac déng khéng
gibng nhau nay sé sinh ra mét ap luc nhat
dinh kéo cang phan vom va sudn nghiéng cla
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Hinh 11. Granite bj phong héa manh, feldspar bi kaolinite héa,
sericitized héa

Hinh 12. Mé hinh dd méng bj tdc dung bdi dp sudt dia tinh

Bdng 2. Gid tri dp sudt dia tinh tai vom Bdc va vom Trung tdm

Khéi lugng riéng Bé day I6p tram

Tram tich cha dat da, kg/m*®  tich vom Bac, m
Nuéc bién 1.100 50
N, +Q 2.100 700
N, 2.200 2.500
E,2 2320 400 - 1.000
E,' 2.360 400

Téng ap suat dia tinh

khoi da méng, lam xudt hién thém nit né, khe nit thdng
dung hay xién chéo & vom sudn nghiéng & 2 bén canh.
Gia tri ap suat dia tinh tai vom Bac va vom Trung tam
dugc tinh cu thé nhu Bang 2.

Trén Bang 2 cho thay ap suat dia tinh tac dung lén
vom Bac 1&n hon nhiéu so véi vom Trung tam. Su chénh
léch ap suat nay sé cang Ién néu so sanh gita vom va
canh. Pay la nguyén nhan lam xudt hién nut né thang
dung & vom va hai nghiéng & hai bén canh. Theo nghién
cliu cta Lé Phuéc Hao [16], than ddu méng mé Bach HE
nam & do sau kha 16n (3.100 - 4.600m), véi ap sudat dia tinh
Ién tGi 700 - 900atm va &p suat via khoang 500atm.

Qué trinh nang va ha ctia khéi da méng tuong ting véi
qua trinh tang va gidm gia tri ap suat dia tinh do thay ddi
bé day tram tich bén trén, su bién d6i nay kéo theo su thay
déi do réng. Két qua thi nghiém chu trinh chat tai va d&
tai vsi mau 16i granite tai Vién Nghién ctu va Thiét ké Dau
khi bién - Vietsovpetro clia Lé Phudc Hao va nhém nghién
clru da lam ré quan hé bién déi nay (Hinh 13) [1, 16].

Ap suat via 13 ap luc ma chat 16ng chiu dung, gia tri
ap luc nay von da ton tai bén trong cla via chda, nham
chéng lai ngoai luc tadc dong tir bén ngoai. Ap suat hiéu
dung la hiéu 4p suat dia tinh va ap suat via.
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Bé day Iép tram tich
vom Trung tam, m

Ap suat dia tinh vom
Trung tam, at

Ap suat dia tinh
vom Béc, at

50 5,32 5,32
700 142,19 142,19
2.100 531,99 446,87
64 -200 224,40 14,36

0 91,31 0,00
995,21 608,74

K&t qua thi nghiém trén mau 16i cho thay, d6 réng
va doé thdm bién déi rat 16n dudi tadc dung clia ap suét.
& ap suat hiéu dung P_, = 600atm, d6 rong clia d4 méng
mo Bach H6 gidm dén 20 - 25%, con d6 tham gidm hang
chuc lan.

1.7. Tén tai I6p chdn

Céc dung dich nong dugc gil lai bén trong da méng
khi c6 16p chén t6t. Khéi da méng mé Bach HE ¢6 16p chan
la 16p sét than Oligocen trén day 64m & dinh dén 200m,
tham chi 400m & cénh va tua vao tang sét tap day 800 -
1.000m clia Miocen duéi. D6 cling la I6p chan viing chac
déi v6i dau khi chuia trong khéi da méng Bach HS [1, 4, 8].

Cac I6p sét trén trg thanh I6p chan sau khi bi lin chim
xuéng do sau hon 2.000m va dugc nén ép, gan két bai xi
mang sét va carbonate vao giai doan Miocen + Pliocen +
Dé tu. biéu nay da tao diéu kién cho hoat dong nhiét dich
phat huy tac dung manh trong da méng. Lép chan tot
luén gitt dugc lugng nhiét, khi CO, va hai nu6c nén dung
dich néng sé tac dung tét vsi khoang vat kém bén viing
trong da mong. Khi d6, tao ra hang héc sé phat trién hon
va lién théng nhau nhiéu han, déng thai khe nit ci dugc
ma rong lam tang tinh tham chia cho da moéng. Cling can
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Hinh 13. Bién déi dé réng theo dp sudt hiéu dung & cdc chu trinh chdt - dé tdi cia dd méng

granite mé Bach H6

néi thém rang, tac dung nay chi xady ra manh & ddi pha
huily dap v&, noi giao nhau gitta cac hé théng dut gay, vi
diéu kién can dé dung dich nhiét dich ton tai la phai c6
ddi nut né.

2. Két luan

- Da magma chat sit tr& thanh da chuda khi c6 tac
dong clia 7 yéu t6: Thanh phan thach hoc va khoang vat
cla da magma; su ddng ngudi va co rut thé tich ctia khéi
magma; qua trinh hoat dong kién tao; hoat dong nhiét
dich; hoat déng phong hoa bé mat; ap suat dia tinh; ton
tai I6p chan. Trong dé c6 2 yéu té quan trong nhat, mang
tinh quyét dinh 1a hoat déng kién tao (dé€ hinh thanh céc
hé théng dut gay, khe nut, vi khe nut, d6i vo nhau vé vun),
va hoat déng nhiét dich (lam tdng dang ké d6 tham chua
cla da mong). Cac déi chira dau tot ¢ vom Trung tdm va
doc theo hé dut gay theo hudng Bong Bac - Tay Nam,
cling phu hgp véi cac noi chiu tac déng tich cuc ctia hoat
dong kién tao va hoat ddng nhiét dich. Cac yéu t6 khac hoé
trg, bé sung cho viéc ting cudng va mé rong 16 réng hang
hoc hay mé réng khe nut.

bén viing, m& rong khe nit va
tao thanh hang h6c méi.

- Céc ddi phéa hay tang tinh
tham chua chi phat trién & phan trén 1.500m - 1.600m ké
tir bé mat moéng clia da mong, cang xudng sau sé lugng
dut gay khe nut cang giam dan va bi lap day béi cac
khodng vat thu sinh.
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Factors controlling the formation and development of
permeability and porosity of Bach Ho basement reservoir

Summary

Nguyen Thi Thu Huyen, Hoang Dinh Tien
Ho Chi Minh City University of Technology

The presence of crude oil in magmatic rocks in the Bach Ho field in particular and in the Cuu Long basin in gener-
al is a very special (unconventional) phenomenon which has opened a new period for oil and gas exploration and
production. In this paper, the authors present 7 important factors which control the formation and development of
permeability and porosity of these magmatic rocks, namely mineral composition, cooling and shrinkage, tectonic,
hydrothermal and weathering activities, geostatic loading and presence of seal. However, only two among them are
identified as the decisive factors: tectonic activity to form fractures and deformed zones; and hydrothermal activity
to form, develop and enlarge available vugs, fractures and create fluid circulations to enhance the permeability and
porosity of magmatic rocks.

Key words: Bach Ho field, magmatic rocks, permeability, porosity, tectonic activity, hydrothermal activity.
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