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Tom tat

Theo két qud nghién ciru hoat tinh iic ché, cdc hop chdt polyphenol chiét xudt tir Id ché xanh c6 khd néing kim hém
phan ting mach géc xdy ra trong qud trinh ché bién nhiét cdc san phdm tir ddu mé. O diéu kién phong thi nghiém, cdc
hop chdt polyphenol c6 hoat tinh tuong déi cao trong viéc kim ham qud trinh polymer héa cdc hop chdt chua béo
hoa c6 trong pyrocondensate (san phdm I8ng cia qud trinh nhiét phdn hydrocarbon) duéi tdc dung cia nhiét dé cao
(~130°C). Két qud nghién ciru cho thdy cdc hop chdt polyphenol tir Id ché xanh c6 thé duoc sit dung thay cho chat iic
ché céng nghiép - 2,6-di-tert-butyl-4-methylphenol (ionol), ddc biét trong diéu kién Viét Nam nguén nguyén liéu (ld

ché gia) rit phong phu va gid thanh ré.

1. Gi6i thiéu

Trong linh vuc loc hoa dau, cac hop chat dang phenol
dugc stir dung rong rai lam chat tic ché qua trinh polymer
héa cac hop chat chua bao hoa xay ra dudi tac dung cla
nhiét dé cao. Qua trinh tao can polymer ti cac hop chat
chua béao hoa dan dén su lam bin nghiém trong bé mat
hoat déng cla dudng éng, cac dia trong thap chung cat,
bé mat lam viéc cla cac thiét bi trao d&i nhiét... Vi vay, cac
nha may phai ngiing hoat déng dinh ky dé bao tri va lam
sach thiét bi. Qua trinh nay sé lam giam hiéu qua san xuat
kinh doanh clia cac nha may.

Két qua nghién cliu va tng dung thuc té cac chat uc
ché tai Nha may san xuat polymer Angarsk (thanh phé
Angarsk, tinh Irkutsk, Lién bang Nga) cho thay cac hop
chat dang phenol khong nhimng ¢é hiéu qua Uc ché cao
qua trinh polymer héa ma con cé cac dac tinh ky thuat
VUot troi so véi cac chat Uc ché thudc cdc nhdm khac nhu
cac hop chat amin, cac hgp chat ctia luu huynh, cac géc
nitroxyl (hay nitroxyl radicals) [1]. Hién nay, cac chat uc
ché dang phenol dugc san xuat chd yéu bang phuong
phap téng hap tir cdc ngudn nguyén liéu khac nhau, gia
thanh sén pham tuong doi cao va phu thudc nhiéu vao
gia thanh nguyén liéu ban dau. Do d¢, viéc tim kiém, mé&
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rong va st dung nguén nguyén liéu gia ré, dé tim dé san
xuat cac chat Uc ché dang phenol rat quan trong dé gidm
chi phi san xuat va nang cao hiéu qua kinh té.

Cac hgp chat dang phenol c6 nguén goc thién nhién
(tlr g6 cay diép tung liéu Siberia, ti la ché va nhiéu loai
thao moc) da va dang dugc sir dung lam chat chéng oxy
héa trong qua trinh bdo quan thuc pham (dac biét la cac
san pham giau lipid), dugc st dung dé san xuat cac thuc
phdm chuc ndng hé tro hiéu qué cho viéc chia tri bénh
ung thu [2 - 3]. Tuy nhién, viéc nghién clu va Ung dung
cac hgp chat dang phenol c6 nguén géc thién nhién vao
vai trd chat dic ché trong ché bién va bao quan cac san
pham dau, cdc monome van chua dugc nghién ctu day
du. Bac biét, & Viet Nam viéc nghién ctiu va ing dung cac
hop chat dang phenol chiét xuat t nguén nguyén liéu
thién nhién vao cac qua trinh ché bién san xuat va bao
quan cac san phdm dau mé van chua dugc thuc hién.

Trong chuong trinh nghién cu cac hgp chat dang
phenol c6 nguén géc ti thién nhién, nhém tac gia da
nghién ctu chiét xuat chon loc cac hgp chat polyphenol
tU [a ché xanh chia Viét Nam va danh gia thuc nghiém hoat
tinh c ché cha chung trong qua trinh ché bién cac san
pham 16ng cac hgp chat polyphenol tir qué trinh nhiét
phan hydrocarbon.
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2. Thuc nghiém
2.1. Nguyén liéu

L4 ché xanh dugc thu mua ti vudn che thén Hoa
Trung, xa Hoa Ninh, huyén Hoa Vang, Tp. Da Nang. Tién
hanh loai bé bup va canh, sau d6 rda sach, dé rdo nudc
va cit nhd dén kich thudc 2 - 3mm. D6 dm cla |4 ché
dugc xac dinh bang phuong phap say kho dén khéi lugng
khéng ddi trong t sdy va do dm la ché dat 55,94%.

Bdng 1. Cdc hop chdt chua bédo hoa cha yéu trong
pyrocondensate K-27

Ham luong cau tu

3

Thanh phéan

2.2. Héa chadt

Dung méi: ethanol c6 nguén géc san xuat tu Trung
Quéc va n-butanol co6 xudt x tir Lién bang Nga.

Pyrocondensate: san pham I6ng clia qua trinh nhiét
phan hydrocarbon tai Nha may san xuat polymer Angarsk,
Lién bang Nga. Pyrocondensate dugc lay tai thap chung
cdat 27 (K-27) trén day chuyén cong nghé ctia nha may.

Thanh phan cta pyrocondensate dugc Trung tam
Nghién ciu Khoa hoc, Nha may Angarsk cung cap
va dugc trinh bay trong Bang 1 va 2. Thanh phan cla
pyrocondensate dugc xac dinh bang phuong sac ky khoi
phd trén may Hewlett Packard - 5MS vai viéc st dung co
s& dit lieu ctia Nha may Loc hoa dau Angarsk. Thanh phan
phan doan dugc nghién ctiu bang phuong phap xac dinh
thanh phan phan doan cla cac san pham dau trén may
APH-JTAB-03.

Két qua nghién ciu thanh phan pyrocondensate
K-27 cia Trung tdm Nghién ctru Khoa hoc cho thdy ham
lugng cac hgp chét chua bao hoa dao déng trong khoang
26 - 28% khéi lugng tuy thudc vao nguén nguyén liéu
hydrocarbon ban dau dugc st dung trong qua trinh nhiét
phan. Trong qua trinh tinh luyén styrene hodc san xuat
benzene tlr pyrocondensate K-27 cac hop chat chua bao
hoa sé bi polymer héa véi cdc muc dé khac nhau dudi tac
dung cla nhiét d6 cao va tao can ban trén bé mat cac
thiét bi ctia day chuyén céng nghé.

(% khéi lugng)
1 Isoprene 0,21 2.3. Phuong phdp chiét xudt hop chdt polyphenol tir Id
2 Cyclopentene 0,85 ché xanh
3 3-ethyl-pentene-1 13,50 ’ :
« PN o A 2 o
4 Hexene 0,82 ] Hap 22,7th1 Iakhcﬂhzf(:;nh vd: d(; 7a21A15|5(,’9:11A)h(t510ng
5 Hexadiene 0,81 3u’o’ng 10g ¢ j]th . o)“ah u’dc ca;(r; ,OA eSn I;, r u‘Idc i-
6 Cyclohexene 0,20 mm,t'rorlg'; nAc,>| a}p VO'It\dI g\lan 0 gla}/. au ol ay la che
; Stvrene 531 ra khoi n6i hap va cho vao binh cau cé dung tich 500ml.
.y - - D4 200ml ethanol vao binh va thiét 1ap thiét bi khudy tron
8 Dicyclohexadiene 4,30 - a we Lix v . x AR
dé tang hiéu suat chiét xuat. Pun néng hon hgp trén bé
Bdng 2. Cdc tinh chdt co ban cta pyrocondensate ctia thdp K-27 nugc va gitr nhiét do cta hon
. . hop & nhiét d6 séi cla dung
T Tinh chat Pyrocondensate ..
TR méi ethanol (78°C) trong 30
1 Nhiét do séi dau (°C) 48 , A, x .
o - phut. Loc lay phan dung dich
Nhiét do (°C) sau chung cat dugc ai s s s R e
10% vol %0 chiét khoi 4 ché va dé ngudi
0 ~
2 50% vol % dung dich thu dugc dén
o VRN . .
°Y nhiét d6 phong. Lam bay hoi
97,5 % vol 180 N N A
3 Chi sé iodine, g 1,/100g pyrocondensate 74 dung moi ethanol va nhan
, 195109 Py duoc san pham kho tho.
4 Khoi lugng phan td trung binh 95
5 Ham lugng cac hop chat khéng no, % khaoi lugng 26 Dbé loai bd cac thanh
6 Thanh phan nhém Chu yéu la phan doan C4-C,, phan khéng mong muén
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nhu cafein, chlorophyl, protein, dudng, chat béo (wax),
san pham thé dugc dem di réia bdng hexane & nhiét do
phong (10 phut x 2 1an) va chloroform (10 phut x 2 1an).
Sau d6, hoa tan chat ran nhan dugc bang ethyl acetate,
loc khoi can va ldy dung dich ethyl acetate, dem c6 can va
thu dugc sdn pham bét mau vang kem.

2.4. Phuong phdp nghién ciru hoat tinh tic ché cia cdc
hop chdt polyphenol

2.4.1. Phuong phdp xdc dinh khéi lugng polymer thuc té tao
thanh trong qud trinh gia nhiét pyrocondensate

Hinh 1. Mdy “T10C-77M"

Qua trinh danh gia thuc nghiém hoat tinh (c ché cuta
cac hop chat polyphenol tir 1a ché xanh dugc thuc hién
trén may MOC-77M theo “Phuong phdp xdc dinh ham
lugng nhua theo Bu-da-rov” [4]. Phuong phap nay da dugc
chudn hoa va ap dung dé danh gia chat lugng cac san
pham trung gian trong t& hogp nha may loc dau va san
xudt polymer. Cac thi nghiém dugc tién hanh & diéu kién
tuong tu diéu kién san xuat tai Nha may Angarsk.

Céac budc thuc hién va phuong phap xac dinh hiéu
qua Uc ché da dugc nhém tac gia trinh bay trong [5].

2.4.2. Phuong phdp xdc dinh chi sé iodine cta pyrocondensate

Chi s6 iodine cla pyrocondensate dugc xac dinh
theo tiéu chudn FOCT 2070-82 “Phuong phdp xdc dinh chi
s6 iodine va ham luong cta hydrocarbon khéng bdo hoa”
[6] cta Lién bang Nga. Phuong phap nay dugc st dung
dé xéc dinh chi sé iodine va ham lugng cta hydrocarbon
khong bao hoa trong xang, nhién liéu diesel va cac san
pham dau nhe khac.

Phuang phédp nay dugc thuc hién bang cach hoa
dung dich rugu cda iodine vao sdn phdm dau (xang,
pyrocondensate, nhién liéu diesel va cac san phdm dau
nhe khac). Sau d6 ti€n hanh qua trinh chuan dé bang
dung dich natri thiosulfate dé xac dinh ham luong iodine
tu do (chua phan ting vai lién két boi) va khéi lugng iodine
(tinh b&ng g) da tham gia phén ting véi cac lién két bai c6
trong 100g san pham dau.

Chi s6 iodine (Z) clia pyrocondensate dugc tinh theo
cong thuc:
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100+ (V; = V,)-0,012692 - F
7 =

m
Trong do6:
V.: Luong dung dich natri thiosulfate diing dé chuan
do iodine trong thi nghiém khéng cé pyrocondensate, ml;

V,: Luong dung dich natri thiosulfate dung dé chuan
dé iodine trong thi nghiém véi mau pirocondensate, ml;

Hé s6 F: Déi véi natri thiosulfate néng dé 0,1N hé s6 F
cogidtrilat;

m: Khéi lugng pyrocondensate c6 trong mau nghién
clu;

0,012692: Lugng iodine c6 trong Tml dung dich natri
thiosulfate 0,1N.

Chi sé iodine clia pyrocondensate la gia tri trung binh
cUa chi sé tinh dugc tir 4 thi nghiém song song va dugc
lam tron dén 1 chir s6 sau dau phay.

3. Két qua va thao luan
3.1. Chiét xudt cdc hop chdt polyphenol tir Id ché xanh

La ché chua rat nhiéu hgp chat dang polyphenol,
trong d6 nhom cac hop chat catechin la thanh phan chua
yéu va phong phu hon ca. Catechin thuéc nhém hgp chat
flavonoid, nhom flavan-3-ol, c6 cau truc C-C-Cva chua
trong cdu tric phan t& nhiéu nhém hydroxyl tu do. Cau
tric phan t chia catechin thé hién trén Hinh 2.

K&t qua ctia nhiéu nghién ctiu cho thady ché xanh laloai
thuc vat co chira nguén chat khang oxy hoa phong phu
[7, 8]. Ham lugng cac hgp chat polyphenol trong la che
tuci chiém khodng 30% téng chat khé. Nhiing nghién ctiu
chi tiét vé thanh phan hoa hoc cta la ché cho thay cac hop
chat polyphenol trong 14 ché chi yéu la catechin va mot
s6 polyphenol khac. Trong dé, cac hgp chat catechin véi
thanh phan chl yéu la (-)-epigallocatechin gallate (EGCG)
cé vai tro quyét dinh dén kha nang chéng oxy hda cling

R, = H: (—)- Epicatechin (EC)
R;= H: (—)- Epigallocatechin (EGC)
R, = X: (-)- Epicatechin gallate (ECG)
\)H R, = X: (=)- Epigallocatechin gallate (EGCG)

Hinh 2. Céng thic cdu tao co ban cta cdc hop chdt catechin
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nhu kha nang quét goc tu do. Ham lugng EGCG trong |a
cheé xanh c6 thé chiém t6i 50% téng lugng catechin [7, 8].
Cac hgp chat catechin dugc tim thay nhiéu nhat trong cac
dot che (c6 thé chiém t6i 30% téng lugng polyphenol) &
cac ld non tha 2, tha 3 va giam dan & nhiing 14 gia hon.

EGCG va cac polyphenol trong 1a ché néi chung la
nhiing hgp chat hiu co thién nhién phan cuc, vi thé dé
dang tan trong cac dung méi phan cuc. Mét s6 dung moi
thudng dugc stir dung dé trich ly EGCG va cac hoat chat
khang oxy hoa tu ché la acetone, acetonitril, ethanol, nuéc
va methanol. Tuy nhién acetone, acetonitril, methanol la
nhimg dung moi hitu co ¢6 ddc tinh rat cao nén it phd
bién hon.

Nghién ctu [9] cho thdy ham lugng EGCG trong dich
chiét 14 ché bang ethanol cao han gép ~2 lan so véi trong
dich chiét bang nudc. Diéu nay dugc gidi thich la do EGCG
va cac hoat chat khang oxy hoa trong dich chiét ché xanh
madc du c6 chia nhiéu nhém hydroxyl linh dong nhung vi
cb cdu trac phan tr 16n nén dé phan cuc cta ching gan
xap xi d6 phan cuc cta ethanol va vi thé ching tan t6t
trong ethanol hon. Mat khac, ethanol cé tac dung bién
tinh protein, nhanh chéng pha hay mang té bao I3, tao
diéu kién thuan Igi cho viéc xam nhap, tiép xuc véi EGCG
va cac hoat chat khang oxy héa khac nén cho hiéu qua
chiét cao han. Ngoai ra, khi chiét véi ethanol nhiét d6 cta
qua trinh chiét xuat thap hon (nhiét dé séi cia ethanol
bang 78°C) so véi nhiét d6 clia qua trinh chiét xuat vai
nudc (nhiét d6 so6i ctia nudc bang 100°C) nén chi phi vé
nang luong ciing it hon. Bong thdi, ethanol ¢6 nhiét do
bay hai thap nén cling tiét kiém nang lugng hon trong
céng doan c6 dac thu sdn phdm. Vi vay, véi muc dich thu
nhan t6i da EGCG va cac hoat chat khang oxy hoa va tiét
kiém nang lugng nhém tac gid da st dung ethanol lam
dung moi trich ly.

Trong l& ché cha moét lugng rat 16n cac enzym
polyphenoloxydase. Binh thudng cac enzym nay nam
trong cac giam bao cua 1a che. Tuy nhién trong qua
trinh chiét duéi tac dung ctia nhiét d6 va dung moi, cdu
tric té bao sé bi pha hay va khi d6 cac enzym nay dugc
gidi phong tu cac giam bao ra ngoai va sé xuc tac phan
ung oxy hda polyphenol trong 1 ché thanh cac san
phdm oxy hoa, va lam gidm hoat tinh khang qua trinh
oxy hda clia sdn phdm nhan dugc. Vi vay trudc khi tién
hanh chiét xuat, 14 ché can phai dugc mang di hap dé
v6 hoat hoan toan cac enzym polyphenoloxydase. Qua
trinh hap va chiét xuat cac hgp chat polyphenol ti 13
ché xanh dugc thuc hién theo phuong phap da dugc
trinh bay & muc 2.3.

Sau qua trinh tinh ché bang viéc loai bd céc thanh
phan khong mong muén nhu cafein, chlorophyl, protein,
dudng, chat béo (wax) tir sdn pham thé bang hexane,
chloroform va ethyl acetate thu dugc 2,259 san pham bét
mau vang kem (hiéu suat chiét xuat dat 22,5% so vai khoi
lugng kho).

Ham lugng EGCG trong san pham chiét xuat dugc xac
dinh bang phuong phap sac ky [6ng trén may séc ky HPLC
(May HPLC, dau do detector UV WATERS-2478 véi budc
séng 256nm, cét sac ky khong phan cuc C, (250 x 4mm;
10um), bom cao ap WATERS-1515, nap mau tu dong 717,
hé dung moi actonitrile: nuéc: acid phosphoric theo ty 1&
11,5:88,5:0,1).

Tin hiéu dau ra ti may séc ky HPLC dugc thé hién trén
sac ky d6 dudi dang peak va chiéu cao peak dugc thé hién
bang d6 hap thu (Au). D€ quy d6i néng doé cac chat ra
don vi nong d& mmol/l (mM), nhom tac gia da tién hanh
xay dung phuang trinh dudng chuén biéu thi méi tuang
quan gilia chiéu cao peak theo don vi d6 hap thu (Au) trén
sac ky d6 va ndng do (don vi mM) cho chat chudn EGCG
bang cach xach dinh méi tuong quan gitta ndng d6 EGCG
chuén va chiéu cao peak (Bang 3).

Bdng 3. M6i tuong quan gitia néng dé EGCG chudn va chiéu cao peak

Nong do (mM) 0,25 0,5 1,0 2,0

Chiéu cao peak (Au) = 0,4158  0,8325 11,6658 3,3325
TUrkét qua thu dugc trong Bang 3 phuong trinh dudng

chuén cho EGCG c¢6 dang:

y =0,0006x + 5.107
Trong do6:
x: Biéu thi chiéu cao peak (Au);
y: Biéu thi néng d6 EGCG trong dich chiét (mmol/).

Phuang trinh dudng chudn cho thdy chiéu cao peak
trén sac ky do ty & thuan véi néng d6 cda EGCG. Vi vay,
dua vao chiéu cao peak trén sic ky dé clia san pham chiét
xudt tir ché xanh nhom tac gia da xac dinh dugc hiéu
qua chiét xuat EGCG tur 22,79 la ché xanh tuai dat 3,42 %
(342,06 mg) khoi lugng chat khé.

3.2. Nghién ctiu hoat tinh t'c ché cta cdc hop chdt poly-
phenol tirld ché xanh

Trong vai trd chat bdo quan trong céng nghé
thuc phdm hoat tinh khang oxy héa cta cac hgp chat
polyphenol tir la ché xanh (tdc kha néng tic ché phan ting
cla gbc tu do RCOO" vai cac hgp chat hitu co trong moi
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trudng cé nhiéu oxy) da dugc nghién ctu. Tuy nhién, viéc
danh gia kha nang tc ché qua trinh polymer héa cac hop
chét chua béao hoa dudi tac dung cia nhiét d6 cao (& diéu
kién khéng c6/ hodc cé rat it oxy trong méi trudng phan
Ung) clia cac hop chat polyphenol trén van chua dugc
thuc hién. Vi vay, viéc nghién ctu kha nang cac hgp chat
polyphenol tir 14 ché xanh tic ché phén Ging clia g6c tu do
R® vGi cac hgp chat khong no la hét stc can thiét. Day sé
la co s& quan trong cho viéc nghién cltu maé réng va tim
ki€m ngudn nguyén liéu ré phuc vu san xudt cac chat uc
ché qua trinh polymer héa hiéu qua cao dang phenol cho
cac nha may loc hoa dau va san xuat monome.

Trong nghién ctiu nay, & diéu kién phong thi nghiém
nhom tac gid da tién hanh danh gia thuc nghiém hoat
tinh cGa sdn phadm chiét xuat tu 14 ché xanh Gc ché qua
trinh tao can polymer khi tién hanh gia nhiét san pham
6ng (pyrocondensate K-27) cla qud trinh nhiét phan
hydrocarbon clia Nha mdy san xuat polymer Angarsk. Cac
thi nghiém dugc tién hanh & diéu kién tuong tu quy trinh
san xuat thuc té tai nha may.

Hién nay, phuong phap thudng dugc st dung dé
nghién ctu hoat tinh cta cac hgp chat dang phenol tc
ché& qua trinh polymer hoa (phan Ung géc tu do alkyl
R) la phuong phap DPPH. Cac hgp chat dang phenol c6
kha nang quét géc tu do rat manh, do d6 c6 kha nang
phan Ung véi gbc tu do téng hap DPPH (1,1-diphenyl-
2-pycrylhydrazyl). DPPH tan trong methanol c6 mau tim
dam. Khi ti€ép xuc véi cac hgp chat phenol, DPPH sé hoat
héa cac chat nay va bién ching thanh cac goc tu do. Sau
do, DPPH sé két hgp véi goc H° dugc sinh ra ti cac hop
chat phenol. Phan (ng nay xay ra lam cho sé lugng géc
tu do DPPH giam, d6ng thai ciing lam mat mau tim cda
dung dich DPPH trong methanol (Hinh 3).

Bang cach do cudng d6 mat mau ctia DPPH bang may
so mau tai budc séng hap thu cuc dai thich hgp sé xac dinh
dugc kha nang dap tat géc tu do cia hop chat phenol can
nghién ctu. Tuy nhién, géc tu do téng hgp DPPH ¢ gia
thanh rat cao, c6 cau trac phan ti (kich thudc I6n) va tinh

Antioxidant (PhOH)
-PhO-

Hinh 3. Co ché mdt mau ctia DPPH
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chat khong tuong ting véi dac tinh clia cac gbc tu do R
c6 thé sinh ra tlr cac ciu ti clia pyrocondensate K-27 dudi
tac dung clia nhiét do cao. Vi vay, két qua thi nghiém trén
DPPH sé khong tuong Uing vaéi két qua co thé nhan dugc
trén san pham thuc - pyrocondensate. TU nhan dinh trén,
nhom tac gid da khéng st dung phuang phap DPPH dé
nghién ctu hoat tinh Uc ché ctia cac hop chat polyphenol
duoc chiét xuat ti la ché xanh.

Trong chuong trinh nghién ctu nay, nhém tac gid
trinh bay két qua danh gia thuc nghiém hoat tinh (c ché
cla chiét xuat polyphenol tir ché xanh bang “Phuong
phdp xdc dinh ham lugng nhua theo Bu-da-rov” va “Phuong
phdp xdc dinh chi sé iodine va ham lugng ctia hydrocarbon
khéng béo hoa”. Qua trinh thuc hién cac thi nghiém theo
hai phuong phap trén dugc trinh bay trong muc 2.4.

So vai viéc st dung cac chat tc ché phenol téng hop
thi qua trinh st dung polyphenol chiét xuat tir la ché xanh
(PPCX) lam chét e ché ¢ uu diém sau: polyphenol ti 14
ché khéng doc hai, tan rat tét trong methanol, ethanol,
butanol. Tuy nhién, chiét xuat tir1a ché tan khong tét trong
pyrocondensate. Vi vay, dé tién hanh thi nghiém can phai
hoa tan chat tic ché (PPCX) trong dung moi n-butanol. K&t
qua nghién ctru va ing dung chét tc ché tai Nha may san
xudt polymer Angarsk trong han 30 nam qua cho thay
viéc st dung dung méi phu trg sé lam tang hiéu qua uc
ché& nhu n-butanol sé lam tang d6 tan cla chat uc ché
trong pyrocondensate.

K&t qua so sanh hoat tinh Gc ché ctia PPCX véi hoat
tinh cla chat tc ché so sanh - ionol (2,6-di-tert-butyl-
4-methylphenol) dugc trinh bay & Hinh 4 va 5. Chat Uc
ché“ionol” hién dang dugc st dung roéng rai tai cac nha
may loc hoa dau cda Lién bang Nga va dong thai dugc
st dung dé 6n dinh xang may bay trong qua trinh bao
quan va van chuyén.

Két qua thuc nghiém dugc trinh bay trong Hinh 4 va

5 cho thay sau qua trinh gia nhiét pyrocondensate & nhiét
dd ~130°C, ham lugng polymer tao thanh trong mau thur
khi st dung PPCX trong vai trd chat c ché cao hon trong
mau th{ sir dung chat Uc

ol ché céng nghiép ionol
tu 20 - 50mg/100ml va
hiéu qua uUc ché qua

0,
trinh polymer cta PPCX
thdp hon dai luong

DugdichDPPH  tUOng Ung cua ionol tu

(::s p::za:;‘ 9 - 20%. D6 thi biéu dién

su thay déi ham lugng
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can polymer, cling nhu hiéu qua Uc ché theo néng d6 clia
PPCX va ionol cé dang tuong tu nhau.

TU Hinh 5 thay rang, hiéu qua tic ché clia PPCX 6 nbng
d6 0,04 - 0,05% khéi lugng dat 42,2 - 45,5% va gan bang
hiéu qua tic ché 46,2 - 51,1% cua ionol dat dugc 6 néng do
0,03 - 0,035% khéi lugng. Trong thuc té, do cé gia thanh
tuong déi cao nén trong quy mé san xuat céng nghiép
ionol thudng chi dugc s dung & néng d6 0,03% khdi
lugng. Can nhan manh rang, la ché gia hién nay khong
dugc stt dung va la chat thai cia qua trinh san xuat ché. Vi
vay, c6 thé sir dung PPCX & ndng dod = 0,05% khéi lugng
va dép Ung hiéu qua can thiét cho qua trinh c ché phan
ing tao can polymer trong pyrocondensate.

Nghién ctu [10] da chi ra rang cac cau trdc dang
resorcinol trong phan ti polyphenol khéng tham gia
Uc ché& qua trinh polymer héa. Hoat tinh Uc ché cua
cac polyphenol la do cac cdu tric dang pyrogallol va
pyrocatechol quy dinh. Do d6, ca ché phan ng clia cac
cdu truc dang pyrogallol (Hinh 6a) va pyrocatechol (Hinh
6b) c6 trong PPCX véi cac goc tu do (RY) sinh ra trong
pyrocondensate duéi tdc dung cla nhiét do cao c6 thé
gia thiét nhu trén Hinh 6. Theo co ché gia thiét trén, moi
céu trac dang pyrogallol c6 thé phan ting t6i da véi 6 goc
tu do R* va méi cau truc dang pyrocatechol - vGi 4 goc R'.

Nghién ctru [11, 12] da chiing minh rang méi phan ta
ionol phan Uing vaéi 4 g6c tu do R* theo sa d6 Hinh 7.
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Hinh 4. Su thay d6i khéi lugng polymer tao thanh trong pyrocon-
densate khi st dung chiét xudt tir ché xanh “PPCX” va chdt dc ché
céng nghiép “ionol”
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Hinh 5. Hiéu qua (rc ché qud trinh polymer héa cta chiét xudt tor
ché xanh “PPCX” va chdt tic ché c6ng nghiép “ionol”

Vi vay, hiéu qué Uc ché qua trinh polymer héa cla
PPCX theo ly thuyét sé khong kém hon ionol vi cdu trac
phan t cta cac hgp chat polyphenol trong PPCX chia
1 -2 cautruc pyrogallol va pyrocatechol nhu da dugc trinh
bay trén Hinh 2.

Tuy nhién, két qua nghién ctru thuc nghiém cho thay
PPCX cé hiéu qua Uc ché thap hon ionol. K&t qua thuc
nghiém trai ngugc véi giad thiét, song c6 thé dugc giai
thich la do PPCX tan kém trong pyrocondensate va khong
tao dugc moi trudng déng nhat “PPCX + pyrocondensate”.
Do d6 da lam cho mét lugng polyphenol cé trong PPCX
khéng thé tham gia phéan (ng véi cac géc tu do alkyl R*
dugc tao ra dudi tac dung clia nhiét dé cao trong qua
trinh gia nhiét pyrocondensate.

Qué trinh polymer héa céc hgp chat chua bao hoa cé
trong pyrocondensate xay ra cang manh (ttic can polymer
tao thanh cang nhiéu) thi ham lugng cac hgp chat khéng
no con lai trong pyrocondensate sau qua trinh gia céng
nhiét cang it. Mat khac, ham luong céc hgp chat khong no
(trong pyrocondensate chu yéu chiia cac hgp chat olefin)
cang cao thi chi sé iodine cang cao.Trén cd s& lap luan nay,
dé c6 thém s6 liéu thuc nghiém vé hoat tinh (c ché cla

OH

.@_OH ’ ’
—RH

\)H OH

\OR \ \
OH i vy

T, SN,
AN\
¥a SEstal

Hinh 6. Co ché phan Ung gia thiét gilGa cdu t& dang pyrogallol (a)
va pyrocatechol (b) trong PPCX véi géc tu do (R’) dugc tao ra trong
qud trinh gia c6ng nhiét pyrocondensate

OH 0 Q OR
+R +R + 2R
RH
Hy H, CH, R—CH,

Hinh 7. Co ché phan tng cua ionol vdi cdc géc tu do alkyl R°
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Bdng 4. Chi sé iodine cda pyrocondensate sau qud trinh gia nhiét Trong do:
N Chi sé iodine (Z) ctia pyrocondensate khi sit dung chat tic ché véi cac Zoo VA Zy o
g!“fé néng dé (% khdi lugng) khac nhau Chi sé’ iodine 'cﬂa
o,
' 001 0015 002 0025 003 0035 004 0045 005 pyrocondensate  sau
\(w 20** 82 . . on P «n a
£ KsD* — khi gia nhiét & nhiét d6
8 130 328 130°C tuong Ung Voi
& PPCX | 130%* 394 430 458 473 509 531 529 544 55/ trudng hop khong st
s C
v lonol 130%** 42,4 47,7 50,4 54,0 54,9 58,9 61,4 61,6 63,8

KSD*: Chi sé iodine cta pyrocondensate xdc dinh khi khéng st dung chdt trc ché, ** : Chi sé iodine cua
pyrocondensate trudc khi gia nhiét, *** : Chi sé iodine cta pyrocondensate sau khi gia nhiét & nhiét @6 130°C
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Hinh 8. Chi s6 iodine cta pyrocondensate khi st dung ionol va
PPCX lam chdt trc ché
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Hinh 9. Hiéu qua (rc ché qud trinh polymer héa cta chiét xudt tor
ché xanh “PPCX” va chdt uc ché c6ng nghiép “ionol”

PPCX, nhom tac gia da do va so sanh chi sé iodine clia cac
mau pyrocondensate sau qua trinh gia nhiét khi khong st
dung chat Uc ché, va trong trudng hop st dung PPCX va
ionol & cac ndng d6 tuong Ung. K&t qua xac dinh chi s6
iodine dugc trinh bay trong Bang 4 va Hinh 8.

Két qua thuc nghiém cho thdy chi sé iodine cla
pyrocondensate sau quatrinh gia nhiét & 130°Ckhistrdung
PPCX thap hon chi sé iodine khi str dung ionol khoang tir
5 - 10mg 1,/100mg pyrocondensate (Hinh 8). Diéu nay
ching minh rang sau qua trinh gia nhiét ham lugng cac
hgp chat chua bao hoa con lai trong pyrocondensate khi
st dung PPCX it hon khi st dung ionol. Mat khac, hiéu qua
Uc ché qua trinh polymer héa cang cao thi ham lugng céc
hgp chat chua bao hoa con lai sau qua trinh gia nhiét
cang cao (hay chi sé iodine cang cao). Vi vay, hiéu qua cla
qua trinh tic ché c6 thé tinh theo cong thuc:

(Z130,(2) ‘2130,(1))><

E (%)= 100

(220 = %130, (1))
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dung va st dung chat
Uc ché;

Z,: Chi s6 iodine
cla  pyrocondensate
trudc khi gia nhiét (& nhiét do phong 20°C) khi khong si
dung chat Uc ché.

Két qua xac dinh hiéu qua tc ché qua trinh polymer
hoa ctia PPCX va ionol ti cac chi s6 iodine trinh bay trong
Hinh 9, theo d6 hiéu qua Uc ché qua trinh polymer héa
pyrocondensate cla ionol cao hon hiéu qua Uc ché cla
PPCX tl 7 - 18%.

Két qua thuc nghiém cho thay hiéu qua Uc ché cla
PPCX dugc xéac dinh bang phuong phép chi sé iodine va
phuong phap xac dinh khéi lugng polymer thuc té tao
thanh c¢6 gid tri tuong tu nhau. Su sai léch gitra hai phuong
phap nghién ctu la < 2%. Mac du phuong phap chi s6
iodine chua dugc chuan hoa va chua dugc st dung rong
rai, tuy nhién két qua thuc nghiém cho thay phuong phéap
nay c6 thé dugc st dung dé kiém nghiém, so sanh két qua
trong qua trinh nghién ctu, danh gia hoat tinh tic ché cta
cac hgp chat khac nhau.

3. Két luan

Nghién ctu hoat tinh Uc ché clia cac hop chat
polyphenol chiét xuat tir ché xanh da ma ra mot hudng
di mai trong nghién ctu va ting dung cac hgp chat dang
phenol c6 ngudn géc thién nhién lam chat Gic ché qua trinh
polymer héa dudi tdc dung clia nhiét d6 cao xay ra trong
qua trinh ché bién céc sdn phdm nhiét phan hydrocarbon,
cling nhu trong qua trinh ché bién, bao quan, van chuyén
cdc monome va cac san pham xang.

Cac hgp chat polyphenol tir 14 ché c6 kha nang phan
Ung vai cac goc tu do alkyl sinh ra trong qua trinh gia
nhiét pyrocondensate. Hiéu qua tc ché& qué trinh polymer
hoéa clia sdn pham chiét xuat tir 14 ché thap hon tinh chat
tuong tu cta chat tc ché cong nghiép ionol khéng dang
ké. D& nang cao hoat tinh tc ché ctia sdn pham chiét xuat
tur 14 ché xanh can nghién ctu cac phuong phap lam tang
tinh tan cda cac hgp chat polyphenol trong méi trusng
it phan cuc.
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Két qua nghién ctiu cho thay phuong phap chiét
xuat cac hgp chat polyphenol kha don gian tu 1a ché gia
- nguyén liéu tuong d6i phd bién & Viét Nam va c6 gia
thanh thap. Vi vay, viéc nghién ctru va ting dung cac chat
polyphenol cho cac co s& loc héa dau, cac nha may san
xuat monome, cho viéc 6n dinh cac san pham xang trong
nudc 1a hét sdc can thiét. T két qua nghién cldu trén can
ma& rong pham vi nghién ctu d6i vai nhiéu loai nguyén
liéu khac.

Dé danh gia chinh xac hiéu qua kinh té can phai thuc
hién cac nghién ctu ti€p theo dé xac dinh chi phi ctia qua
trinh san xuat cac hgp chat polyphenol tirla ché, ciing nhu
viéc nghién cliu hoat tinh cia chiing trén cac sdn pham cu
thé dugc san xuat trong nudc.
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Extracting polyphenol compounds from green tea leaves and
studying their inhibitory activity on the polymerisation process

Summary

Do Chiem Tai
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Nguyen Thi Thu Trang

Da Nang University of Technology

A.F. Gogatov

A.E. Favorsky Irkutsk Institute of Chemistry,
Russian Academy of Sciences

The study shows that the polyphenol compounds extracted from green tea leaves are capable of inhibiting radical
reactions occurring during thermal processing of petroleum products. In laboratory conditions, polyphenol com-
pounds have relatively high activity in inhibiting the polymerisation of unsaturated compounds in pyrocondensate
(liquid products of pyrolysis of hydrocarbons) under high temperature (~ 130°C). The results of the study indicate
that the polyphenol compounds from green tea leaves can be used instead of industrial inhibitor 2,6-di-tertbutyl-4-
metylphenol (ionol), especially in Vietnam where the supply of material (old tea leaves) is plentiful and inexpensive.
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