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NGHIEN CUU TOI UU HOA TO HOP PHU GIA CHO XANG E10
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Tom tat

Véi tdc dung to I6n trong viéc dam bdo an ninh nédng luong va bdo vé méi trudng, xdng sinh hoc E5 va E10 da duoc
khuyén khich va bdt buéc sir dung tai hon 30 nuéc trén thé giéi. D€ ndng cao hiéu quad cua loai nhién liéu nay, Vién
Ddu khi Viét Nam dd nghién ciru t6 hop phu gia VPI-G sir dung cho xdng E10 véi thanh phdn chinh gém: phu gia tro
tan, phu gia chéng dn mon, phu gia chéng oxy héa, phu gia bién déi cdn nhdm khdc phuc cdc nhugc diém cia nhién
liéu pha ethanol [1, 2 - 5]. Cdc thanh phdn phu gia du'oc téi uu héa bdang quy hoach thuc nghiém va sir dung phuong
phdp mé hinh todn hoc. Két qua téi uu héa té hop phu gia VPI-G duoc tién hanh thi nghiém tinh ndng lam viéc va bdo
quan so sdnh véi mau phu gia déi chirng duoc nhdp khdu tir nuéc ngoai (Keropur 3600) cho thdy VPI-G ¢6 tinh néing

lam viéc tuong duong va tinh chdt bdo quan vuot tréi.

1. Nguyén liéu va phuong phap thir nghiém
1.1. Nguyén liéu
- Xéang E10 dugc pha ché tir xang goc khong phu gia

A92 va ethanol bién tinh E100 véi ty 1é xang/con = 90:10
theo thé tich.

- Phu gia nghién ctru gém:

+ T6 hgp phu gia VPI-G ¢6 thanh phan chinh: 2-ethyl
hexanol, tert-butyl diphenyl amine, oleyl sarcosine (Ciba
Geigy), Lz8219 (Lubrizol);

+ Phu gia d6i ching: Keropur 3600 (Basf).
1.2. Phuong phdp nghién ciru va thir nghiém
1.2.1. T6i uu héa t6 hogp phu gia VPI-G cho xdng E10 trong
phong thi nghiém

- Trang thiét bi:

+ Nhiét d6 phan tach pha clia cac mau xang E10 pha
phu gia nghién ctiu dugc thuc hién trén thiét bi chuyén
dung theo tiéu chudn ASTM D6422;

+ Cac chitiéu phan tich an mon kim loai dugc do trén
thiét bi dién héa Parstat 2273 (Princeton - My);

+ Kha nang chéng dong can dugc xac dinh thong
qua hé s6 tham ust clia xang E10 pha phu gia dugc thuc
hién trén thiét bi Bubble Tensiometer BPA-800P (My).

- Quy hoach thuc nghiém va t6i uu hoa t6 hop phu
gia cho xang pha ethanol:

+ Phuong phép quy hoach truc giao cap Il: s&r dung
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phan mém Design - Expert dé thiét ké bo thi nghiém theo
quy hoach va tim ra cac phuong trinh héi quy theo cac
ham muc tiéu dé ra.

+ T6i uu hda quy hoach thuc nghiém: tim cuc tri ctia
ham muc tiéu thu dugc & dang phuaong trinh héi quy bac
Il thu dugc va lam lai thuc nghiém dé kiém chuiing, danh
gia két qua. S&r dung ham nguyén vong Q dé tim nghiém

i uu:
Y

1

=y

SU dung phan mém Excel Solver va Data Analysis dé
tim cuc tri clia Q va rut ra dugc thanh phan t6 hop phu gia
t6i uu cho xang sinh hoc [4].

1.2.2. Phuong phdp ddnh gid tinh ndng cda té hop phu gia
trong phong thi nghiém

- Céacphuong phép phan tich danh gia tinh chat bao
quan [3]:

+ Phan tich cac dac tinh hoa ly ctia xang E10 nham
déanh gia dnh huéng cda té hgp phu gia VPI-G dén cac tinh
chat ctia nhién liéu E10;

+ Phan tich @6 bén phan pha: nhiét d6 va thai gian;

+ Phan tich anh hudng cta t6 hop phu gia VPI-G dén
cac vat liéu ché tao déng ca: phan tich kha nang an mon
kim loai clia xang E10 pha t& hgp phu gia VPI-G.

- Cac phuong phap phan tich danh gia tinh nang
dong co 3, 51:

Muc dich thir nghiém nham danh gia anh hudng ctia
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viéc st dung phu gia cho hén hgp nhién liéu dén tinh
nang cong sudt, suat tiéu thu nhién liéu va mic dé phat
thai clia déng co xang theo phuong phap déi ching trén
bang thu. Thiét bi thi nghiém gém:

+ Bangthirddong co dong luc cao (ETB): s dung bang
th dong luc cao dong co (High Dynamic Engine Testbed)

Cac két qua phan tich dé bén oxy héa cta hon hop
xang E10 stirdung phu gia nghién ciu tert-butyl diphenyl
amine véi néng do tur 0,003 - 0,007% cho thady c6 hiéu
qua cao.

- Khao sat néng dé phu gia chéng an mon cho
xang E10

dé thuc hién cac thir nghiém phuc vu céng tac

nghién clu va phét trién dong co duoc trang D6 bén tach pha clia E10 + PG
bi nhiéu thiét bi hién dai va dong bo; 20

+ Héthéng thirnghiém xe may (bang thir 15
Chassis Dynamometer 20”) do hiang AVL cung ¥ 10
cép, c6 chiic nang thi nghiém va kiém tra xe %l 5
& cac ché d6 moé phong giup qua trinh nghién E 0 —
cliu cai tién xe may va déng ca dé dang; ‘§' 5 0 0,05 I

+ Bang th Didacta T101D (dong co thuy —§ -10 I I I E
lyc do Italia ché tao) phuc vu chay bén dong 15
cd xe may;

-20

2. T6i uu héa té hgp phu gia VPI-G cho Nong do phu gia, %

xang E10 trén co s& xang géc A92 khéng
phu gia

2.1. Chon mién khdo sdt

580

- Khao sat néng dé phu gia trg tan cho 560

xang E10: 5 540

Phu gia 2-ethyl hexanol dugc khao sat kha i 520

c

nang chéng phan tach pha cho xang E10 bang E 500

cach b8 sung vao hén hgp xang E10 (10% E 480

ethanol E100 trong xang A92) cé chia mot :% 460

lugng nudc nhat dinh (0,55%). K&t qua phan ;g 440
tich nhiét d6 phan pha ctia xang E10 c6 pha 420 EI

phu gia chéng tach pha thé hién trén Hinh 1. 400

0

K&t qua phan tich thu dugc cho thdy, hén
hop xang E10 ¢6 b6 sung thém 0,55% ham
lugng nudc va phu gia trg tan 2-ethyl hexanol
c6 nhiét d6 tach pha giam theo néng dé phu
gia b8 sung. Néng dé phu gia trg tan 2-ethyl
hexanol cho xdng E10 dugc chon dé téi uu
hoéa t6 hop phu gia VPI-G ndm trong khoang
0,05 - 0,1%, tuong Ung nhiét do tach pha
trong khoang 1 dén -11°C (thich hgp vai diéu
kien khi hau Viet Nam).

- Khao sat nbng d6 phu gia chong oxy
hoéa cho xang E10:

K&t qua do d6 bén oxy hda clia xang E10
c6 phu gia chéng oxy héa nghién ciu dugc
trinh bay trong Hinh 2.

Hinh 1. Anh huéng cha phu gia tro tan dén dé bén phan tdch pha cta xiang E10

D& bén oxy héa cta E10 + PG

0,001 0,003 0,005

Nong d6 phu gia, %

0,007 0,01

Hinh 2. Anh huéng ctia phu gia chéng oxy héa lén d6 bén oxy héa ctia xdng E10

T6c d6 an mon, mm/ndm

2,000
1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

T6c dé an mon kim loai ctia E10

0 0,001 0,002 0,003

Noéng dé phu gia VPI-G, %

0,005 0,01

Hinh 3. An mon kim loai trong xdng E10 pha phu gia
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Bdng 1. Hé s6 thdm udt cta xdng E10 theo néng dé phu gia Lz8219

0,012 0,016
75 78 81 84 87

0,020 0,024 0,032

Bdng 2. biéu kién thi nghiém

Nong d6 phu gia (%) 0 0,008
Hé s6 tham udt (k,,) 73 74
Cac muc
Phu giatrogtanZ,, %
Mduc trén (+1) 0,1
Mtic co s (0) 0,075
Muic dudi (-1) 0,05
Khoang bién thién 0,025

Két qua do d6 bén an mon clia nhién liéu xang E10
¢6 pha phu gia ch6ng dn mon Sarcosine dugc biéu dién
trén Hinh 3.

Cac két qua thi nghiém cho thdy: T6c do dan mon
cac kim loai khao sat déi véi xang goc kha thap; Khi pha
ethanol E100 vao xang géc thi tdc d6 an mon tang lén,
dac biét d6i véi nhom; Khi cho phu gia vao hén hgp xang
pha cén (E10), t6¢c d6 an mon kim loai gidm dan theo néng
dé phu gia st dung; Néng dé phu gia nam trong khoang
0,003 - 0,01% cho hiéu qua bao vé I6n nhat.

- Khdo sat néng do6 phu gia tdy rtia phan tan cho
xang E10

Phu gia tdy rtfa phan tan dugc lua chon lam thanh
phan cho t6 hop phu gia cho xang la phu gia tdy rita phan
tan cda hang Lubrizol Lz 8219 véi ty & 0,016 - 0,032%.
Kha nang chéng déng can cta xang E10 khi cho phu gia
tdy rlia phan tan dugc danh gia qua két qua phan tich hé
s6 thdm udt clia xang E10 theo néng d6 phu gia. Hé s6
thdm udt cang 16n, kha nang che phd bé mat cang t6t,
ngan nglia su tao can carbon trén cac chi tiét dong co
(kim phun, xupap nap...). K& qua do hé s6 tham uét clia
xang E10 theo néng dé phu gia tdy rifa phan tan dugc cho
trong Bang 1.

- Stc cang bé mat cla xang E10 gidam (hé s tham
ust k , tang) khi néng dé phu gia tdy rira phan tan tang.

2.2. Téi uu héa té hop phu gia VPI-G cho xdng E10

TU két qua khao sat mdc d6 anh hudng cla ting loai
phu gia, nhom tac gid da xay dung diéu kién thi nghiém
nhu Bang 2.

- Chon phuong an quy hoach truc giao cap Il (TYT
24: thuc nghiém yéu t6 toan phan 2 miuc, k yéu t6 anh
hudng. Phuong trinh hoi quy cé dang:

Y=b_+bx +bx, +bx +b xx, +b,xx +
2 2 2 *
b13X1X3 + b11x1 + bZZXZ + b33x3 ( )
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Phu gia chéng oxy héa Z,, %

Cac yéu té anh huéng

Phu gia chéng an mén Z,, %

0,007 0,01

0,005 0,0065

0,003 0,003

0,002 0,0035
Trong dé:

x,:Nong d6 phu gia trg tan;
x,: Nong d6 phu gia chéng oxy hda;
x,: Néng dé phu gia chéng &n mon.
- T6 chuic thi nghiém truc giao cap II:
Bdng 3. Ma tran quy hoach thuc nghiém té hop phu gia

choxdng E10
Noidung  Sé Bién ma Ham muc tiéu
phuong thuc
an nghiém % X X X Y Y, Ys
1 + + + + -38 556 0,132
2 + - + 4+ -10 565 0,124
3 + o+ - + -39 557 0,136
ok 4 + - -+ -7 560 0,126
5 +  + o+ - -35 562 0,142
6 + -+ - -5 565 0,138
7 + o+ - - -33 558 0,136
8 + - - - -3 561 0,134
9 + 4o O 0 -42 556 0,138
10 + -o O 0 -3 561 0,130
2k 11 + 0 4o 0 -22 568 0,124
12 + 0 -oo O -22 550 0,126
13 + 0 0 4o -22 559 0,118
14 + 0 -0 -22 560 0,134
n 5 + 0 0 -22 560 0,127

Vi s6 bién doc lap k =3, n =1 thi gia tri a’= 1,467.

S6 thuc nghiém: N = 2“ + 2.k + n_ = 15 gém s6 thi
nghiém & nhan: 2= 8 va & cac diém sao: 2.k = 6.

Trong do:

Bién doc lap: k= 3;

S6 thinghiém gtamn_=1
a’=1,467 véi k = 3.

Dua vao bang ma tran thuc nghiém, cac hé s6 bj
trong phuong trinh héi quy thu dugc theo céng thic (*).



PETROVIETNAM

X1 = A: Phu gia chéng phan I6p

Design-Expert® Software X2 = B: Phu gia chéng oxy hoa

Factor Coding: Coded
’\Cl)h'et ds Coded Factor
I 3 C: Phu gia ch6ng &n mon = 0.000

-42

0
1.00
-10
<O~
T 20 0.50
@
£ -30
-40
-1.00

0.50  ; 5p-1.00

A: Phu gia chéng phan I16p B: Phu gia chéng oxy héa

Hinh 4. D6 thj biéu dién dnh hudng ctia cdc thanh phdn phu gia dén
nhiét do tdch pha

Design-Expert® Software
Factor Coding: Coded
D06 bén oxy hoa
® Design points above predicted value Coded Factor

568 C: Phu gia ch8ng an mon = 0.000

X1 = A: Phu gia chéng phan I16p
X2 = B: Phu gia chéng oxy héa

550

D6 bén oxy hoa
)]
(6]
o)

1.00

0.00 ' 0.00
-0.50 -0.50
-1.00 7 -1.00

B: Phu gia chéng oxy hoa A: Phu gia chéng phan I6p

Hinh 5. D6 thj biéu dién dnh hudng cua thanh phan phu gia dén
dé bén oxy héa

S dung phan mém Design - Expert d€ 1ap ké hoach thuc
nghiém, chon mo hinh, phan tich phuong sai.... va timra
phuong trinh hoi quy.

Phuong trinh héi quy cla té hgp phu gia cho nhién
liéu xang pha ethanol nhu sau:

- Nhiét do phan tach pha:

Y1=-21,6-15,19x, - 0,64x,- 1,55x,

Design-Expert® Software
Factor Coding: Coded
VTéc d6 &n monv
@ Design points above predicted value Coded Factor

0.142 C: Phugiachdnganmon = 0.000

X1 = A: Phugiachéng phéaniép
X2 = B: Phygiachdng oxy héa

0.118

0.136
0.134
0.132

0.13
0.128
0.126
0.124

6 an mon

T6c di

1.00

0.00 "
-0.50 T~
-1.00 7-1.00
B: Phu gia chéng oxy hoéa A: Phu gia chéng phan I6p
Hinh 6. D6 thj biéu dién dnh huéng cta cdc thanh phdn phu gia
dén téc dé éin mon
Design-Expert® Software
Factor Coding: Coded

Desirability
@ Design points above predicted value
[

X1 = A: Phu gia chéng phan Iop
X2 = B: Phu gia chéng oxy héa

Coded Factor
I1'OOO C: Phu gia chéng &n mon = 1.000

6 an mon
[= I
~
o
o

Téc dé

1.00

-0.50 -0.50
-1.00-1.00
B: Phu gia chéng oxy hoa

A: Phu gia chéng phan I6p
Hinh 7. D6 thj biéu dién su dnh hudng cta cdc thanh phéan phu
gia t6i ham nguyén vong

- Do bén oxy hda:

Y, = 559,87 - 2,2x, + 3,09%, - 0,84x,

- T6c dd an mon:

Y, =0,12 +0,003x, + 0,0004x, - 0,0047x, + 0,0015x X,
- 0,002x X, + 0,0066(x )2+ 0,0005(x. )2+ 0,0012(x,)*
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S dung ham nguyén vong Q dé tim

Bdng 4. Thanh phdn phu gia trong t6 hop phu gia VPI-G

nghiém t6i uu: v T Loai phu gia Thanh phan chinh Y18, %
0= % _: % 1 Phu gia trg tan 2-ethyl hexanol 81,52
2 2 Phugiachéng oxy hoa tert-butyl diphenyl amine 6,4
SU dung phan mém Excel Solver va 3 Phugiachongédnmon Sarcosine (Ciba Geigy) 9,14
Data Analysis dé tim cuc tri cda Q va rat 4 Phugia chéng déng cin Lz8219 (Lubrizol) 2,94
ra dugc thanh phan t6 hop phu gia t6i uu
(bién ma) cho xang pha ethanol nhu sau: i
Do bén tach pha clia E10 + PG
- Phu gia trg tan: x, = 0,283 20
15
9]
- Phu gia chéng oxy héa: x,= 1 s 10
L s’ B PhugiaVPI-G
- Phugiachéng an mon: x,= 1 ® 0
. . § 50 001 0 B Phu gia VPI-G
Chuyén déi sang gia tri thuc tuong ung: L
z

Phugiatrgtan: Z, =81,52%

Phu gia chéng oxy héa: Z, = 6,4%

Phu gia ch6ng an mon: Z, = 9,14%

Phu gia chéng tao can: Z,=100%- (Z,+ Z,+ Z,) = 2,94%

Nhu vy, t6 hop phu gia VPI-G c6 thanh phan nhuBang 4.
3. Phan tich, danh gia tinh nang té hop phu gia VPI-G

T6 hop phu gia va cac phu gia déng goi clia cac hiang
dugc ti€n hanh phan tich thir nghiém tinh nang lam viéc
gbém: t6 hop phu gia VPI-G va phu gia Keropur 3600 (Basf).

3.1. D6 bén phdn pha

Cac phu gia dugc khdo sat bang cach bé sung vao
xang E10 c6 chiia mot lugng nuéc nhat dinh véi ty & khac
nhau. K&t qua phan tich nhiét d6 phan pha dugc trinh bay
trong Hinh 8.

Theo két qua phan tich thu dugc, xang E10 v6i ham
lugng nudc trong ethanol 5,5% cé bé sung thém cac té
hop phu gia Keropur, VPI-G c6 nhiét do phan pha giam
theo néng d6 phu gia b6 sung. Xang E10 pha t6 hap phu
gia VPI-G cé muic d6 lam gidm nhiét d6 phan pha vugt troi
so vGi phu gia d6i ching Keropur 3600.

3.2.Dé bén oxy héa

Két qué phan tich d6 bén chéng oxy hoa cho nhién
liéu xang E10 pha t6 hop phu gia lua chon khéo sat dugc
thé hién trong Hinh 9.

Cac két qua phan tich cho thdy, phu gia Keropur va
t6 hgp phu gia VPI-G déu 6 tac dung tang cudng doé bén
oxy hoa cho xang E10. D6 bén oxy hda ctia hén hgp nhién
liéu pha phu gia néi chung tang theo néng dé phu gia s
dung. Khi dat t&i gia tri néng d6 phu gia st dung khoang
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No6ng d6 phu gia, %

Hinh 8. Anh hudng ctia phu gia dén dé bén phan pha ctia xing E10

Do bén oxy hda ctia E10 + PG

580
560
540
520
500
4800
460
420
400

B Phu gia Keropur

B Phu gia VPI-G

Thai gian cdm (g, phat

0 0,01 0,03 0,05 0,07 0,1
Néng do phu gia, %

Hinh 9. Anh huéng ctia phu gia Ién dén bén oxy héa ctia xdng E10

0,005% thi muc dé tang d6 bén oxy hda cta hén hop
nhién liéu gan nhu dat nguéng va tang rat cham. Trong
hai t6 hop phu gia khdo sét, VPI-G cho d6 bén oxy hda cao
hon phu gia déi chiing Keropur 3600 trong khoang néng
d6 phu gia 0,05 - 0,1%.

3.3.D¢ bén én mén

K&t qua phan tich d6 bén an mon cho nhién liéu xang
E10 pha phu gia lya chon khao sat (Keropur 3600 va VPI-G)
dugc thé hién trong Hinh 10.

K&t qua cho thay, tdc d6 an mon cac kim loai khao sat
gidm khi tang néng dé t6 hgp phu gia trong nhién liéu.
T8¢ d6 an mon gidm nhiéu nhat ddi véi xang E10 pha t6
hop phu gia VPI-G.

3.4.Dé bén tuong thich vét liéu

Két qua nghién clru cho thdy, su thay déi cac dac tinh
vat ly ctia vat liéu phi kim trong hé théng nhién liéu doi
vGi cac mau xang E10 (cé va khong cé phu gia) chénh léch
khéng dang keé.
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3.5.D¢ bén bdo quadn ciia xdng
T8¢ d6 an mon kim loai cia E10+PG E10 pha t& hop phu gia VPI-G
2,00
1,80 4\ - D6 bén bédo quan cla
E 1,60 \ xéng E10 theo nhiét d6 (Bang 6).
(]
E :’;g % =—T6 hop VPI-G/Al - D6 bén bdo quéan cliaxdng
‘g 1'00 \ ——Phu gia Keropur/Al E10 theo thai gian (Bang 7).
g o:go A\ —a—T6 hop VPI-G/Cu Xang E10 bi hat &m trong
0,60 ===Phu gia Keropur/Cu qua trinh bado quan véi cac
8 0,40 =T hop VPI-G/Fe diéu kién moi trudng (nhiét
0,20 - === Phu gia Keropur/Fe do, dé am, thai gian...) bién
0,00 déi. Nhin chung, déi véi xang
0 001 002 003 005 01 pha ethanol khi nhiét do tang
Néng d6 phu gia, % khéi luong thi kha ndng ngam nudc ciing
: tang theo. Lugng nudc toi
Hinh 10. Anh hudng cta phu gia dén dé bén dn mon cda nhién liéu E10 da dugc hap thu trong E10
Bding 5. Két qua phan tich kha ndng tuong hop vat liéu trudc khi quan sat thay hién
; Chitieu Vat licu Phuong Loai nhién liéu gugsnrzl/ﬁzzr:nﬁa;hopha khoang
danh gia o phapthd  E10 E10+VPI-G E10+ Keropur ’ ‘
Thay déido  Vitton A 2,1 23 24 Céc phu gia tinh nang
1 daitsihan  Polyurethane 1SO 527-2 3,4 3,6 3,9 (Keropur, VPI-G) cai thién dang
(%) Cao su buna-N 4,2 8,5 8,2 ké kha nang chiu nudc ctia E10.
.. VittonA -15,2 -13,2 -13,9 Xang E10 pha phu gia Keropur
2 lziykzg'(‘;g Polyurethane 1505272 -13,1  -141 145 ting kha ndng ngadm nudc
Cao su buna-N -10,4 -5,2 -5,6 tu 0,35ml 1én 0,58ml (tuong
_ Vitton A 1,2 13 1,4 duong 166%), trong khi xang
3 Th:i’é:?j/o;hé Polyurethane IS0527-2 0,1 02 0,2 E10 st dung phu gia VPI-G tang
Cao su buna-N 1,3 1,4 1,5 kha ndng ngdm nudc tu 0,35ml
.. Vitton A -28,5 21,2 21,8 [én 0,8ml (tuong duong 233%).
T:Zﬁgc(’;go Polyurethane 150527-2  -20,1 13,5 14,1 - Cac dic tinh héa ly cda
Cao su buna-N -30,4 -28,8 -28,2

xdng E10 pha phu gia VPI-G

Bdng 6. Két qua thu nghiém dé bén bdo quan cua xdng E10 theo thai gian bao quan:

Ham Iugng nuéc hap thy (mi) Két qud nghién cttu va thit nghiém tinh nang lam viéc

Hon hop E10 20°C 0°C 20°C cla cac phu gia don 1& va cac t6 hgp phu gia cho xang
sinh hoc cho thay t6 hop phu gia VPI-G dap ting dugc cac
Khong phu gia 0.13 0,245 0.347 yéu cau ky thuat vé phu gia cho xang E10 trong phong thi
Phu gia Keropur 025 0.4 0,58 nghiém va dugc st dung lam céng thiic d€ danh gia tinh
Phu gia VPI-G 0,35 0,57 0,81 nang trén doéng co.
Bdng 7. Két qua thi' nghiém dé bén bdo qudn cia hén hop xdng - 4. Panh gia tinh nang té hop phu gia VPI-G trén dong
ethanol theo thdi gian co cho xang E10
tl-:-::(:\::?ér:n E10 Luq:?::?:el::z::m (:_‘II()) L VPLG ) Tha nghi?m tinh néﬁng I;am vié:: CL:Ja xang E1 Ofé pP’1a
0 ngay 0,37 0,62 0,87 t0 hop phu g|a? VPI-G trén bang thu d?ng cd. Nghién ctu
15 ngay 0,36 0,60 0,87 th nghiém d6i chiing ddc tinh kinh té, ky thuat, phat thai
30 ngay 0,34 0,59 0,86 va do bén clia dong co véi 3 mau xdng E10 (khéng pha
60 ngay 0,30 0,53 0,84 phu gia, pha phu gia VPI-G, pha phu gia Keropur) nham
90 ngay 024 0,49 0,80 Iua chon loai phu gia phu hgp nhat.
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Bdng 8. Ddic tinh héa ly co ban ciia xdng E10 pha t6 hop phu gia VPI-G/90 ngay

Chi tiéu

Thanh phan cat phan doan, °C
Diém s6i ddu

10% thé tich

50% thé tich

90% thé tich

Diém s6i cudi

Can, %

An mon déng, 50°C/3 gid

D6 6n dinh oxy hda, phut

Ham lugng oxy, % khai lugng
Ap sudt hai (Reid) 3 37,8°C, kPa
Ham lugng nhua thuc t& mg/100ml
Ham lugng nuéc, % khoi luong
Ty trong & 15°C

Tri s6 octane (RON)

Ham lugng ethanol, % thé tich

Phuong phap

ASTM D86

ASTM D130
ASTM D525
ASTM D4815
ASTM D4953
ASTM D381
ASTM E203
ASTM D1298
ASTM D2699
ASTM D4851

0 ngay

37
48
67
170
203
1,4
la
495
3,61
59
1,90
0,01
0,719
95,3
9,98

Théi diém do
90 ngay TCVN 8401:2011 (E10)
39 Bdo cdo
49 70 (max)
68 120 (max)
170 190 (max)
203 215 (max)
1,4 2,0 (max)
la Loai 1
496 480 (min)
3,62 3,7 (max)
58 T 43 dén 75
1,95 5,0 (max)
0,018 -
0,719 Bao cao
95,3 90/92/95
9,97 9dén 10

Bdng 9. Két qua thi nghiém 3 mau xdng E10: khéng pha phu gia, pha phu gia VPI-G, pha phu gia Keropur

Mau nhién liéu
E10 khoéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khdéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur

DAU KHi - SO 9/2013

T8¢ d6 (vong/phut)

2.500 3.000 3.800
16.561 21.884 27.760
18.399 24.183 29.189
17.148 22.817 2.854
1.583 1.646 1.735
1.678 1.768 1.832
1.635 1.728 1.798
6.689 7.798 9.729
6.859 7.967 9.965
6.935 7.635 10.512
68.048 56.818 44.221
60.958 50.063 39.624
64.540 53.885 40.396
79.734 88.558 85.539
84.685 93.072 92.250
81.390 85.654 87.908
1.893 1.643 1.439
1.693 1.421 1.183
1.775 1.549 1.302
158 256 301
105 203 254
140 221 284

4.400
32.163
34.455
33.618

1.722

1.825

1.802
10.814
11.645
11.481
37.939
30.532
32.644
85.587
91.839
87.754

1.271

1.074

1.185

324
276
295

Trung

5.000 binh
37.522 27.178
39.593 29.163,8
38.563 23.000,0
1.730 1.683,2
1.872 1.795,0
1.834 1.759,4
12,632 9.532,4
13.791 10.045,4
13.468 10.006,2
34.469 48.299,0
28.691 41.973,6
30.184 443298
80.101 83.903,8
85.070 89.383,2
82.576 85.056,4
1.192 1.487,6
973 1.268,8
1.012 1.364,6
327 273,0
273 222,2
290 246,0



PETROVIETNAM

Bdng 10. Két qua do xe mdy vdi xdng E10 khéng pha phu gia trudc khi chay bén va sau khi chay bén

] Ne (kW) ge (9/kWh) CO (ppm) CO,(ppm) HC (ppm) NO, (ppm)
Técd® Truéc Sau Truéc Sau  Truéc Sau  Truéc Sau  Tru6c Sau  Truéc  Sau
(km/h)  chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay

bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén

30 1,710 1,51 438,01 496,03 48.382 54437 89.278 @ 87.985 3.510 3.697 1.675 1.752

40 2,380 2,18 363,87 443,12 62.625 67.122 73.634 72.825 3.407 3.530 1.473 1.645

50 3,180 2,78 386,79 442,45 67.034 72,620 @ 79.398 78.111 3.025 3.378 1.246 1.428

60 3,720 3,41 403,76 = 44047 61587 68.065 86.486 84.594 2.918 3.104 1.376 1.430

70 4,466 4,09 44447 48533 59.254 64904 86.226 84.827 3.468 3.684 1.412 1.502

Bdng 11. Két qua do xe mdy vdi xdng E10 c6 pha VPI-G trudc khi chay bén va sau khi chay bén
Ne (kW) ge (g/kWh) CO (ppm) CO:z(ppm) HC (ppm) NOy (ppm)
Técdd  Truéc Sau Trudc Sau Trudc Sau Trudc Sau Trudc Sau Trudc Sau
(km/h)  chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay
bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén
30 1,76 1,63 414,20 459,51 44845 46924 84526 86.728 3.170 3.294 1.468 1.597
40 2,42 2,38 374,38 389,08 57.638 58.739 72558 74425 3.047 3.158 1.203 1.319
50 3,28 3,14 37500 391,72 61915 65.027 73.881 76.922 2.671 2.785 1.095 1.150
60 3,92 3,60 383,16 417,22 54372 57.583 81.392 83.718 2.518 2.632 1.109 1.243
70 4,86 4,34 408,44 457,37 52.084 53.891 80.418 83.984 2.978 3.216 1.236 1.322
Bdng 12. Két qua do xe mdy vdi xdng E10 c6 pha phu gia Keropur trudc khi chay bén va sau khi chay bén
Ne (kW) ge (g/kWh) CO (ppm) CO: (ppm) HC (ppm) NO, (ppm)
Técdd Truéc Sau Truéc Sau  Tru6c Sau  Truéc Sau  Tru6c Sau  Truéc  Sau
(km/h)  chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay
bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén

30 1,74 1,61 430,46 465,22 46.224 52424 86.047 85.966 3.406 3.570 1.557 1.607

40 2,40 2,26 398,33 416,81 60.025 65525 73.849 73370 3.234 3.607 1.296 1.389

50 3,18 2,95 386,79 416,95 65.263 71.292 78.715 78.123 2.983 3.125 1.124 1.213

60 3,76 3,51 399,7 427,92 = 58.021 64.184 85502 84.625 2.880 3.018 1.183 1.265

70 4,63 4,14 428,73 479,47  57.291 61.364 85.859 84.872 3.329 3.468 1.297 1.373

4.1. Két qud thir nghiém déi ching ddc tinh kinh té, ky
thuat, phdt thdi trén bdang thir déng co 6 t6

Tht nghiém déi chiing cac chi tiéu: cdng sudt, luc kéo,
tiéu hao nhién liéu va muc d6 phat thai theo dudng dac
tinh t6c d6 déng co cla xe (vong/pht) véi 3 mau nhién
lieu trén. Xe thi nghiém chay & ché doé toan tai, vi tri tay so
4. K&t qua thir nghiém nhu Bang 9.

- So sanh xang E10 c¢6 pha t6 hgp phu gia VPI-G so
vGi xang E10 khong pha phu gia:

+ Cong sudt va luc kéo (momen) déng co tang
khodng 7%, luong nhién liéu tiéu thu ting khéng dang ké;

+ Giam phat thai khi CO (13%), HC (15%), dac biét
NO, gidm dén 20%.

- So sanh xang E10 c6 pha phu gia Keropur so véi
xang E10 khong pha phu gia:

+ Coéng suat va luc kéo (momen) c6 cai thién chut it
(khoang 4%), suat tiéu hao nhién liéu tang 1én khoang 5%;

+ Gidm phat thai khi tir 8 - 10%, riéng CO, thay d6i
khong dang ké.

- So véi phu gia Keropur, t6 hgp phu gia VPI-G ¢6
tac dung cai thién rd rét muc dé phat thai cta dong co,
dac biét vé ham lugng CO, HC va NO,. Cong suat, luc kéo
va sudt tiéu thu nhién liéu ctia déng co khi chay véi xang
E10 pha t6 hap phu gia VPI-G cao han khéng nhiéu so vai
khi chay bang nhién liéu E10 pha phu gia Keropur 3600
(khoang 3%).
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4.2. Két qud thir nghiém bén déi chiing déng co trén
bdng thir Didacta

Két qua do tat ca cac thong s6 sau 100 gid chay bén
déu cho thdy cong suat giam, muc do phat thai tang. Mdc
do tang - gidm tuy thudc vao loai nhién liéu st dung. Cong
suat giam khoang 10% sau 100 gi& chay bén véi mau xang
E10 khong c6 phu gia, trong khi trén cac mau xang E10
pha phu gia (VPI-G va Keropur) cong suat giam di chi
khoang 6%. So sanh ham lugng phat thai, ca ba mau xang
déu cho lugng NO, tang khoang 6% sau 100 gid chay bén,
tuy nhién mau E10 pha t6 hop phu gia VPI-G c6 ham lugng
CO tang it nhat (khoang 4%) so vai hai mau xang con lai.

5. Kétluan

Cac két qua nghién ctu cho thay khi st dung xang
E10 hodc xang pha ethanol véi ndng d6 16n hon 10% can
bé sung cac phu gia tinh nang dé han ché cac nguy co
c6 thé anh huéng dén hoat déng clia ddng ca: phan tach
pha, an mon kim loai, dong cén trén cac chi tiét dong co...

T6 hgp phu gia VPI-G gém céac phu gia tinh ning
dugc phdi trén v6i nhau theo ty 1é da dugc t8i uu hda dé
st dung cho xang E10 c6 ty lé: phu gia chdng tach pha:
81,52%; phu gia chong oxy héa: 6,40%; phu gia chéng

an mon: 9,14%; phu gia chéng dong can: 2,94%. Két qua
phan tich tinh nang trong phép thi déi ching cho thay t§
hgp phu gia VPI-G c6 tinh nang lam viéc tuong duong phu
gia nhap ngoai (Keropur 3600) va tinh bdo quan (chéng
tach pha) vuot tréi.
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Correlating

Study on optimisation of function additives for E10
ethanol-blended gasoline

Summary

Phan Trong Hieu, Le Thai Son, Vu An, Hoang Mai Chi
Luong Van Thuong, Cao Huy Hiep, Ta Quang Minh
Viet Nam Petroleum Institute

VPI-G additive package for E10 ethanol-blended gasoline contains functional chemical components of anti-separa-
tion, anti-corrosion, anti-oxidation and anti-deposition that overcome the shortcomings of ethanol fuels. To enhanc-
ce the functions of ethanol-blended gasoline, the VPI-G additive package has been optimised by experiment plans
and mathematical modelling methods.

Evaluation results on the performance properties of E10 ethanol-blended gasoline using the optimised VPI-G addi-
tives in comparison with a reference additive package (Keropur 3600) show that the VPI-G additive package has the
same engine operating capabilities as the Keropur additive package and its storaging capability is better than that
of Keropur 3600.
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