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Toém tat

Bai bdo gidi thiéu y tudng thiét ké va két qua qud trinh ha thiy gian khoan tu ndng mau LTI-116E bdng hai
dudng truot béng (khéng sit dung u khé). Qud trinh thi céng ha thiy duoc thuc hién khi céng tdc thi céng ché tao
gian khoan tu ndng khd hoan thién va ndm trén hai dam truot, st dung sa lan bdn chim Giant 2 dé ha thay. Cdc
théng sé ky thudt co bdn cta két cdu ha thiy phu thuéc vao hinh dang két cdu dién hinh cia théan gian khoan tu
ndng va cdc két cdu khdc ctia gian. Gian khoan tu néng dai khodng 74,09m, réng 62,79m, thén gian cao 7,95m va
khéi luong ha thiy khodng 9.020 tén. Do do, viéc kiém sodt an toan qud trinh ha thiy c6 yéu cdu ddc biét hon so
véi viéc ha thiy cdc céng trinh bién trudc day véi khéi lugng céng trinh vao khodng 4.000 - 5.500 tdn nhu két cdu
chdn dé, thuong tdng gian khoan cé dinh. Cudng dd, ing sudt va dé véng cta két cdu gian khoan duoc phdn tich,
tinh todn mét cdch ky luéng ciing véi khéi luong phén bé trén gian. Cdc trang thiét bj phuc vu céng tdc thi céng ha
thiy bao gém hé théng nén méng, hé théng kich kéo thuy luc, cdp kéo, dudng truot... duoc thiét ké dua vao két qud
cta qud trinh phan tich, tinh todn va luc ma sdt giita dudng truot va géi truot. Qud trinh vdn hanh bom déan nuéc
cho sa lan ha thiy duoc kiém sodt béi hé théng thiét bi logic kha trinh (progmamable logic controller - PLC) trong
phong diéu khién trén sa lan. Dé véng tuong déi két cdu gian khoan duoc theo déi, kiém sodt trong suét qud trinh
ha thdy. Qud trinh di chuyén gian khoan tu ndng trong qud trinh ha thay, kéo ra bai ddnh chim, ddnh chim sa lan
ha thay dugc phdn tich tinh todn va so sdnh véi cdc két qua thuc nghiém.

Phuong dn ha thdy trinh bay trong bai bdo nay duoc kiém ching théng qua qud trinh ha thiy thanh céng gian
khoan tu'ndng dau tién & Viét Nam. Nhiing y tuéng va kinh nghiém thu duoc cé thé duoc van dung dé thiét ké thi céng
ha thay nhirng gian khoan c6 kich thuéc va trong luong I6n hon 15.000 tdn. Cdc huéng dan dé phdt trién phuong dn
thi céng hiéu qua déi véi cdc két cdu cong trinh bién néi va cdc cdng trinh bién c6 dang tau dé dp dung trong tuong lai.

1. Mé dau ché tao hodc can ci khéng cé u khé thi cling khéng thé

. Lo ) L thuc hién dugc cac cong viéc trén.
Trén thi truong thé gidi trong nhitng nam gan day,

gian khoan néi va di déng trén bién dang phat trién nhanh
chéng trong linh vuc thi cong céng trinh bién. Cong viéc
ché tao va 13p dat két cdu coéng trinh bién ndi, di déng
(nhu: gian khoan ty nang, gian khoan tiép trg, gian nta
néi ntra chim, cac kho néi chira va xu ly dau (FSO, FPSO)...)
thuong dugc thuc hién trong u kho.

Phuong phép thi cong, ché tao, dau lap trén b da
dugc 4p dung cho Dy an déng mdi gian khoan tu nang
90m nudc (gian khoan tu ndng mau LTI-116E) trong diéu
kién & Viét Nam theo thu tu thi cong cadc hang muc céng
viéc, rit ngdn tién dé téng thé clia du an va qua trinh ché
tao nhip nhang, linh hoat. Than gian va cac phan két cau
chinh clia gian khoan dugc ché tao, 13p dat, t6 hop trén bs
song song trong cing mot thaoi gian. K&t cau gian khoan
ty nang sau khi hoan thién sé dugc ha thy va danh chim,
lam ndi bang cach st dung sa lan ban chim. Phuong phap
thi cong nay doi héi nha may ché tao phai co kinh nghiém
ciing nhu nang luc trong céng tac thiét ké thi cong ha
thay, t6 chiic va diéu hanh qua trinh ha thiy gian khoan.

D3Gi v6i cac két cdu cong trinh bién dang tau, phan
than dudi hay toan bd két cau chinh cta than thudng
dugc ché tao, lap dat trong u kho theo phuong an dong
tau truyén théng thong thuong. Két cau thugng tang/két
c&u bén trén va cac phan doan chan duoc ciu l3p tai khu
vuc b cang béai ché tao bang cac ciu Ién. Phuang phap
nay phu thuéc rat nhiéu vao thai gian thi cong trong u

kho va tién dé thi cong rat chat ché. Vi vay, su an khép
gilia tién dé thi cong, ché tao, lap dat cac hang muc hodc
bd phan két cau phai dam bao dap Ung yéu cau tién do
téng thé cta du an. Trong trudng hop nhu vay, viéc cap
nhat, chinh stia, thay déi thiét ké hay cac yéu cau stia chita
tU phia cht dau tu thudng rat khé khan. Mat khac, néu bai
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2. Diéu kién ha thay gian khoan
2.1. Cdc théng sé co ban cia gian

Cong trinh ha thay dugc dé cap la gian khoan tu nang
LTI-116E gom: than gian khoan, khéi nha 6, hé théng dam
cong x6n d6 san khoan, thap khoan va 3 chan gian c6
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chiéu dai 74m (tinh tai thoi di€ém ha thay), véi téng khéi
luong khodng 9.020 tan. Than gian tu nang ¢é hinh dang
tam giac vdi cac vach ngoai thing ding, cé hai vach doc
chinh cach duong tam gian 7,9m. Cac kich thudc co ban
clia gian tu nang:

- Chiéu dai than: 74,09m;
- Bérong than: 62,79m;
- Chiéu cao than: 7,95m;
- Mén nudc thiét ké: 5m;

- Trong lugng ldc ha thay: 9.020 tan.
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2.2. Mdt béng bé tri ha thay

Théng thudng, vi tri t6 hop 18p dung cudi cling clia
két cau ha thiy dugc lua chon, xac dinh trén co s& xem xét
téng khéi lugng cla két cau (tai thai diém ha thay), muc
nuéc va dd sdu nudc trudc bén khu vuc neo sa lan ban
chim ha thly. Mat bang b6 tri tdng thé hé théng thi cong
ha thay gém: dudng truot, dé truat, kich kéo, cap kép, sa
lan ban chim va bén cang (Hinh 3).

3. Co s& thiét ké hé théng thi cdng ha thay gian khoan
3.1. Tinh tdi

Trong lugng ban than gian
khoan gém 10% du phong, trong
thiét ké hé théng ha thay luc ma
sat dugc xem xét nhu tdi trong tinh.
Hon 1/3 tng chiéu dai than gian
khoan tu nang (chiéu dai 74,09m)
dugc d& bai 2 goi trugt bé tri ndm
trén hai dudng trugt song song dudi
day than gian.

Luc ma sét gilra dudng trugt va
goi trugt dugc tinh toan bang cach
nhan khéi lugng két cau ha thay va
hé s6 ma sat gilia cac mat ti€p xuc.
Vat liéu tiép xuc gilra dudng truot,
g6i trugt la tdm fluoroslip (FL 415

PTFE) va hé s6 ma sat nghi (pha v&

H ".b_—"y

can bdng tinh) gifta 2 mat ti€p xuc
(dp dung trong tinh todn la 20%).
Hé s6 ma sat dong 12% (trugt) dugc
quan tric thu thap tai thoi diém bat
dau dich chuyén trong qua trinh van
hanh thucté [9, 11].

3.2. Tai trong déng

Cac tac dong clia moi trudng
(séng, gid, dong chady) lén sa lan ha
thay gay ra cac dao dong cla sa lan,
chinh la cac tai trong dong tadc déng

Hinh 2. Mdt bdng t6ng thé gian khoan tu ndng

Ién hé théng ha thuy gian khoan.
Viéc tinh toéan, udc lugng chuyén
dong va moment uén cda sa lan ha
thay c6 vai trd quan trong déi voi
qua trinh thiét ké hé théng thi cong
ha thuay. DBiéu kién moi trusng khi
tugng thay van trong qua trinh van
hanh ha thay gian khoan 116E dugc
mo ta cu thé trong Bang 1 [3].
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T6ng hop cac két qua phan tich dao déng cua sa 3.3. Cdc gidi han khdc

lan ha thay (s&t dung phan mém MOSES) thé hién trong
Bang 2. K&t qua nay sé dugc kiém ching bang mé hinh
kiém tra trong bé thr mau.
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Hinh 3. Mdt béng bé tri ha thay
Bang 1. biéu kién méi trudng ha thay

Piéu kién Gio Séng Chukyséng Dong chay
moi truong (knots) Hs (m) Tz (sec) (knots)
Gia tri 20 0,6 3 1

Cac gidi han dugc xem xét trong qua trinh thiét ké thi
céng ha thay tuy thudc vao trang thiét bi phuc vu ha thay,

dac tinh két cau cong trinh ha thay va diéu kién
dia chat dat nén bai ché tao. Cac gidi han dugc
xem xét khi ha thay gian khoan tu nang gom:

- Cong sudt va hanh trinh 16n nhat cta
kich thay luc;

- T6c dé va cdng suat kéo clia kich;

- Cudng d6 va doé vong cla két cau gian
khoan;

- Cong suat va toéc d6 bom dan cua sa lan
ha thuay;

- Cuodng dé cla sa lan ha thiy bao gom
dém;

- Khanang clia dat nén bai ché tao, dudng
trugt bé tong va bd cang;

- Céc thiét bi phuc vu ha thay khac trén
bai.

4. Thiét ké hé théng ha thay gian khoan tu
nang

Trong phan nay, tac gid dé cap dén céc
quan diém tinh cGia hé théng ha thay, cac hang
muc can phan tich tinh toan va xem xét két qua
sau khi ap dung cac diéu kién thiét ké da néu &
phan trén. Trong giai doan ché tao, trudc khi ha
thay, két cau gian khoan tu nang dugc té hap,
lap dung trén cac g6i d& tam thai.

4.1.Budng truot trén bén va trén sa lan ha thiy

Phuong phap phé bién ap dung ha thay
cac két cdu cong trinh bién (chan dé, khoi
thugng tang cac gian khoan ¢6 dinh) la ha thay
bang phuong phap kéo truot. Phuong phap
nay cling dugc ap dung dé ha thdy gian khoan
tu nang. Hai dudng truot trén bai ché tao va

Bdng 2. Dao déng va gia téc dao ddng 16n nhdt

. . Chuyén Chuyén Chuyén Chuyén dong Chuyéndéng  Chuyén
Chiéu cao song y nghia R . N - . % N
(Hs = 0,6m) dongdoc ddongngang dong diing lac ngang lacdoc dong quay
s=5oom (Surge) (Sway) (Heave) (Roll) (Pitch) (Yaw)
Chu ky cét 0 (Tz = 3s) [m], [m/s?] [deg], [deg/s?]
Dao dong d6 dich chuyén, don vim
Gia t6c dao dong 0,09 0,39 0,40 0,24 0,24 0,12

38  DAUKHIi- SO 12/2013



PETROVIETNAM

w0
1.8
0.0

1.5

5.0

s L LT

Hinh 4. Ung sudt BHD va YORK nhin tur man trdi
g

Hinh 5. Ung sudt cta tdm déi véi trudng hop téi trong 1va 2

trén sa lan dugc thiét ké dé da gian khoan cling vai
gdi trugt nam bén trén dudng trugt. BE mat dudng
truot dugc thiét ké st dung mot loai vat liéu dac
biét d€ gidm ma sat (cac tdm fluoroslip FL 415 PTFE).

Dam truct trén bai dat trén hé thong dudng
truot bang bé téng c6t thép trén dai mong coc du
tng luc, dudng truct trén sa lan dat trén hé théng
két cdu dam chinh ctia sa lan. Cac két cdu d& (duang
truot bé tong, két cau dam chinh sa lan) phai dugc
thiét k&, kiém tra sao cho khéng bi Itn va bién dang
trong sudt qua trinh kéo.

4.2. Phén tich én dinh bén

On dinh bén cang phai dugc kiém tra trong
giai doan dau cua thiét ké thi cong ha thay bang
cach kiém tra cac giéi han pha hay két cdu bén
dudi su tac déng cua tai trong gay ra trong suét
qua trinh ha thay. Két cdu bén dugc tinh toan
phan tich theo cac t6 hop tai trong sau:

- Tai trong phan b cta hé thong ha thay va
két cau gian khoan;

- Apluc cla sa lan tac dung Ién mat trudc chia
bén khi kéo;

- Luccapsalan, luc neo salan;
- Cécloai tai trong khac.

Do an toan clia bén phu thudc cht yéu dén cac
tai trong clia sa lan tac dong |én bén. Vi vay, khi thiét
k& hé thdng ha thay can phai giam thiéu t6i da cac
tac dong sa lan ha thay 1én bén cang va yéu cau vé
gidi han an toan cta bén cang phai dam bao théa
man déi vai tat ca cac trudng hop xem xét.

4.3. Mdt bdng bé tri ddn va sa lan ha thiy

Cac yéu t6 xem xét khi chon sa lan phuc vu ha
thay gian khoan tu nang:

- Mén nudc sa lan trudc, trong va sau khi nhan
tai;

- Dién tich san trén sa lan can thiét dé bé tri
dam truot;

- T6c d6 bom dan so véi téc d6 kéo;

- Cudng do doc sa lan va cudng d6 cuc bo mat
boong;

- Khé nang 6n dinh cta sa lan trong qua trinh
van chuyén, danh chim.
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Sa lan ban chim Giant 2 cia Smit Division dugc tinh
toan va lua chon pht hgp nhimng yéu cau da néu trén. Qua
trinh ha thay gian khoan ty nang dugc chia thanh 14 budc
chinh. Cac trang théi dan nuéc va dé véng tuong d6i clia sa
lan dugc theo déi, kiém tra trong sudt qua trinh ha thay [4].

4.3.1. Cdc théng s6 chinh cda sa lan ha thay

Sa lan dugc sit dung dé ha thay la sa lan ban chim
Giant 2 c6 kich thudc co ban nhu sau:

- Chiéu dai: 140m;

- Chiéu rong: 36m;

- Chiéu cao man: 8,5m;

- M&n nudc danh chim: 6,68m;

- Lugng choan nudc: 24.000 tan;

- Pang kiém LR, 100A1 sa lan ban chim c6 thé di
bién.

4.3.2. Kiém sodt nuéic dén

Kiém soat bom dan nudc cho sa lan ha thiy nham
dadm bdo mdén nudc cla gian, dé nghiéng doc, nghiéng
ngang cla sa lan nam trong gigi han van hanh: £0,25 d6
d6i v6i nghiéng doc va +0,2 dé déi véi nghiéng ngang
[12]. Qua trinh bom dan nudc cho sa lan dugc chia thanh
14 giai doan, mdi giai doan tuong uing khoang 6m dich
chuyén clia gian khoan. K& hoach bam dan nudc cho sa
lan ha thay clng tinh dén toan bé thaoi gian du kién ha
thuy, dugc udc tinh trén co sG van toc kéo trugt, téc do
dich chuyén cda kich kéo va su thay d6i bién do thay triéu.
Trang thai ddn thuc té trong qua trinh ha thay dugc kiém
soat bang cach do maén nudc truc ti€p, bang thiét bi do tu
ddng va may toan dac.

Dékiém soat mdn nudc, nghiéng ngang, nghiéng doc
cUa sa lan trong suét qua trinh truyén va nhan tai, bam/xa
nudc dan bu do thay d6i muc nudc thay triéu trong qua
trinh ha thay, trén sa lan ha thay thiét ké 1ap dat thém mot
hé thong bom nudc dan chinh (khac vai hé théng bom
cUa sa lan) va van hanh cung véi hé théng bom cua sa
lan. Cong suat clia hé thdng bom ngoai bé sung va cac bé
chtta nudc dugc tinh toan, Iua chon can cl vao su thay déi
bién d6 thay triéu va mén nudc clia sa lan ha thay. Theo
tinh toan c6 24 bam chim 10Ps dugc bé sung, méi bom cé
cdng suat 800m3/gid [2].

4.4. Phdn tich cuong dé va dé véng cua gian khoan

Cudng dé va do vong két cau ha thiy dugc tinh toan,
phan tich kiém tinh bdng phan mém ANSYS va SACS. Hé
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s6 Ung suat, khd nang 6n dinh chiu nén cla tam va dé
bién dang cuta két cau than gian phai dugc kiém tra theo
céc tai trong, t6 hop tai trong tac dong lén két cau trong
qua trinh ha thay.

Két qua phan tich kiém tinh két cdu gian khoan tu
nang ching té két cdu ctia gian khéng vugt qua cac gidi
han an toan trong suét qua trinh thuc hién ha thay. Ngoai
ra, hé sé ung suat va dod bién dang két cau gian khoan
nho hon so véi Ung suat va bién dang tinh toan trong
diéu kién gian hoat déng trén bién. Ung suat Von-misses
sau khi phan tich 16n nhat 1a 180N/mm? tai vi tri tdim man
than gian phia day gan vai truc doi xting cla gian va bién
dang 16n nhat la 120mm so vGi phuang thédng dung tai
khu vuc két cau bé da kich kéo thay luc. Trong méi hanh
trinh piston cda kich kéo thuy luc bién dang tu nhién, than
gian khoan khong thay déi trong suét qua trinh ha thay
va khong gay ra cac tai trong tap trung cuc bé trén két cau
than gian. Cac tdm ném chén dugc thiét ké st dung dé c6
thé gir bién dang két cau than gian ndm trong gidi han
cho phép trong trudng hop hé théng kich kéo bi héng.
Bién dang clia sa lan ha thly gay ra b&i ap luc thiy tinh va
moé men uén doc do séng phai dugc xem xét dudi dang
bién dang t8ng thé xuat hién trong tiing hanh trinh cua
kich kéo. Biéu d6 t6 hgp Ung suat va bién dang két cau
gian khoan tu nang trong qua trinh ha thay dugc thé hién
trong Hinh4va 5[16, 17].

4.5. Hé théng kich kéo

Luc kéo tinh toan theo yéu cau ha thuiy két cau céng
trinh ty 1& thuan véi khéi lugng va hé sé ma sat gidra hai
mat trugt ti€p xdc goi trugt va dam trugt. Trong dy én ha
thuy gian khoan tu ndng 90m nudc, luc kéo yéu cau theo
tinh todn l1a 1.808,4 tan tuong Ung vai hé sé ma sat la 20%
(hé s& ma sat nghi) [1, 4]. Hé théng kéo ha thly dugc thiét
ké& c6 kha nang kiém soat huéng kéo ha thuy. Hé théng
kéo dién hinh st dung céc kich kéo thay luc, Iua chon trén
ca s& kinh nghiém thuc hién ha thay & cac du an ha thay
cobng trinh bién trudc day.

Hé thong kéo thuy luc gom 6 kich kéo G-SJ27, méi
kich cé kha nang kéo 441,5 tan, cac bé cap dugc cang
cung vai kich kéo, kich kéo lap dat tai vi tri géi da kich,
c6 dinh trén g6i d& bang cac bu léng chiu luc véi két cdu
neo dugc han c¢6 dinh trén két cdu mat san chinh cla sa
lan ha thuy.

Mbi kich kéo c6 cong suat 441,5 tan (luc nén téi da la
350 bar), hanh trinh piston dai 500mm va toc dé kéo 12m/
gig, dugc ap dung dé ha thuy gian khoan tu nang. Céng
suat cta kich dugc tinh toan thiét ké vugt qua 115% so vai



PETROVIETNAM

luc ma sat tinh toan nham dam bao trudng hop tang ma
sat ngoai y mudn. Cac bd phan lién quan trong hé théng
thiét ké ha thay nhu dam lién két, dém thép va dam trugt
chiu tac déng cla luc kéo. Luc kéo dugc xem xét, tinh
toan, kiém tra dudi su tdc dong cta toan bo luc kéo.

4.6. Dém va bdo vé

Pém thép bao vé dugc st dung tai vi tri mat ti€p xuc
gitta dudng trugt trén bd va dudng trugt trén sa lan ha
thay. Tuong Ung véi 2 dudng trugt cé 2 dém thép bdo vé
dugc st dung dé chiu tac dong luc nén va truyén tai trong
trong qua trinh kéo. B6 tri hé théng lién két tai vi tri dat
dém thép thé hién trong Hinh 3.

Cac dém thép dugc lap dat phia dudi sa lan, ép lén
mat trudc clia cang chiu tac déng clia luc nén gay ra trong
qua trinh kéo ha thuy. Theo yéu cau méi dém thép co
dién tich khoang 1,5m x 4,5m dugc xac dinh tur két qua
tinh toan 6n dinh cla bén. Két cdu phia dudi sa lan duoc
tinh todn kiém tinh ddm bao chéc chdn két cau di cusng
d6 dé chéng lai luc nén ép tir dém thép. Pém duoc thiét
k& dé khang lai luc nén ép va 20% luc kéo theo phuong
vudng goc gay ra bdi su dich chuyén [én xuéng cda sa lan.

4.7. Hé théng neo

Sa lan ban chim Giant 2 dugc neo ¢6 dinh tai bén
trong sudt qua trinh ha thay. Cac day neo thiét ké theo
cac hudng dan ky thuat tinh toan thuc hanh (diéu kién
moi trudng chu ky 10 nam) nhu trinh bay trong Bang 1
nham gilt 6n dinh vi tri cda sa lan. Luc neo tinh toan 16n
nhat khoang 29,49 tan. Diéu kién cuc han clia day neo xay
ra sau khi hoan thanh ha thuy, gian khoan nam hoan toan

trén sa lan ha thay. Cac day neo chju tac dong cta moi
trudng lén hé gobm gian khoan va sa lan ha thay. Hé théng
neo du phong dugc chuén bi trong trudng hgp béo xay ra
theo diéu kién bao chu ky 100 nam [8]. Ldc nay dam lién
két dong vai trd nhu la hé thédng neo va c6 thé trang bi
thém cac day neo khi c6 yéu cau.

4.8. Hé théng kiém tra, kiém sodt

Cac yéu t6 lién quan anh huéng dén qua trinh thi
c6ng ha thay dugc 1ap thanh danh muc va kiém tra lién
tuc trong sudt thdi gian ha thay. So sanh, kiém tra cac di
liéu thu thap dugc véi cac gia tri tinh todn, udc tinh ban
dau dé diéu chinh cac yéu té nay ndm trong gidi han cho
phép. Cac hang muc, yéu t6 chinh can theo déi gom:

- Do vong cla két cau than gian khoan;

- DO 1an clia nén bai ché tao, dudng trugt;

- Huéng dich chuyén ha thuy;

- Ap luc cta kich va hanh trinh piston thay luc;

- Luc kéo cua kich;

- Vitri va mén nudc cda sa lan ha thuy;

- D6 vdng tuong doi gita cac dam két cdu clia sa lan.
5. Nhiing diéu can luu y trong qua trinh ha thay

Tat ca nhiing yéu t6 rdi ro dugc néu ra trong giai doan
thiét ké thong qua phan tich nguy hiém va kha nang van
hanh (HAZOP) phai dugc theo déi va kiém tra can than
trong suét qua trinh ha thy. Do cong tac thi céng ha thay

két cau gian khoan tu nang dong vai trd hét siic quan
trong nén can phai xem xét:

Bdng 3. Téng hop hop két qua kiém tra stic céing trong ddy neo

Luc cang I16n nhat ctia day neo (T)

Hudng tac dung
P1 P2 P3 S1 S2 S3

TU phia dudi sa lan 18,18 27,39 27,65 16,20 21,57 25,00
TU phia dudi khu nha & 9,07 11,12 9,85 5,76 6,40 13,86
TU phia man phai 6,83 9,94 27,31 7,72 11,60 29,49
TU phia man phai khu nha & 6,97 7,77 14,10 9,50 9,71 9,99
TU phia m{i sa lan 5,52 5,89 6,61 5,21 5,36 5,81
TU phia man trai khu vuc nha & 9,98 11,48 12,39 6,68 6,37 13,15
TU phia man tréi 8,06 11,47 31,77 6,79 9,85 27,49
TU phia mai khu nha & 6,45 7,95 14,99 8,36 9,10 8,05
Hudng co gia tri I6n nhat 18,18 27,39 31,77 16,20 21,57 29,49
Suic cang tiéu chudn

< 32,2 tan (d6i véi P1, P2, 51, S2) Patyéucdu Datyéucdu Datyéucdu PDatyéucau PDatyéucau Datyéucau

< 37,4tan (d6i véi P3 & S3)
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Hinh 6. Mdt bdng bé tri neo sa lan ha thay

- Kiém soat hudng kéo truot ha thiy, c6 thé dan dén
chéch hudng do chiéu dai kéo 16n;

- Tai trong kéo gay ra luc ép, phan b6 léch [én mat
bén;

- Kiém tra cudng d6 tai nhiing vi tri lién két vai sa lan
bang cac s6 liéu do;

Luc kéo, cudng do két cau diém két ndi vdi sa lan ha
thly vugt qua muc cho phép va kiém soat sa lan ha thay
Giant 2 1a nhiing diém can chu y nhat trong qua trinh thi
cong ha thay gian khoan ty nang.

6. Két luan

Phuong phép thiét ké ha thay trinh bay & trén gop
phan vao viéc ha thay thanh céng gian khoan tu nang
dau tién & Viét Nam, gian khoan dugc ché tao, t6 hgp,
dau 13p téng thanh trén bai ché tao - gian khoan tu
nang Tam Dao 03. Bai bdo gidi thiéu mot phuong phap
thi cdng mdi & Viét Nam cling vdi cac diém khac biét so
vdi thi céng theo phuong phap truyén théng la st dung
u khé (trong thoi diém hién tai bai ché tao chua c6 u
kho) cla két cdu cong trinh bién néi, di dong nhu gian
tu nang, gian ti€p trg khoan, gian ban chim va cac kho
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ndi chia va xdr ly dau, ma trong tuong lai chung ta c6 thé
ap dung.

Phuong phap thi cdng nay cho phép cac cong viéc lap
dat, chay thir cong trinh dugc thuc hién trén bai ché tao,
déng thai tao ra mot méi trudng lam viéc thuan lgi hon so
vGi cac phuong phép thi cong khac do 1a co6 thé sit dung
céc thiét bi ho trg cong tac thi cong ché tao nhu can cdu
truc cé tinh linh dong cao va tinh da nhiém.

Phuong phap thi cong nay ciing c6 thé ap dung ddi
véi linh vuc déng tau truyén théng dé gidm thiéu thoi
gian ché tao, t6 hap, dau lap va ting tinh hiéu qua, tham
chi khéng can st dung u kho khi c6 thé ha thay va danh
chim cac két cau céng trinh bién ndi, cdng trinh bién I6n
va cac khéi block tau trudc khi két néi trén bién.
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First jack-up rig load-out in Vietham

Ngo Tuan Dung
Petrovietnam Marine Shipyard Joint Stock Company

Summary

This paper presents the design concept and operation results of load-out for the jack-up rig LTI model 116E built
on two skid beams (without dry dock facilities). It was the first attempt to build a jack-up rig, almost completely,
on two skid beams on the ground and load-out it using the submersible barge Giant 2. The major characteristics of
load-out structures, which depend on a jack-up rig configuration composed of general jack-up rig type hull and other
structures, were its heavy weight of approximately 9,000 metric tons and long length of 74.09m compared to breadth
and depth, i.e. x 62.79 x 7.95m. Special consideration was, therefore, required for safe load-out operation compared
to previous load-out of other offshore structures (jackets and topsides) where the weight was less than 4,000 - 5,500
metric tons. The strength and longitudinal deflection of the jack-up rig were carefully analysed with appropriate
weight distribution. All facilities for load-out including ground foundation, strain jack system and pulling system
were designed based on the results of this analysis and the friction force between the skid way and hull supports (skid
shoe). The ballasting operation for the barge was controlled by the control system (PLC) in the control room. Relative
deflection in way of jack-up rig was monitored during the load-out operation. The motion of the jack-up rig during
the load-out process, towing to float-off site and float-off phase were analysed and compared to model test results.

The load-out concept and methodologies described here are verified through the successful load-out operation
of the first jack-up rig project in Vietnam. The concept and experience gained can be adopted for the load-out design
of extra-heavy structures where the weight is more than 15,000 metric tons. Guidelines for the development of an
efficient construction method for offshore and ship type structures are also suggested for future application of this
concept.
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