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Tom tat

Do bao hoa nudc (S, ) 1a thong 56 via quan trong can xac dinh dé xdy dung mé hinh dia chat, mé hinh khai thac va tinh toan trif lugng.
M@t s6 md hinh xac dinh thong s6 S, cho két qué khong phu hgp hodc khdc biét rét I6n so vdi thong s6 S xéc dinh tif mau 16i. Muc tiéu
clia nghién ciiu nham xac dinh mé hinh tinh ton @ bao hoa nudc téi uu nhat cho céc via chia tang Miocene phia Dong Bac bé tram tich
(Gu Long, Viét Nam. Cac tai liéu giéng khoan dugc st dung cho cac mé hinh gom tai liéu dia vat ly giéng khoan (wireline logging) dugtc
két hop vdi tai liéu dia chat, mau I6i d€ hiéu chinh két qua tinh ham lugng sét, dd rong va cudi ciing la @ bao hoa nudc dp dung cho ciing
cac thong so dau vao lién quan nhu mat do xuong da, mat do dung dich khoan, dién trd via sét, dién tré dung dich. .. cho cdc mé hinh.
Tang chita Miocene gom cac tap cat két xen kep vdi cac via sét (shale). Ban chat cla cac tap sét nay la két qua lang dong cta khoang vat
sét (clay) va sét bot (silt) trong moi trudng nang luong thap. Khodng vét sét la thanh phan chi yéu véi kich thudc hat rat nhd nén stic cang
bé mat ldn, ¢ kha nang bat git cac phan tl nudc trén bé mat (water-bound) chifa cac cation. Nhu vay, do dan dién hay dién trd suat sé
dugc dong gop chd yéu bdi 2 thanh phan la dién trd sudt cda nudc via (R ) va dién trd sudt cia nudc trén bé mat sét (R ). K€t qué tinh
toan dd bao hoa nudc tai tang Miocene cho thay do bao hoa nudc tinh bang md hinh Dual-water c6 gia tri tiém can nhat véi gid tri do bao
hoa nudc ban dau trong via (S, ) so vdi két qua clia cdc mo hinh Simandoux, Indonesia va m hinh Archie. Tir cach tiép can trén, két qua

Wi

clia nghién ctiu nay c6 thé ap dung cho minh gidi tang chiia Miocene & phia Dong Bac bé Ciiu Long, Viét Nam.

Turkhéa: Do bao hoa nudc, mé hinh Dual-water, mé hinh Simandoux, md hinh Indonesia, Miocene, bé C&tu Long.

Gidi thiéu suat thuc, anh huéng t6i két qua cla dé bao hoa nudc,
hay chinh xac hon la [am tang gia tri d6 bao hoa nudc va
lam mat di via san pham. Hi€u rd anh hudng cla sét 1én
dé dan dién hay dién trg suat cta dat da [2], cac mo6 hinh
tinh d6 bao hoa nudc dua trén cong thic Archie 1an lugt
ra doi d€ hiéu chinh dnh hudng clia sét nhu céng thuic
Simandoux, Waxman-Smith (Waxman va Smith, 1968),
Indonesia (Poupon va Leveaux 1971), Dual-water [3],

Schlumberger (Schlumberger, 1989).

B& Clru Long c6 nhiéu md nhé, can bién nén trir lugng
dau khi clia mé phai dugc tinh toan chinh xac dé bao dam
hiéu qua kinh té cho nha dau tu. Gia tri d6 bao hoa nudc
Sw la théng s6 dau vao cho mé hinh déng va mo hinh
tinh, tir dé tinh trir lugng tai ché ctia ciu tao dé dua ra mé
hinh khai thac, dy bao san lugng khai thac cho mé.

Cong thuc Archie hay moé hinh tinh d6 bao hoa nuéc
Archie [1] dua vao méi quan hé gitta dudng cong dién trg
sudt nudc via, dién trd suat thuc va d6 réng thanh hé. Tuy
nhién, day la moé hinh cat sach, khéng dé cap tdi su hién
dién cuta sét. Do hat sét nho co stic cang bé mat I6n nén co
thé hap phu cac phan ti nudc chia cac cation. Cac cation
clng la mot kénh dan dién, gép phan lam gidm dién tré

Trong tap tram tich Miocene & bé Cltu Long néi chung
va khu vuc Pong Béc bé ndi riéng ¢ cac tdng chia san
pham dau khi quan trong véi dac diém chung vé dia chat
la dugc thanh tao trong moi trudng bién néng ven ba hinh
thanh cac 16p cét sét xen kep, c6 d6 rbng tuang doi tét tu
18 - 20% tai cac tap cat két. Tuy nhién, dién trg suat thuc té
cac via chira dau khi & cac giéng khoan ch yéu rat thap,

EgE

Ngay nhdn bai: 8/3/2021. Ngay phan bién ddnh gid va sita chira: 8 - 30/3/2021.
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chi khoang tu 1 - 5 Ohm.m. Nhu vay, su hién dién clia sét
& cac via chiia ¢6 thé 1a nguyén nhan gay ra dién trd suat
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thap, anh hudng truc ti€p Ién két qua tinh dé bao hoa
nudc tai cac via chira sdn pham trong Miocene.

Vi viéc so sanh két qua dé bao hoa nuéc tu
nghién cdu mau 16i va tinh todn tir cdc mo hinh tinh
dé bao hoa nudc dé chon ra mé hinh t8i uu nhat cho
céc tap chda trong Miocene phia Péng Béc bé Cliu
Long. Qua nghién ctiu nay cho thay két qua tinh toan
dd bao hoa nuéc bang mé hinh Dual-water cé it sai
s6 nhat so vai két qua ctia mau I6i.

2. Cac mo hinh tinh d6 bao hoa nuéc

2.1. M6 hinh cdt sach (Clean sand formation)

Archie [1] thuc hién nghién ctu thuc nghiém
vGi mot s6 lugng I6n mau 16i (core) bdo hoa nudc
dugc ldy ti nhiéu thanh hé cat sach khac nhau tai
Gulf Coast. D6 rédng ctia mau 16i thay d6i tur 10 - 40%
véi d6 khodng hoéa tur 20 - 100 kppm, sau dé 6ng xay
dung méi quan hé gitia dé réng va dé khoang hoa
véi da bao hoa nudc 100% nhu sau:

R,=F xR, = @% (1)

Trong dé:

F: Hé s6 thanh hé;

R: Dién tr¢ suat dat da bao hoa 100% nudc
(Ohm.m);

R,: Dién trd sudt nudc via (Ohm.m);
a: Hé s6 mao dan;
m: Hé s6 gan két xi mang.

Archie dan chiing mét sé nghién ciu ctia Martin,
Jakosky, Wyckoff va Leverett vé su thay d6i cia dién
trg do sy thay déi cua ty 1& nudc trong via. Sau khi
quan sat su thay déi chia dién trd do su thay déi cha ty
phan nudc trong mau 16i, Archie biéu dién méi quan
hé gilta d6 ty phan nuéc S va dién trd trén do thi
Logarit. Cong thurc tinh d6 bao hoa nudc dugc biéu
dién nhu sau:

sn — a xRy,
w _q)met

2)
Trong do:
n: Hé s6 ma bao hoa nudc;
R.: Dién trg suat thuc cta via (Ohm.m);
S, P06 bao hoa nudc via.
2.2. Mét sé mé hinh hiéu chinh anh huéng cua sét

Trén thuc t€, cac via chdra dau khi bat gap trong

giéng khoan khéng co via cat sach 100% ma ¢é su tén tai cla
thanh phan sét [3]. Hinh 1 cho thdy néu thanh hé la cét sach
thi duong xu thé c6 diém xuét phat tir gia tri C, = 0, nhung
vGi thanh hé cat sét xen kep thi gia tri d6 dan sé khong phai la
dudng thang tuyén tinh xuat phat tai diém 0. Ching té su thay
déi nay do dnh hudng cua sét.

K&t qua trén Hinh 1 da cho thay trong céc via chiia dién
hinh khéng thé ton tai cat sach 100% ma bao gid cling xen lan
sét. Vi thé, dé dan clia via chira thuc té sé a:

C
CO = TW + Cexcess (3)

Trong do6:

C,+D¢ dan dat da bao hoa 100% nudc, (Ohm.m); Co = —
0

1

RW

TU céng thic (3) c6 thé gidi thich [4] thanh phan sét két
gém bot sét va cac hat sét co kich thudc rat min c6 kha nang
bat gilr cac phan t&r nudc chia cac cation (Hinh 2). Nhu vay,
trong khong gian réng clia sét ton tai vat dan ion va chat dién
phan. Mét ranh gigi chung hay mat phan cach Helmholtz xuat
hién. Cac ion trén bé mat cla sét nhu la Mg, Ca, Na... c6 thé
trao d8i véi vai cac cation khac. Su trao d6i cation cé thé do
dugc trong phong thi nghiém va dugc goi la CEC (cation ex-
change capacity), don vi cta phép do nay la meqg/cc, Q, [5 - 71.

_ CECxp(1-8¢)
D¢

C,: D6 dan ctia nudc via, (Ohm.m?); C,, =

Qv 4)
Trong dé6:

Q,: Téng ham lugng CEC trao d6i (meq/q);

CEC: Chi s6 trao déi cation trong via;

p: Mat d6 dat da (g/cc);

O, Do rbng téng dat da.

Mot thanh hé sét c6 téng khéi lugng trao ddi cation la Q,
chua trong khong gian rong.

1C :
0 B L. Ca\ .
. Dai ' S,Q\*Q“\f__:?-"
Do tuyén B

B,

Hinh 1. Biéu dién dg dén cia cdt sach va cdt sét xen kep [4].
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Bang 1. Dic diém vit Iy ctia cdc logi sét

. . CEC [}
Loai sét (meg/g) Qo (9/cq)
Montmorillonite 08-1,5 0,24 2,45
lllite 0,1-04 0,24 2,65
Chlorite 0-0,1 0,51 28
Kaolinite 0,03 - 0,06 0,36 2,65

Nudc

;s
(dtsach
batda
Sét bot
Sétkho
* K] " &
| Sui Nu6c bao 8
wt w_ 1 = - ,
fs, Nudc t do of | {hat
I S, Hydrocarbon (D”_I ] ]

Hinh 3. M6 hinh biéu dién thanh phdn dét dd.

Dic diém vé kha nang trao ddi cation clia cac loai sét
nhu montmorillonite, illite, kaolinite, chlorite nhu Bang 1.

CEC la mét théng s6 dugc sit dung cho mé hinh
Waxman-Smith va Dual-water. Thédng s6 CEC khéng thé
xac dinh truc tié€p bang cac dudng cong dia vat ly giéng
khoan ma phai do truc ti€p trén mau 16i. Theo Clavier,
Coates va Dumanoir [3] dinh nghia khéng gian 16 réng
téng (®,) ctia thanh hé c6 thé chda nudc lién két, nudc
tu do va dau khi (Hinh 3). Nudc lién két hién dién trén bé
mat cGia khoang vat sét, con nudc tu do tén tai trong cac
khong gian rong lién thong cda thanh hé (®). Su hién
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Thanh phan K ] Th
cation (%) (%) (ppm)
(a, Mg, Fe 0,16 2-5 14-24
K, Mg, Fe, Ti 45 1,5 <2
Mg, Fe - - -
- 0,42 15-3 6-19

dién cuta 2 loai nudc nay anh hudng t6i dién tré suat cla
thanh hé.
Theo mé hinh trén d6 rébng hiéu dung cho sét la:
Pe =0y x (1 — Swp) (5)
Véi O : D6 rong hiéu dung; S ,: D6 bao hoa nudc bao.
Trong khi d6 d6 réng hiéu dung biéu dién theo ty
phan sét la:
B, =B — Doy x Vo (6)
Trong d6: ©,: D6 rong sét bao; V : Ty phan sét.

Két hop céng thic (5) va (6) khi d6 d6 bao hoa nudc
bao la:
Vo x@
S, = S owb 7)
Dt
Mat khdc, theo dinh nghia d6 rong @, la ty phan cda
thé tich khong gian rdng V_ chiia chat luu trén t6ng thé
tich khoi da v:
9, =2 (8)
Theo Hinh 2, d6i véi thanh phan sét, d6 rébng cla sét

@, sélaty phan khong gian rong chifa nuéc baoV,, cla
sét trén téng thé tich cha khéi da:

@ _ Vwp _ Mwb/pyp
wb — -

> > )

Trong d6:

m, .: Khéi lugng clia nuéc bao, don vi la g;

p,,,: Mat dé nudc bao, don vila g/cm’, & day giad st mat
dé nuécbaola 1.

Goi W_ la ty s6 cla khéi lugng nuéc bao m , va khoi
lugng téng khéi da m

W, = Tn_"gb (10)
Khi do:
1-Vplp
= = pe(1-0y) ()
Két hgp céng thic (9) va (11):
Puwp = Wspe (1 — 9¢) (12)
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Ké&t hgp cong thic (2) va cong thic (12):
Ws
Q)wb = vat_ (13)

CEC
Thuc nghiém cda Hill, Shirley va Klein [8] chi ra ty s6
W._ ty |é véi chi s6 CEC va d6 khoang héa clia nudc via C
Ws = (0,084,/C, + 0,22)CEC (14)
Cong thuc (13) sé la:
Dwp = ,9.(0,084,/C, + 0,22) (15)

Céac mo6 hinh khac nhu moé hinh Dual-water, Siman-
doux, Indonesia va Simandoux hiéu chinh dugc 4p dung
dé loai trir &nh hudng cla sét thdng qua hiéu chinh anh
hudng cua dién trd suat via sétR .

2.2.1. M6 hinh Dual-water

M6 hinh d@é xuat d6 dan dién do 2 loai nudc co trong
khéng gian réng ctia thanh hé, 1a loai nudc trén bé mat sét
va loai nuéc tu do (Hinh 2). M6 hinh da chi ra ham lugng
nudc lién két lién quan truc ti€p tsi ham lugng sét trong
thanh hé, nghia la néu chi s6 sét tang thi ham lugng nuéc
lién két cling sé tang.

Coéng thidc mé hinh Dual-water [3] biéu dién nhu sau:

1 mxgn 1 S 1 1
_zux(_+ wb x( _—)) (16)
R, a R, SWT Rws  Rw

Trong dé:
m* = My + € (0,258 xY + 0,2 x (1 —e™1**Y) (17)

Qux ¢r

Y = on (18)
Q, la gié tri khong dugc xac dinh truc tiép tir cac
dudng dién tré ma chi dugc xac dinh dua vao nghién ctu
mau 16i d€ tim gia tri m*. Gia tri CEC trong tang chita Mio-
cene phia Péng Béc bé Cliu Long da dugc do qua két qua
nghién ciru mot s6 mau 16i. Bai bao nay da st dung tai liéu
cac giéng khoan khu vuc 1an can dé thdy ré gia tri m* dac
trung cho tang chia Miocene, tir d6 c6 thé xac dinh dién

trd suat cla nuéc bao, R .

2.2.2. Mé hinh Simandoux

M6 hinh Simandoux [2] dua vao nghién cdu thuc
nghiém “hén hgp déng nhat cta cat cé d6 chon loc t6t va
sét véi ty lé khac nhau”. Sét va cat dugc tron lan véi nhau
trong dung dich CaCl, dé ngan chén sy trao déi ion, Si-
mandoux quan sat d6 dan chido thanh phan sét va khéng

phu thudc vao hinh dang 16 réng. Muc tiéu la nghién ctu
anh hudng vé thé tich khi gidm ham luong sét dén d6 dan
clia xuang da va dd bao hoa nudc trong via.

Céng thdc mé hinh Simandoux dugc biéu dién nhu
sau:

m n

1
R¢ a X Ry, Rgp

Theo thuc nghiém, Simandoux chi thuc nghiém trén
4 mau vai duy nhat 1 loai sét Ia montmorillonite va cac
mau c6 dé réng nhu nhau. Theo Bang 1 thi cac loai sét
khac nhau sé c6 ham lugng CEC khac nhau dan t6i do
dan dién sé khac nhau. M6 hinh Simandoux ciing dugc
cho 1a khong tét khi dé réng nhé hon 20%. Tu cong thiic
(19), muc d6 hiéu chinh do anh hudng cla sét 1én md
hinh Simandoux rat I6n, anh huéng t6i két qua cia mo
hinh tinh.

2.2.3. M6 hinh Simandoux hiéu chinh (Modified Simandoux)

Nhiing van dé gép phai trong mé hinh Simandoux la
chua loai trir anh hudng clia ty phan sét trong thanh phan
cat. M6 hinh nay do Schlumberger hiéu chinh duya trén
cong thuc (19) bang cach thém hiéu s6 1 -V, nham loai
trir dnh hudng cua sét c6 trong thanh phan cat.

Céng thic md hinh Simandoux hiéu chinh dugc biéu
dién nhu sau:
1 M x SN Vsh X S,

—= + (20)
Rt a X RW X (1_VSh) RSh

Céng thic (20) cta Schlumberger da giai quyét van
dé tranh cai ctia mé hinh Simandoux. Tuy vay, phuong
trinh nay dugc dua ra khong phai dua trén nghién cdu
thuc nghiém ma dua vao su hiéu chinh thiét bi do dia vat
ly giéng khoan.

2.2.4. M6 hinh Indonesia

M6 hinh dugc dé xuat bai Poupon va Leveaux (1971)
dé hiéu chinh thanh phan sét trong thanh hé chdia nudc
ngot, day la mot dang via chura rat dién hinh & Indonesia.
Nhu vay ré rang la mo hinh nay khéng phai dugc xay dung
trén thanh hé giéng nhu thanh hé Miocene bé Cliu Long,
Viét Nam. Tuy nhién, phuang phép nay cai tién cac han ché
ctia mo hinh Archie do da hiéu chinh énh hudng ctiaR,,.

Céng thic mé hinh Indonesia dugc biéu dién nhu sau:
14
G g

+ X
VR, VR, va X Ry,

1 4

svzo(21)
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2.3. Xdc dinh dé bdo hoa nuécdu'S, , trong phong thi nghiém

D6 bao hoa nudc du la lugng nudc khong thodt ra khoi
thanh hé ciing nhu khéng di chuyén trong dé réng hiéu dung
cla dat da. Trong via dau sach, sau khi lugng nudc nay chiém
ché thi phan khéng gian réng con lai la dau khi. D6 bao hoa
nudc du dugc xac dinh bang cach: (i) do trong phong thi

Ong thoat

[ @ | Ap suat khi nén P,

Gidy
tham

Dé bao hoa

Ong thoat q

[@ |

Hinh 4. Md hinh khoang do dp sudt mao ddn va dg bao hoa nudc [9].

nghiém tir mau 16i hodc dung (ii) phuong phéap cong
hudng tu hat nhan (NMR/CMR) [9]. Trong bai bdo
nay, nhém tac gia chi dé cap dén xac dinh dé bao
hoa nudc du biang phuong phap dia ban tham (po-
rous plate). Phuong phap nay xay dung méi quan hé
gilfa ap suat mao dan va dé bao hoa nuéc bang cach
dat mau 16i da bao hoa dung dich NaCl Ién dia ban
tham, sau d6 nén 4p suat P_1én phia phéan dinh cua
mau, nudc chiia trong khéng gian 16 réng clia mau sé
thodt ra ngoai (Hinh 4). Ap sudt mao dan P_la ap suét
chénh léch gilra ap suat khéng khi va ap suat nudc
NaCl. Khi dat dugc su 6n dinh, ap suét khinén P, dugc
bd, mau 16i sé dugc can lai va xac dinh d6 bao hoa
nudc ting véi ap suat mao dan P_. Sau d6 mau tiép tuc
duoc thuc hién cac thao tac trén vdi cac ap suat cao
hon dé xay dung mdi quan hé gitia do bdo hoa nudc
va ap suat mao dan.

Bang 2 thé hién két qua xac dinh d6 bao hoa
nudc trong phong thi nghiém véi dung dich NaCl ¢6
do khoang héa 50 g/l & nhiét d6 30 °C.

3. So sanh két qua tinh d6 bao héa nuéc cho tang
chuia Miocene, khu vuc Déng Béc bé Citu Long

O khu vuc Péng Bic clia bé Ciiu Long, dau khi
dugc khai thac cha yéu tur cac déi tugng trong Mio-
cene, Oligocene va dad moéng. Hién nay, san lugng
khai thac tai cdc mé chd luc da suy gidm dang ké do
dé can thiét phai cap nhat lai trir lugng dé du béo
san lugng khai thac ciing nhu c6 ké hoach t6i uu cho
tuong lai. Mét trong nhiing théng s6 quan trong dé
tinh toan trr lugng dau khi la d6 bao hoa nuéc déi
vGi tang chiia Miocene.

Cac thanh tao dia chat trong Miocene dugc lang
dong trong méi truong tam giac chau (deltaic plain)
téi tudng bién néng véi nhiing cét két day xen kep
véi nhitng 16p sét tu mong téi day. Dac biét, trong
thanh hé tudi Miocene c6 tap sét Bach H8 chira tring

Bding 2. Két qud dd béo hoa nuéc trong phong thi nghiém

P Vs Sy
100
90
80
70
=50
= 40
30
20
10
0 =
0 20 40 60 80 100 120
Sw (%)
Hinh 5. D6 bdo hoa nudc vdi cdc dp sudt mao dén khdc nhau.

Mau Do sau 0 073 2,9

1 XX1 100 78,4 25,9

2 XX2 100 94,4 70,5

3 XX3 100 89,9 53,7

4 XX4 100 64,7 35,9

5 XX5 100 69,8 37,9

6 XX6 100 72,8 43,4

7 XX7 100 91,4 51,5

20  DAUKHIi - SO 7/2021

8,7
19,5
50,2
36,6
22,6
26,3
30,4
35

D6 bao hoa nudc (S,) & cac ap suat mao dan (P.) khac nhau (psi)

14,5 43,5 72,5 9,3
18,9 17,8 17,5 17,6
45 40,5 379 37
341 32,9 32,1 321
213 20,1 19,4 19,4
254 24,6 24,2 234
28,5 259 253 25,1
32,7 314 31,2 30,3
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Bding 3. Bdng thanh phdn khodng vdt sét

D6 sau(m) Kaolinite (%) Chlorite (%) lllite (%) Smectite (%) Smllcl::tee-(% )
XX87 9 5 43 15,5 27,5
XX98 15,5 14,5 26 9 35

XX87,3 0 7,5 77 0 15,5
XX96,2 0 1 97 0 2
Bding 4. Cdc thong sdtinh d6 bdo hoa nudc
Mt dd xuong da (pma) 2,65 g/cm’
a 1
m 1,95
n 1,78
Ry 0,17 Ohm.m
Ren 15 Ohm.m
R 0,08 Ohm.m
CEC 1,6 meq/qg
——m

Pl R Ml ]

el R

|

! |

Hinh 6. So sdnh két qua S ciia cdc md hinh vdi d6 bdo hoa S, cda mau loi.

Bdng 5. So sdnh S, ctia cdc mé hinh vdi d6 bdo hoa S, ciia mdu l6i

Swi Sw (dec)
mau o Archie Indonesia = Simandoux M odified Dual-
(dec) Simandoux = water
0,321 0,394 0,382 0,383 0,377 0,365
0,234 0,366 0,329 0,334 0,315 0,282
0,194 0,342 0,291 0,294 0,27 0,197
0,251 0,397 0,37 0,372 0,364 0,346
0,303 0,514 0,411 0,395 0,372 0,305

16 Rotalia dién hinh trai gan nhu rdng khap rat dac trung cho bé Cliu
Long. Dua vao phan tich XRD, thanh phan sét illite chiém khoang 40
- 97%, smectite 9 - 16% va cac thanh phan khac (Bang 3). Nhu vay, sét
trong tang chia Miocene c6 thanh phan chi yéu la illite va smectite
nén kha nang trao déi ion rat tot.

Nhom tac gid da dp dung 5 mé hinh tinh d6 bao hoa nuéc via (mé
hinh Archie, Simandoux, Simandoux hiéu chinh, Indonesia va Dual-
water) cho tang chita Miocene khu vuc Péng Béc clia bé Clru Long.
Sau khi c6 dugc két qua tinh gia tri d6 bao hoa nudc theo céc mé
hinh, nhém tac gid so sanh d6 bao hoa nudc véi dé bao hoa nudc

du S, dugc xac dinh tir mau 16i (bdi trong via
chuia dau, chinh gia tri S, phan anh gia tri ctia
dd bdo hoa nudc). Cac théng sé dac tinh via
dé tinh d6 bdo hda nudc cho cac mé hinh dua
vao Bang 4.

Tu két qua tinh toan, cho thay gia tri do
bao hoa nuéc theo mé hinh Dual-water tiém
can nhat vdi gia tri S, tinh tir thuc nghiém
mau 16i. Trong khi d6, d6 bao hoa tinh bang
mo hinh Archie c6 gia tri cao nhat, tiép theo
la d6 bao hoa tinh bang mé hinh Indonesia,
Simandoux va mé hinh Simandoux hiéu chinh
(Hinh 6, Bang 5) gia tri CEC ctia mau 16i.

4. Két luan va dé xuat

Két qua tinh d bao hoa nudc cho thay sai
s& clla m6 hinh Archie 13 rat I6n, tU 90% trd
Ién, trong khi d6 mo6 hinh Dual-water thap
nhat vai sai s6 ti 5 - 20%. C6 thé hiéu rang
md hinh Archie dua trén thuc nghiém cuia céc
mau cat sach ma chua tinh téi sy anh hudng
cUa sét 1én dién tra. Hiéu rd ban chat dan dién
clia sét, cac phuong phadp nhu Simandoux,
Simandoux hiéu chinh, Indonesia da loai tru
anh hudng cula sét, tuy nhién cach tiép can
lai chua phu hgp véi ddc diém clia tiing ving.
M6 hinh Indonesia la mé hinh dugc xay dung
& viing mé nudc ngot c6 dd khoang hoa rat
thap, do dé véi khu vuc nuéce via c6 d6 khoang
héa cao tur 28 - 36 kppm nhu & tang Miocene
phia Péng Béc bé Cliu Long chua phu hop.
Trong khi d6 do chua danh gia ding thuc té la
cac loai sét khac nhau thi c6 d6 dan dién khac
nhau, Simandoux da thuc nghiém xay dung
moi quan hé gitra dé bao hoa nudc va dién trg
dua trén trén 1an 1 loai sét montmoriolite va
cat sach; mat khac, do réng tir 20% tré 1én mai
phu hgp véi phuong phap cla Simandoux.
M6 hinh Simandoux hiéu chinh do Schlum-
berger phat trién chi dua trén viéc hiéu chinh
cac thiét bi cla Schlumberger ma chua cé ly
thuyét vé thuc nghiém.

Tinh d6 bao hoa nuéc bang mé hinh Dual-
water cho két qua tiém can vai két qua thuc
nghiém bang mau 16i nhat, tuy nhién rat kho
khan dé xac dinh CEC bai gia tri nay phai do
bang mau 16i. Nhém tac gia dé xuat viéc chon
mot via sét sach, da day dé xay dung biéu dé
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Pickett va tur d6 xac dinh gid tri R . VGi cach lam nay, R
xac dinh ti biéu d6 Pickett tuang duong Vi gia tri R,, tinh
tu gid tri CEC cla mau |6i.
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OPTIMAL WATER SATURATION MODEL FOR MIOCENE RESERVOIRS IN
THE NORTH-EASTERN PART OF CUU LONG BASIN, VIETNAM

Nguyen Van Hoang, Hoang Viet Bach, Nguyen Trung Dung, Le Trung Tam, Tran Van Ha, Hoang Thi Thu Trang

Petrovietnam Exploration Production Corporation
Email: hoangnv@pvep.com.vn

Summary

The study aims at determining the most realistic water saturation models to be utilised for the Miocene sandstone reservoir in the
northeastern part of the Cuu Long basin. The wireline logging, core analysis and geological data from the wells in the northeastern part
and surrounding areas are used in full to estimate shale content, porosity, and water saturation. The obtained water saturation results have
been subjected to a comparative study considering all the petrophysical parameters involved. In shaly zones, the dual-water model provides
good values of water saturation compared to those obtained by others such as Archie, Simandoux, and Indonesian models. An approach of
comparative study between different water saturation models was outlined and implemented. It is expected that the results of this study can
be applied in log analysis for other Miocene reservoirs in the Cuu Long basin.

Key words: Water saturation (SW), Dual-water model, Simandoux model, Indonesian model, Miocene, Cuu Long basin.
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