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Patvan dé

Thdn ddu méng granitoit nirt né (goi tdt la than ddu méng) mé Bach Hé duoc phdt hién va dua vao khai thdc tir
ndm 1988, véi trit luong ddu tai ché ban ddu trén 500 triéu tdn.

Ban ddu thdn dau dugc khai thdc & ché dé giam dp, sau dé duoc duy tri dp sudt via & dinh cao hon dp sudt bdo hoa
bdng bom ép nudc vao khu vuc cdn ddy. Véi ché dé khai thdc nhu vy, than dau sé dirng khai thdc khi nuéc bom ép
ddng Ién dinh va san luong khai thdc cdng dén du kién sé dat khodng 200 triéu tdn, tuong ting véi hé sé thu héi dau
0,4 (40%). Ddy la miic tuong déi cao trong cdng nghiép dau khi thé giéi.

Tuy nhién, khi bi ngdp nuéc “hoan toan’; trong than ddu van con lai khodng 60% trit Iuong ddu tai ché ban dau
(tuong duong trén 300 triéu tdn hodc 2,3 ty thung). Pdy la khéi lugng khéng 16 va vi vdy viéc nghién citu, tim toi cdc
gidi phdp céng nghé dé khai thdc thém (tdn thu) tir phdn dau khi khéng 16 con lai trong thdan ddu nay van la vdan dé
cdp bdch cd vé phuong dién bdo vé tai nguyén ciing nhu kinh té - ky thudt.

Cdn cur cdu triic bén trong, co ché hinh thanh, ddc trung thiy déng luc, co ché khai thdc hét sirc ddc biét ctia thén
ddu méng mé Bach Hé, bai bdo dua ra y tudng vé giai phdp giam dp dé tiép tuc khai thdc gia tdng thu héi ddu cia

thén ddu nay.

Téng quan vé cac giai phap gia ting thu héi dau

DGi véi than dau truyén thong, sau khi khai thac &
giai doan thi cdp khéng con hiéu qua, dé gia ting thu
hoéi dau, ngudi ta thudng tng dung céac gidi phap “khai
thac vét” hoac “khai thac tan thu’, con dugc goi la khai
thac tam cap. Cac giai phap tan thu luc nay thuong la
cac bién phap gia tang thu héi dau cao cap (advanced
enhanced oil recovery), nham thay déi ban chat ly - hoa
cac pha long, khi, ran trong long dat tao diéu kién thuan
lgi cho pha dau tach ra dé dang ti khéng gian réng cla
da chua. Cac giai phap ap dung cho giai doan nay dugc
chia lam cac nhém nhu:

- Cac phuong phap bom ép khi: Cac loai khi s&r dung
cho bom ép c6 thé la khi hydrocarbon, CO,, N,, khi thai...
Chuing dugc bom ép vao than dau dén trang thai tron 1an
hoan toan (miscible) hodc gan hoan toan. Bom ép khi c6
thé xen ké véi bom ép nudc (WAG) nham cai thién thu
hoi dau.

- Cac phuaong phéap héa hoc, vi sinh: Cac tdc nhan héa
hoc nhu cac chat hoat dong bé mat, polymer, kiém, vi
sinh... dugc bom vao via nhdm cai thién hé sé ddy dau
trong via, nha d6 gia tang thu héi dau.

- Cac phuong phap nhiét: Bugc ap dung d6i vai cac
via dau nang c6 d6 nhét 16n gitp dau dé chay ra ti via
hon. Phuang phép thudng ap dung la gia nhiét via, tuan
hoan hoi nudc néng, dét chay trong via...

Bang cac phuong phap trén co thé khai thac thém tsi
20% lugng dau nira tir trong via, dua hé s6 khai thac dau
cudi cling 1én t6i 60%.

Than dau mong la khéi da@ méong nit né, cé nhiét do
cao, dé rong rat nho, dac trung tham phc tap, 1a loai than
dau dang mai chua c6 tién 1& va hiém gap trén thé gidi.
Than dau dugc khai thac & ché d6 duy tri ap suat via &
dinh cao han &p sudt bao hoa vai hé théng khai thac gom
hai déi trong dé nudc dugc bom ép vao khu vuc can day,
con dau dugc khai thac 6 khu vuc can néc. Vi vay, viéc dé
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xuat, Ung dung cac giai phap gia tang thu héi dau tam cap
cho than dau nay can dugc xem xét phu hop vai ban chat
tham chia dac biét cia chdng.

Pac trung cau tric khéng gian réng than dau méng

Cang nhu cac than dau moéng granitoit nut né khac,
khéng gian réng clia than ddu méng Bach HE bao gém cac
khe nut I6n bao quanh cac khéi matrix va cac ndt né/hang
héc trong cac khéi matrix [4]. TUr cac nghién cu trong qua
trinh tham do khai thac, mé hinh cau trdc bén trong cla
khé&i matrix dién hinh cla than ddu méng véi xac suat luu
théng gitia khe nit va hang h6c bén trong cac khéi matrix
& muc trung binh, c6 thé mé ta theo mé hinh Erlich, nhu
& Hinh 1[1, 2. Tu Hinh 1 ¢6 thé thay rang, trong cac khéi
matrix ctia than dau mong ¢é hai loai khe ndt: mét loai la
cac khe nut chi cé mét dau thong véi cac khe nit 16n (tam
goi la khe nut dang hang héc) va mét loai la cac khe nit
ma c6 hai dau (hodc nhiéu hon) néi théng vai cac khe nat
I6n (tam goi la khe nit dang kénh thong hai dau).

Dé chat it

»

Apsudt

Chiéu sau

(a (b)

Hinh 2. M6 hinh dong chay trong thdn dau méng & ché dé giam dp.

(a): Déng thdi dp sudt via; (b): M6 hinh dong chay

34 Ilﬂll KHi - SO 1/2012 Xine Vhém. Thin 2012

Hinh 1. Mé hinh cdu tric khéng gian réng cta khéi matrix thdn dau méng
(mé hinh Erlich img dung cho thdn ddu méng mé Bach H6)

Dau dan hoi

Co ché hinh thanh than ddu méng

Theo thuyét gia tang thé tich [3], khi hoat ddng kién
tao mudn sau Oligocen xay ra, hé théng khe nut (khéng
gian réng) trong khéi dd mong dugc hinh thanh véi dp sudt
hdu nhu bdng khéng (theo Agulera, c6 thé coi nhu la chan
khong tai thai diém bi ép nit) gay nén ap luc c6 hudng tu
phia cac tang dat da xung quanh vao moéng. Khi d6 dau
cung vaéi nudc lién két clia cac tang cat két Oligocen dudi
bi “hit” vao mong qua nhiing noi ma cac tang cat két nay
nam ké sat mat mong. Do ap suat clia hé théng khe nut
khi m&i hinh thanh la “chan khéng” nén dau ti Oligocen
duéi bi hut vao va lap day tat ca cac khe nit/hang héc
¢6 luu théng véi nhau bat ké 1a khe nit dang hang héc
hay khe nut dang kénh théng. Qua trinh di chuyén dau tu
tram tich Oligocen dudi vao hé théng khe nit ctia khoi da
mong Vé co ban sé diing lai khi dat dugc su can bang thay
dong luc gitia hai déi tugng nay.

Qua trinh khai thac than dau méng

Ban dau than dau mong dugc khai
théc & ché d6 giam ap va sau dé dugc
duy tri ap suat via & khu vuc can dinh
xap xi ap suat bao hoa bang bom ép
nudc vao khu vuc can day.

Hang héc

TU Hinh 2 c6 thé thdy rang, khi khai
thac & ché dé giam &p, nguac lai vai
qua trinh hinh thanh than dau, do giam
ap, dau ti moi ngdc ngach cta than
dau (tr moi khe nut nho trong khoi
matrix) déu chay vao khe nut 1én roi
chdy vé day giéng, bat ké chung la khe
nut dang hang héc hay kénh théng.

Khi khai thac & ché d6 bom ép bu
gan da (Hinh 3) [5], ap suéat via & viing
dau chua bi ngap nudc van ti€p tuc
gidm nén dau & tat ca cac khe ndt nho
dang hang héc va kénh théng van tiép
tuc chay theo hudng ti trong hang hoc
(khe nut nho) ra khe nut I6n cho téi khi
bi ngap nudc (Hinh 3).

Tuy nhién, ti Hinh 3 ¢6 thé thay
rang, nudc bom ép chi c6 thé ddy dau
tU nhing khe nut dang kénh thong téi
khe nut 18n, con dau & cac khe nuit nhé
dang hang héc thi nuéc hau nhu khéng
thé ddy dugc.
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Hinh 3. M6 hinh dong chdy trong thdn dGu méng Bach H6 khi bom ép & ché dd “bu gan di”(a): Bong thdi dp sudt; (b): M6 hinh dong chay

Nhu vay, trong qua trinh dang lén, nuéc bom ép sé
chiém toan bo cac khe nut 16n va cac khe ndt nho dang
kénh théng. Trong than dau sé con lai mét phan dang ké
dau chua trong cac khe nit dang hang héc do khong bi
anh hudng béi qua trinh ddy clia nudc (va tat nhién ca
nhing khu vuc ma nuéc bom ép khong quét dugc).

Qué trinh khai thac than dau mong sé két thuc khi
nudc bam ép dang 1én dén dinh. Khi d6 nudc bom ép tran
ngap cac khe nut I6n (xung quanh cac khéi matrix) va cac
khe nit nhd dang kénh thong trong khéi matrix. Dau con
lai trong céc khe nut nho dang hang héc trong céc khoi
matrix sé khong bi ddy/quét bang nuéc bom ép sé la dau
khéng thé (hodc kho cé thé) khai thac dugc.

Y tudng vé giai phap gia tang thu héi dau cho than
dau méng

Nhu da trinh bay & trén, khi két thdc khai thdc bdang
bom ép nudc, phdn dau con lgi trong thdn ddu chd yéu chia
trong cdc khe niit nhé dang hang héc ciia khéi matrix (va tdt
nhién la ca phdn ddu & nhiing viing/khu vuc ma nudéc bom
ép khong quét duoc).

Khi do, cac giadi phap tan thu héi dau phai tap trung
giadi quyét cdng nghé khai thac dau con chia trong céac
khe nut dang hang héc trong cac khéi matrix. Do dau
trong cac khe nit nhé dang hang héc chi chay vao khe
nut 16n khi ap suat trong khe nit nhé |6n hon ap suat &
khe nut I6n, nén dé khai thdc lugng ddu con lai nay phdi

tao dugc chénh léch dp sudt cdc khe nut 16n va cdc khe
nut nhé.

Giai phap tang ap sut trong khe niit nhé dang hang héc

Viéc tang ap suat & cac khe ndt dang hang héc co
thé thuc hién bang cach bom ép khi. Cac loai khi st dung
cho bom ép c6 thé 1a khi hydrocarbon, CO, N, khi thai...
Chang dugc bom ép vao than dau dén trang thai tron 1an
hoan toan (miscible) hodc gan hoan toan véi dau trong
khe nut, & muc ap suat dd I6n nao dé. Khi giam ap suat
G hé khe nut 16n, dau tron 1an khi bom ép sé chay ti khe
nut dang hang héc ra khe nut I1én do chénh léch ap suat.

Dé trién khai gidi phap nay can xac dinh 1a liéu khi
bom ép co tron lan dugc véi toan bd dau con lai trong khe
nut dang hang héc hay khéng, ap suat bom ép khi la bao
nhiéu va thai gian bam ép, tron lan la bao lau...

Giai phap giam ap suat trong cac khe nit I6n

Chénh léch ap suat gira khe nit nhé dang hang héc
trong cac kh&i matrix va khe nut 16n ciing ¢6 thé tao ra
bang cach truc ti€p giam ap cda hé khe nut Ién. Tuy nhién,
do &p sudt via ctia than dau khi diing bom ép (nuéc ngap
dén dinh mong) xap xi ap suat bao hoa nén khi giam ap,
ap suat via sé dan nho han ap suét bao hoa va khi sé tach
khoi dau ngay trong diéu kién via (tham chi ngay trong
cac khe nut nhoé dang hang héc), sau d6 chay vao khe nut
I6n va sé “néi” 1én phia trén va dan tich tu thanh ma khi
trén dinh moéng.
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Thao luan

TU nhiing diéu da trinh bay c6 thé thay rang: Than dau
moéng mé Bach HE la than dau dang khéi, co nhiét dé cao,
dau moéng la dau nhe, nén vé co ban cac phuong phap
hda hoc va phuong phap nhiét la khéng thich hop.

Vi cau tric bén trong, co ché hinh thanh, dac trung
thay dong luc, co ché khai thac hét stc dac biét nén giai
phap gidm ap dé tiép tuc khai thac gia tang thu héi dau c6
thé sé la gidi phap thich hop véi ban chat tham chua déc
biét cda chung.

Tuy nhién két luan trén chi la nhiing y kién so bd ban
dau, dinh tinh va mang nhiéu tinh suy luan. Ching can
dugc ti€p tuc nghién cdu day du, cu thé va chi tiét hon.
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