THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

Su can thiét phadi thu nd Iai dia chdn 3D va x& Iy tdi liéu
bdng cong nghé cao phu hop véi diéu kién dia chat
dac thd md Bach Hé trong giai doan tén tham dod
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Tom tat

Cdu tao Bach Hé do Céng ty Ddu khi Mobil (Hoa Ky) phdt hién bdng tai liéu dia chdn 2D va giéng khoan séu tim
kiém ddu tién (Wildcat) BH-1X phdt hién dau khi tir tdng san phd@m Miocen ha vao ndm 1974. Tir nhitng ndm 80 ciia
thé ky trudc dén nay, Lién doanh Viét - Nga (Vietsovpetro) dé phdt hién thém cdc déi tuong méi quan trong nhu méng
chira dau mé Bach Hé va dang tiép tuc thuc hién tim kiém tham do va khai thdc mé nay. Su kién quan trong nhdt la
da phdt hién va khai thdc ddu khi trong dd moéng granite niit né truéc Dé tam; cdc tdng san phdm duoc xdc dinh ndm
trong dd méng nut né va dd trdm tich & cdc tudi khdc nhau, & cdc dé sdu khdc nhau. Sau mét théi gian dai khai thdc
dau khi véi khéi luong I6n thi sén luong khai thdc tai mé hién nay da qua dinh diém va dang & giai doan suy giam, hon
nita viéc bom mét khéi luong nuéc tuong tu'vao via lam bic tranh phdn bé ddu - nuéc tai mé Bach Hé thay déi manh.

Hién nay, Vietsovpetro van dang sir dung tai liéu dia chdn 3D thu né tirndm 1992 (khi mé méi duoc dua vao khai
thdc) dé diéu chinh mang Iuéi cdc giéng khoan phdt trién mé nén viéc lién két tai liéu giéng khoan véi tai liéu dia chdn
rdt khé khdn. Su kién giéng khoan BH-19 va cdc giéng khoan khdc cho thdy tinh phic tap ciia mé déng thdi ciing chi
ra tiém ndng dau khi con dn chira & nhiing vi tri khdc nhau va dé sdu khdc nhau can duoc lam sdng té. Do do tai liéu
dia chdn 3D hién dang diung khéng ddp iing dugc yéu cdu nghién citu va san xudt, cdn phai cé tai liéu giau théng tin
va dé chinh xdc cao mang tinh dét phd va phii hop véi cdu tric dia chdt phirc tap cia mé Bach Hé.

Céng nghé thu né va xur ly dia chén hién dai gitp cdc nha dia chdt thdo gé nhiing khé khdn gdp phai khi diing cdc
tai liéu theo cdng nghé truyén théng, trong do tai liéu nén tdng quan trong dé nghién ciu dia chdt cho phdt trién lai
m@ la tai liéu dia chdn 3D céng nghé cao; thu né dia chdn 3D nhiéu géc phuong vi hay géc phuong vi réng; xir ly bat
ddng huéng nghién ciru nat né va xi ly tap trung da diém cho nhiing viing dia chdt phic tap, déi tuong nghién ciu
ndm & sau la nhitng céng nghé méi khi céng nghé théng tin phdt trién manh nhirng nam gan ddy va da duoc dp dung
trong sdn xudt.

Néi dung bai bdo néu Ién su cdn thiét phai thu né lai dia chdn 3D va xi ly tai liéu bdng céng nghé cao, ddp iing
céng tdc tham dé va khai thdc ddu khi @ mé Bach Hé trong giai doan hién nay.
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1. Mé dau

M Bach HS ndm & bén triing Cliu Long thuéc khdi
nang Trung tdm c6 tiém nang dau khi cao, o vi tri thuan
lgi cho cong tac tham do, khai thac dau khi. Mo cach
Tp. Ving Tau 125km vé huéng Déng - Nam, cach bd noi
géan nhat 70km, do sau nudc bién 50m (Hinh 1). Day la
loai mé cé tdng chua dac biét khac véi cac mo théng
thudng - mdng granite ndt né trudc Dé tam chia dau &
d6 sau tur 3.000m tré xudng. Tuy dién tich mé khéng rong,
nhung chiéu day tang san pham chia khéi lugng dau 16n
va thudc loai mé |6n trén thé gidi. Dau thd Bach Hé it luu
huynh, ty trong nhe, la loai dau tét, c6 gia tri thuong mai
cao. Nha may Loc dau Dung Quat méi ban giao di vao san
xudt thuong mai cudi nam 2010 dugc thiét ké trén co s&
chat lugng dau thé Bach H8. Vi vay, ngudn dau vao nay
can dugc cung cap day da va lau dai ké ca khi Nha may
m& réng cong suat.

San lugng khai thac dau khi tai mé Bach HS da dat
dén dinh diém (13,5 triéu tan) vao cac ndm 2002, 2003 va
hién nay dang khai thac & giai doan cudi, san luong khai
thac dau gidm dan, & muc 6 triéu tan trong nam 2010.
Nhiéu giéng khai thac da va dang ngadp nudc hodc ngung
lam viéc. Mac du vay, van dé thu né lai dia chan 3D, 4D
trén trén toan mo Bach HE chua dugc cha y dé phuc vu
cho cong tac quan ly va tai phat trién md nham khai thac
t6i da lugng dau con lai, kéo dai doi mé, nang cao hiéu
qua khai thac mo.

2. Tinh trang mé Bach H8

Trén mé Bach H6 hién dang c6 day da hé théng khai
thac bao gom: cac giéng khai thac, cac giéng bom ép duy
tri 4p sudt via tir cac gian c¢é dinh MSP va cac gian nhe BK,
hé théng dudng 6ng van chuyén dau khi, cap dién ngam,
hé théng xt ly so béd dau khai thac trén gian céng nghé,
hé théng luu trir ddu va xuat dau thuong pham FSO...

Mo Bach H& 1a mé dau thudc loai I6n. Cac ddi tugng
khai thac bao gobm tang méng nut né, tram tich Oligocen,
Miocen. Cac giéng khai thac & tang mong giam luu lugng
va ngap nudc nhanh. Cac d6i tuong tram tich chu yéu la
cac than cat c6 chiéu day khéng 6n dinh va dang thau
kinh khé xac dinh. San lugng khai thac dau 6 cac doi tugng
tram tich ndm & cac dé sau va tudi khac nhau, chiém ty lé
nho so vai san lugng thu dugc & tang da mong nut né.
Do hé théng dut gay co bién dé I6n theo cac hudng khac
nhau chia thanh cac khéi biét 1ap va d6 sau chia dau

cling khéac nhau nén ché do khai thac va bom ép gap khé
khan. Viéc xac dinh cac thau kinh cat chia dau trong tram
tich Miocen, Oligocen va cac vung nut né chiia dau trong
moéng dé dua giéng khoan vao dung vi tri la mét thach
thiic. Diéu ky la clia tang chita mong nut né khi phat hién
dau la khéng c6 nudc day. Do da khai thac dugc gan 200
triéu tdn dau, mot khéi luong I6n khi @éng hanh va tuong
tu mot khéi luong 16n nuéc bién dugc bom vao mé nén
tinh trang phéan bé dau khi va nuéc trong long dat da thay
déi dang ké ma khong thé xac dinh dugc bang tai liéu dia
chan 3D thu né nam 1992 hién dang st dung.

Viéc bom ép khéi lugng 16n nudce bién vao via dé duy
tri 4p sudt néu dung vi tri, dang dé sau va ding ché do la
mot thanh cong 6n, khai thac dugc t6i uu lugng dau khi
cGia ma. Tai liéu dia chdn 3D thu né 1an dau (ndm 1992)
con nghéo thong tin nit né va tai liéu giéng khoan cé do
sau han ché, thiéu tai liéu dia chan 4D phan anh trung
thuc tinh trang via dau, nhat la khi da cé su thay d6i manh
phan bé dau - nudc nhu hién nay. Néu viéc bé tri cac giéng
khoan khai thac va bom ép chua hgp ly thi c6 mot luong
dau bi bd quén nam lai trong via. Phan dau khi tich tu cao
trong pham vi mé da giam di dang ké sau nhiéu nam khai
thac da lam thay d6i tinh chat via, tinh chat vat ly va do do
théng tin dia chan cling thay déi. Tan s6, bién dé phan xa,
tinh lién tuc truc dong pha trén bé méat phan xa sé khong
con nhu tai liéu cd, dan dén khé khan khi lién két tai liéu
dia chén vai tai liéu dia vat ly giéng khoan clia cac giéng
khoan sau nay.

Tai giéng BH-19, dau dugc phat hién & d6 sau
4.331 - 4.861m TVDSS, tuc la thap hon d6 sau trusc day
da xac dinh & khu vuc vom Trung tdm mé Bach Hé. Cac
giéng khoan khac ciing c6 nhiing su kién riéng noi lén su
phong phu cla tdng chira mé Bach H6, can lam sang td
thém cac vi tri chifa dau con chua dugc phat hién. Bén
nay, chua thu né lai dia chdn (4D) bang cdng nghé mai
nhat dé 6 tai liéu chat lugng cao cung cap théng tin
tang chua va phan bé dau - nudc can thiét cho nghién
cliu va diéu chinh mang ludi cac giéng khoan khai thac
va bom ép. Viéc khai thac tai liéu dia chan cha yéu van
chi 1a vé ban d6 cac tdng ranh gidi chuin cac don vi dia
tang SH-3, 5, 7, 8, 10 va méng, chua khai thac hét cac
théng tin dia chan vé bién do, tan sé, téc do cho nghién
clu chi tiét dia tang, thach hoc, d6 réng, d6 bao hoa, hé
s6 Poisson... doi véi cac tang chua trong tram tich va
méng nut né cho nghién ctiu dia chat trong diéu hanh
khai thac va quan ly mo.
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Hinh 1. Bdn dé vi tri khu vuc mé Bach H6 [9]

C6 mot kho khan ton tai trong nghién clu dia chat
mo Bach H6 lién quan dén lién két sé liéu dia chan véi
s6 liéu giéng khoan. O phan trung tdm mo, noi cé mat
d6 giéng khoan cao, thu nhan dugc nhiéu tai liéu giéng
khoan dé nghién ctru. Uu diém cua tai liéu giéng khoan
la c6 d6 phan giai thadng ding cao, chinh xac, nhung chi
c6 gia tri trong long giéng khoan va viing xung quanh
gan than giéng khoan. Ra xa khéi giéng khoan va sau hon
day giéng khoan khé lién két cac giéng khoan khac véi
nhau vi tuéng dia chat thay d&i hodc bi dut gay chan. Do
khong ¢ két hgp nghich dao dia chan bang tai liéu dia
chan 3D chat lugng cao (Hinh 11) nén viéc lién két tré nén
khé khan, d6 clng la ly do tai sao khéng vé dugc ban do
dinh va day via tdng san pham. Hon nia, tai liéu dia vat
ly giéng khoan chi do trong than giéng khoan & nhiing
khodng 6 céc tdng san pham, khéng lién tuc cho cd mat
cat dia chat khién cho viéc nghién ctu toan mo khéng
thuan lgi. Mat khac tai liéu sonic chi dugc hiéu chinh chinh
xac & nhing giéng khoan c6 do dia chan thing ding
trong giéng khoan VSP, con da phan khong c6 hiéu chinh.
Nh(ing giéng khoan khé, khong dung d6 sau thiét ké, khai
thac ngap nudc, khéng tiép nhan nudc bom vao, nhiing
gian khai thac khong dung vi tri; chi c6 sé it giéng c6 san
pham cao... la nhimng van dé can dugc gidi quyét. Do s
dung tai liéu thu né dia chdn 3D cdng nghé cli trong quan
ly moé nén cong tac cai thién thu héi dau kém hiéu qua.
Hé théng gian khai thac trong dé c6 cac giéng khoan khai
théc va bam ép khéng & vi tri téi uu trong khong gian ba
chiéu. Diéu nay néi Ién tinh da dang, phuc tap cia mé va
la thach thiic cho cong tac nghién ctu dia chat trong diéu
hanh khai thac mo.
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Hién nay, phan trién vong dau khi con lai xac dinh trén
€O s& tai liéu dia chan thong thuong la cuc ky kho khan.
Mac du da c6 nhiéu giéng khoan, nhiéu théng tin dia chat
b6 sung dé chinh xac hoéa nhung tai liéu dia chdn van la
tai liéu lién két can thiét dé sir dung cho nghién cuu trong
qua trinh phat trién maé. Khéng thé giai quyét viéc nghién
ctu chi tiét va chinh xac cao vé dia tang, thach hoc, d6
rong, dé tham, d6 bao hoa... cho cac tang sau trong d6 co
maéng nut né néu khong cé tai liéu dia chan 3D chat luong
cao két hgp vai tai liéu giéng khoan.

3. Tinh trang tai liéu dia chan mé Bach H8

C4u tao Bach H8 dugc phat hién bang tai liéu dia chan
2D do Céng ty Pia vat ly GSI thu né ndm 1974 & mang
lugi 4 x 4km. Sau ngay mién Nam hoan toan giai phong,
nam 1978, Téng cuc D4u khi Viét Nam quyét dinh tién
hanh khao sat 731km tuyén dia vat ly mang luéi 2D chi
ti€t 1 x 1Tkm & Bach H& trong khuén khé hgp déng thu né
dia vat ly v6i Cong ty Dia vat ly GECO, Nauy. Nam 1985,
Vietsovpetro da khao sat 552km tuyén dia chan 2D dan
day xen ké v&i mang luéi truéc day do GECO thuc hién
dé tao ra mang lugi 2D chi tiét hon 0,5 x 0,5km véi muc
dich thu nhan dugc tai liéu minh giai thuan Igi hon (Hinh
3). Nhung do cong téc ddm bado hang hai va dinh vi han
ché& nén khéng dat dugc khoang cach déng déu gilra
céc tuyén thu né. Cing chinh nhiing tai liéu dia chan 2D
nay da dugc x{ ly gia 3D bang phan mém cda Cong ty
SIMON HORIZONT thuc hién & London, Vuong quéc Anh
nam 1991.

Thuc té trong qua trinh s dung, tai liéu dia chan 2D
chi @i dé€ giadi quyét cac van dé tim ki€ém cac moé I6n ¢
cdu truc dia chat don gian va cac déi tugng dau khi ¢ do
sau khoéng 16n. Tai liéu dia chan 2D khéng ly gidi dugc
hién tugng giéng khoan sai d6 sau hay giéng khoan khé.
D6i vGi mo ¢o cau trac dia chat phuc tap, tai liéu dia chan
2D khong cho phép bé tri cac gian ¢é dinh, nhiing giéng
khoan tham dinh, khai thac va bom ép & vi tri t6i uu. Giéng
khoan BH-4 khoan hét chiéu sau thiét ké khong gap mong,
tiép tuc khoan sau hon & kha t6i da va phai diing lai trudc
khi dén bé mat méng. Giéng khoan BH-9 va mét sé giéng
khac cing khéng khoan dén mong; hién tugng chan dé
gian c6 dinh da danh chim dé xay dung phai ding lau chs
co hoi, nhitng giéng khoan khong dung vi tri thiét ké... la
mot minh chiing. Nhirng ndm cudi thap nién 80 clia thé ky
trudc, Vietsovpetro da Ién ké hoach khao sat dia chan 3D
trén md Bach HS nhung khéng thuc hién dugc do chua
¢6 kha nang ky thuat. Nam 1990, Vietsovpetro thuc hién
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khao sat dia chan 3D lan dau tién & Viét Nam théng qua
hgp déng v6i Cong ty Dia vat ly GECO. Két qua khao sat
ching minh tinh uu viét cla cong nghé maéi 3D, dac biét
lam ré hinh anh cdu trdc dia chat trudc day con tranh cai
va nhg dé ly gidi nhiing nghi ngd vé vi tri cac giéng da
khoan. Tuy nhién viéc phé duyét khao sat dia chan 3D &
mo Bach Hé bi cham tré do nhiéu nguyén nhan chd quan,
khach quan. D&n nam 1992, khi da khai thac dugc 10 triéu
tan dau tho, dia chdn 3D trén mot khéi lugng khiém tén
242km? khéng phu hét toan bé mé Bach HE méi dugc
phép thi cong.

Nam 2003, Vietsovpetro da thuc hién thu né dia
chan 3D & phan dién tich con lai phia Bdc md Bach HS
thudc khu vuc hoat ddng cia Xi nghiép dé néi vdéi giéng
khoan BH-10 ndm trong phan thu né nam 1992. Cac nam
2007 - 2008, Vietsovpetro ti€p tuc tién hanh khao sat dia
chdan 3D phan con lai & phia Tay - Bac nai tiép giap vGi
giéng khoan BH-11 va phan Tay - Nam mo Bach HG tiép
giap véi md Réng, trong dé c6é géi dau vai phan khao
sat nam 1992 & khu vuc giéng BH-17 noi da dat chan
dé gian c6 dinh MSP-12. Nhung do khéng c6 ky thuat
undershooting nén khéng thu dugc hét s6 liéu & khu vuc
nay. Viéc thu ng dia chdn 3D b6 sung theo cdng nghé ci
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Hinh 2. So d6 cdc khu vuc khado sdt dia chdn
3D & khu vuc md Bach H6 va mé Réng

khéng dap tng dugc viéc nang cao chat lugng tai liéu
cho céng tac nghién clu nit né va moi trudng bat dang
huéng cho toan maé.

Toan bo dién tich khao sat dia chdn 3D & cac ndm
khac nhau trén mé Bach HS khéng pha kin hét dién tich
can thiét ctia mé (Hinh 2). Mac du vay, nhiing thong tin dia
chan 3D cuia phan con bé trong trudc day da lam sang to
thém bay chira dau va dugc khdng dinh bang khoan sau.

Phuong phap tham do dia chan cung cap nhiéu théng
tin dia chat va dac biét hinh anh cau tric dia chat ma cac
phuong phap khac khong c6é dugc. Chinh vi vay ma tai
liéu dia chan dugc sir dung nhu la tai liéu co s cung vai
cac tai liéu giéng khoan khac trong qua trinh tim kiém,
tham do va khai thac mo. Phuang phap dia chan c6 nhiéu
tién bo vugt bac vé ky thuat va cong nghé gan lién véi
cac linh vuc khoa hoc ky thuat khac gitp cho céng tac tim
ki€m, tham do va khai thac nang cao hiéu qua, rut ngan
thai gian va gidm chi phi. TU phuong phap phan xa thong
thudng phat trién ra phuong phap diém sau chung lam
tang ty s6 séng co ich trén séng nhiéu, dac biét lam suy
giam soéng lap lai nhiéu 1an - mot loai song nhiéu dac trung
dia chan bién, s6 mach dia chan trong cap thu tang dan
tir 12, 24, 48... 1én dén hang nghin mach cho phép tang
nang suat thu né, tding ngudn théng tin va tang dé phan
gidi tai liéu. Nguén né va cap dia chan bién cling cé nhiéu
céi tién chéng nhiéu, tang cudng doé tin hiéu thu. Cung
vai ky thuat va cong nghé dia chan, cong tac dinh vi luén
song hanh vai khao sat dia chan ciing c6 nhiéu tién bo.
Tu dinh vi song v6 tuyén nhu SYLEDIS, ARGO... dén dinh
vi vé tinh toan cau GPS dugc cai chinh tin hiéu lam tang
dé chinh xéac dinh vi diém thu tuong ting véi dé chinh xac
va dé phan giai cao clia cac déi tugng nghién ctu. Cong
nghé thu né khéng ngiing phat trién nham khac phuc
nhimng han ché trudc day khong thé thuc hién dugc va
tang d6 chinh xac cha tai liéu, lam giau théng tin dia chat
nhu ghi séng phan xa chuyén d6i PS c6 thanh phan séng
ngang S vdi chi phi thap dé nghién ctiu nut né va ting do
sau nghién ctiu. Cong nghé thu né nhiéu hudng hodc goc
phuong vi réng co gia tri cao déi véi cac cau tric phic tap
va c6 dé bat ddng hudng cao nhu md Bach Hé.

Trong xU ly cling c6 phan mém diét nhiéu dp dung
rong rai lam tang chat lugng tai liéu nhu dich chuyén thoi
gian 2D, dich chuyén thai gian 3D, dich chuyén thdi gian
hai 1an va mét |an sau cdng, dich chuyén thdi gian truéc
cobng, dich chuyén sau sau va truéc cong, dich chuyén bat
dang hudng, xt ly tap trung da diém. Cac chuang trinh loc
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nhiéu séng 13p lai nhiéu 1an can thiét cho dia chan bién
cling khéng ngting phat trién.

Coéng nghé xu ly tap trung da diém khong truyén
théng ¢6 tac dung nang cao chat lugng tai liéu dac biét
cho nhing ving cé dia chat phuic tap va déi tugng nghién
ctu & do sau I6n ma dia chan théng thudng khéng giai
quyét dugc.

Cho dén nay, khi da khai thac dugc gan 200 triéu tan
dau thé ma tai liéu dia chan 3D thu né theo cong nghé
ctia nhirg nam trudc van con dang st dung dé phat trién
va khai thac mé Bach H6. Chinh diéu nay dan dén nhiing
kho khan trong qua trinh tham do va khai thac.

4. Tai liéu dia chan 3D nam 1992

Nam 1992, Céng ty GECO da huy déng tau dia chan
thu né GECO KAPPA va tau né RED GOLD dé thuc hién
khao sat dia chan 3D trén mo Bach HS theo hgp dong ky
két vai Vietsovpetro.

Théng s6 thu né ¢ ban nhu sau:
- Dién tich khao sat 3D du boi: 242 km?.

- S6 cap thu: 2.

- D6 dai mobi cap thu: 3.000m.

" "*'Wiﬂmﬁ'&%
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Hinh 3. Mdt cat dia chdn 2D [9]
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S6 mach dia chan trong mot cap thu: 240.

Khodng céch gilta tam cdc nhém may thu: 12,5m.

Khodng cach gilta cac tuyén diém gilla chung
CMP: 50m.

- Boi phu: 60.

- Nguén né: ngudn don, sung hai.

- Khodang céach gira hai diém né: 25m.

- Thu nd theo huéng Déng Nam - Tay Bac.
- Dinh vi: SYLEDIS va GPS.

Céng tac thu né dugc tién hanh trong tinh trang mé
c6 nhiéu chuéng ngai vat nhu cac gian MSP, BK, cac tau
chtia dau, cac tau xay dung, dich vu, hé théng cac dudng
6ng dan dau khi ngdm va céap dién ngam. D€ khic phuc
tinh trang nay ciing nhu bao ddm an toan cac cong trinh
bién va thu day dd thong tin dia chan, Cong ty GECO da
ap dung thu né hai tau va theo ky thuat undershooting.

Hé théng dinh vi SYLEDIS lam viéc khéng 6n dinh, dé
bi anh huéng bai thai tiét va vao ban dém, c6 tam véi han
ché&, dé chinh xac khong cao. Tai thoi diém nay Hé théng
dinh vi vé tinh toan cau GPS clia My chua hoan chinh chi
dung lam hé théng thi cap khi khao sat dia vat ly do do
chinh xac khong cao va chua dugc Chinh phi My cho
phép st dung trong dan su. Hé thong la ban dat doc theo
cap thu, hé théng siéu am va quang hoc (LASER) & dau,
cudi cap va nguén né, hé théng RGPS dat & phao cubi cap
thu d@é dinh vi vi tri nguén né va diém thu.

Tai liéu thuc dia 3D nay dugc xt ly dich chuyén thai
gian sau cong & trung tam xU ly nha thau GECO tai Kuala
Lumper (Malaysia) duéi su gidm sat clda cac chuyén gia
Vietsovpetro va Téng cong ty Dau khi Viét Nam. Tai liéu
nay khéng dam bao chat lugng dé nghién cuu chi tiét
(Hinh 4). Viéc xt ly lai tai liéu dia chan 3D nay tr& thanh
moét yéu cau dé nghién ctu dia chat mé. Van dé nay
khong dé dang dugc chap nhan ngay do c6 nhiéu y kién
khac nhau.

Do nhu cau nghién ctiu mé, Vietsovpetro da thuc hién
xU ly lai tai liéu dia chan thu né ndm 1992 bang dich chuyén
chiéu sau sau cOng tap trung vao tang mdéng vao nam 1995
G Trung tam xU ly nha thau phu GOLDEN GEOPHYSICAL
tai Texas (Hoa Ky) dé phuc vu cho céng tdc mé phdng
cla nha thau chinh SSI, dudi su giam sat chat ché cta dai
dién Vietsovpetro, sau d6 da tién hanh xd ly dich chuyén
chiéu sau trudce khi cdng PrSDM. Cong nghé méi xt ly dich
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chuyén chiéu sau cho két qua tét danh dau cdt méc quan
trong trong nghién ciiu mé Bach HS (Hinh 5).

Két qua xt ly lai tai liéu dia chan 3D bang dich chuyén
chiéu sdu ma& ra hudng di méi cho nhirng nha nghién ctu
tdng chla méng granite nit né md Bach HE. Tai liéu nay
cung cap cac théng tin dia chat mai bang hinh anh cau
trdc rd rang va ly giai dugc hién tuong céac giéng khoan
kho hay khoan khong ding chiéu sau thiét ké va lam thay
déi quan niém va tu duy dia chat, binh d6 ciu tao bé mat
tdng mong thay déi chi tiét dang ké (Hinh 6, 7, 8, 9). Nhiing

"

khai niém va thuat ngt“tang khong phan di’,“tang phong
hoa”, “méng tuai”... nay dugc nhin nhan day du hon. Van
dé dut gay nghich gay tranh cai trén cac tai liéu trudc day

cling dugc lam séang té (Hinh 5).

T day, viéc khai thac théng tin dia chan trong mong
mo Bach H6 dé khdng dinh ¢6 su ton tai tdng chia trong
mong da dugc trién khai ma trudc day khéng duge dé
cap dén. Ngoai trir trudng hgp bao cado clia Vién Dau khi
Viét Nam ma tac gia la TSKH. Truang Minh va KS. Ha Quéc
Quan da manh dan st dung théng tin dia chan 2D dudi
moéng dé danh gia trit lugng mot cach lac quan, dua trir
lugng tiém nang dau khi cia mé lén dén ty tan nhung
khong dugc chu y dén.

Viéc phat hién dau trong mong la may man va rat tinh
cd. Nhiting giéng khoan tham do trudc day do nha thau
khoan thiét ké, thi cong xay dung giéng khoan, thir via va
viét bao cdo téng két khoan (trong thiét ké giéng khoan
déu c6 yéu cau khoan xuyén vao trong méng du sau, lay
mau dé chiing minh da di qua hét lat cat tram tich). Mat
khac, nha thau thudng thiét ké va khoan sau hon trong
mong. Vi vay, & giéng khoan BH-1 khi khoan vao moéng
phai ding lai theo chiéu sau thiét k&, mac du c6 biéu hién
mat dung dich va téc dd khoan nhanh con c6 kha nang
khoan sau hon. Khi giéng khoan Bach HS BH-6 khoan
trong méng sau hon thiét ké thay dau cling khong dugc
xac nhan ma cho rang dau thu dugc tur tang Oligocen. Chi
sau nay khi tai liéu dia chan 3D dich chuyén chiéu sau c6
chat lugng tét va két qua nghién clu cdc mau 16i, mau
dau & cac giéng khac méi c6 da ca s két luan chinh xéac
vé dong dau trong moéng nut né dugc phat hién dau tién
3 mé Bach H6 chinh tai giéng khoan BH-6.

Nhiing han ché mang tinh lich st ctia 1an thu né dia
chédn 3D dau tién nam 1992 la:

- Dién tich mang lugi 3D nhé khong phd trum hét
toan bo dién tich mo, con bo tréng nhiing dién tich khéng
c6 théng tin.

- Tuyén dia chadn ngan va chiéu dai cép chua du
dai, khéng phu hgp véi chiéu sau nghién ciu, han ché
thu séng trao d6i PS dan dén han ché thu nhan théng
tin bat ddng hudng cho d8i tugng dau khi & cac dé sau
khac nhau, ddac biét la trong méng nut né. Mac du dé
dai ghi la 5sec., nhung tir d6 sau tang chita méng nut né
tr@ xudng tén tai song doc P va yéu dan trén nén phong
nhiéu, séng chuyén dgi PS dé€ nghién clu nit né khéng
thu dugc day du.

- Khoang céch gilta cac truyén CMP thua khéng cé
kha ndng tang do6 phan giai cao hon.

- Thu nd theo moét hudng Déng Nam - Tay Bac va
nguac lai, chi la 2D dan day, d6 phan giai thap va nhiéu
manh, khéng cho hinh anh cau trdc hoan thién.

- Boi phti 60 khéng du 16n dé loai trir song 13p lai.

- D0 chinh xac va 6n dinh cta hé théng dinh vi bi
han ché.

- XU ly chua c6 cdc cong nghé nhu ngay nay.

Vi vay, tai liéu dia chan 3D thu nhan theo cong nghé
cl trudc day khéng phan dnh dugc méi quan hé bién do
va théng tin bat ddng hudng clia tang chira. S&rdung séng
doc P khong phan biét dugc cac ly do gay ra di thudng
bién do, trong khi dé séng ngang S hay séng chuyén déi
PS ¢6 tac dung tét cho viéc nghién ctu nay. Tai liéu dia
chadn khéng cé séng ngang S hay séng chuyén ddi PS
tré nén khéng nhay cam va khong thich hgp cho viéc ap
dung céac ky thuat va céng nghé mai dé nghién ctu nut
né, bat dang hudng. Viéc minh gidi, phan tich va nghién
ctiu nhu nghich dao dia chan nham nhan biét ranh gidi
cac tang san pham, su thay déi tudng (Hinh 11), bién dé
thay d&i theo khoang céach thu né AVO, tré khang am hoc
Al, tr6 khang dan héi El, hé s6 Poission, tinh chat tang
chta... can c6 tai liéu dia chan 3D chét lugng cao. Mot
s6 cong trinh nghién ctu da st dung tai liéu dia chan 3D
thong thudng han ché vé chat lugng lam dau vao cho céc
ky thuat, cong nghé nhu nghich dao dia chan, AVO khéng
cé két qua tét.

5. Ly do phai thuc hién thu né 3D va x{ ly tai liéu bang
cong nghé cao

Hinh anh dia chan chinh xac cao mang tinh quyét
dinh dén kha ndng thanh cong clia viéc xac dinh vi tri
giéng khoan va vi tri gian khai thac MSP trong pham
vi moé. Dua trén ky thuat va cong nghé dia chan truyén
théng, nhiing hinh anh dia chan thudng dua trén nhiing
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gia dinh sai vé cau tric dia chat dudi sau. Nghién ciiu mé
c6 cau truc phuc tap trong d6 c6 tang chira da mong nut
né nhu md Bach HG doi hdi mét cach ti€p can ky thuat
riéng mang tinh dac trung. Trong phuang phap tham do
dia chén, viéc thu né song chuyén déi PS va xtr ly bang
nhiing cdng nghé& méi nhat sé thu dugc cac théng tin bé
ich cho dac thu cdla mé nay.

Da6i v6i mé Bach HE, can phai tién hanh thu nd lai dia
chan 3D vdi nhiing ly do sau day:

- San lugng dau khi & cdc mé 1én ngay cang can kiét,
gid dau tho tang cao trong khi nhu cau st dung nang
lugng hoa thach ngay cang nhiéu hon. Vi vay can phai
nghién ctu khai thac tan thu nguén tai nguyén dau khi,
doéng gop vao su phat trién kinh té dat nudc.

- Viéc tim kiém, phét hién thém mo mdéi ngay cang
kho khan va chi phi khai thac ngay cang cao nén can phai
ap dung cdng nghé mdi dé phat hién va gia tang trit lugng
tUr cdc mo nhoé & dé sau 16n, & dang phi cdu tao hodc 6 ving
bién nudc sau xa bd va cac mé dang khai thac da gidm san
luong.

- Mé Bach H6 ndm trong bén tring Cliu Long, nai
giau tiém nang dau khi va c6 vi tri rat thuan lgi cho tham
do va khai thac.

- Mo Bach Hé c6 dia chat phuc tap, d6 bat déng nhat
cao, cac than cat chiia dau trong tram tich kho phat hién,
cac déi tugng chia dau ndm & dé sau 16n, nhiéu dit gay
c6 bién d6 va hudng dé khac nhau, dac biét tang méng
nut né chia dau nam & d6 sau 16n can c6 nhiing bién
phap ky thuat va cong nghé hién dai, phu hop.

- San lugng khai thac tai moé dang suy giam, can
hoan thién va nang cao thu hoi dau trén co sé tai liéu dia
chén 3D chat lugng cao két hop vdi cac loai tai liéu giéng
khoan khac.

- (an st dung va khai thac t6i da co s& vat chat ky
thuat hién c6 trén mé Bach HS nhu cac gian khai thac ¢6
dinh MSP va BK, hé théng dudng éng dan dau khi va cap
dién ngdm, gian cdng nghé xu ly dau thé, bén néi tang tri
va xuat dau...

- (Can cung cdp du va lau dai dau thé cho Nha may
Loc dau Dung Quat.

- Tailiéu thu né dia chdn 3D ndm 1992 mac du chi la
2D dan day nhung da cung cép kip thai nhiéu théng tin
quy gia cho tham do, khai thac va lam thay déi tu duy dia
chat, giai quyét kip thoi van dé san xuat trong thai gian
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qua.Tuy nhién, cdng tac thu né dia chdn 3D nam 1992 van
c6 nhiing han ché vé tu duy va céng nghé. Day chinh la ly
do dé c6 bién phép lam tang chat luong tai liéu dia chan
3D bang thu né lai cdng nghé cao.

- Hién nay, trén co sG tai liéu dia chan 3D cii van chua
vé dugc ban d6 dinh, day va ban dé chiéu day tang san
pham trong tram tich, ban d6 phan bé nut né tin cdy cao,
hay ban dé phan bé dau trong da mong.

- Tailiéu dia chdn cl phan anh tinh trang dia chat tai
thai diém khi thu né, hién nay chi con 1a hinh &nh do. Buc
tranh dia chat da thay d&i nhiéu khi mé da buéc vao giai
doan suy giam san lugng khai thac va ngap nudc manh
do da ldy di mot khéi lugng 16n dau tho, khi déng hanh va
bom vao mé mét khéi lugng nudc bién tucng tu.

- Giéng khoan BH-19 va céc giéng khoan khac cho
thay kha nang dau khi tiém &n & nhiéu vi tri va do sau khac
nhau chua dugc xac dinh va can giai quyét van dé nghién
ctiu maé triét dé hon.

- Céng nghé thu né nhiéu hudng khac nhau hay géc
phuong vi rong - dia chan 3D thuc thu - cho phép thu cac
théng tin dia chan c¢6 dé phan giai cao 6 nhiing vung cé
cau truc phuc tap ma trudc day khong thé cé dugc.

- Ngay nay cong nghé thu né va ky thuat trong tham
do dia chan c6 nhiéu tién bd can dugc cap nhat va ap
dung trong tim kiém tham do dau khi.

- Cong tac hang hai va dinh vi c6 d6 chinh xac va 6n
dinh cao hon trudec.

- XU ly dia chan bat ddng hudng va xt ly cong nghé
mdi tap trung da diém cho phép lam tang chat lugng tai

Hinh 4. Mdt cdt dia chdn 3D (tring vdi tuyén 2D Hinh 3) xi ly
theo PSTM ndm 1992 tai Malaysia [9]
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Hinh 5. Mdt cdt dija chdn 3D x¢r ly theo PrSDM ( triing véi
tuyén & Hinh 3va4) [9]

S

Depth {melers)

" Kagknite-Dhckite Zone

Eé?;";q Zeolile Zone

Hinh 6. Cdc mé hinh dia chdt xdy dung trén co sé tai liéu dia chdn
xtly théng thudng va tai liéu dia chdt [9]

=] Polymetallic Qre
s Mineralization

liéu dia chan, nang cao d6 chinh xéac cdu trac dia chat, dac
biét cho nhiing viing dia chat phuc tap va c6 do sau 16n
ma trudc day cho la vung mu kho khan cho cong tdc minh
gidi (Hinh 16).

- Ap dung c6ng nghé thu né 3D thuc thu va xt ly
bang céng nghé cao sé thu nhan dugc tai liéu dia chan
chat lugng théng tin cao, tao ra khéi sé liéu théng tin goc
(master data) chda dung chi tiét cac thong sé la s6 liéu
dau vao tin cay cho cac nghién ciu tiép theo nhu bién d6

thay ddi theo khodng cach AVO, bién dé thay déi theo géc
phuong vi AVAZ, nghich dao dia chan Inversion, tré khang
am hoc Al, tr& khang dan hoi El, hé sé Poission... cho dac
trung tang chua.

- Tai liéu dia chan 3D chat lugng cao c6 dé phan
gidi ngang 12,5m bé sung cho tai liéu dia vat ly giéng
khoan cé d6 phan giai ngang han ché sé la sé liéu dau
vao quan trong mang tinh quyét dinh dén két qua chay
hé théng than kinh nhan tao trong mé hinh dia chat.
Cho du tai liéu dia vat ly giéng khoan c6 d6 phan giai
thdng dung cao nhung néu bé qua tai liéu dia chan 3D
chéat lugng cao thi san phdm cua loai hinh nghién cdu
nay sé giam gia tri dan dén nhiing quyét dinh kém hiéu
qua do nhiing han ché cua loai tai liéu nay. Trong mang
lugi niit né khong lién tuc DFN hudng nit né va phan bo
chiéu dai nut né lay tur s6 liéu dia chan 3D chat luong cao.
Mang luGi DFN nay khéng thé thiét 1ap hé théng nat né
cach xa than giéng khoan vé chiéu ngang va chiéu sau
dudi day giéng khoan khi thi€u vang sé liéu dia chan 3D
chét lugng cao.

- Mé hinh dia chat dugc xay dung va khéng ché
bang sé liéu dia chan 3D chat lugng cao trong dé cé cac
thudc tinh dia chan dugc st dung nhu la dau vao tin cay
cho qua trinh 1am mé hinh nidt né. Mé hinh nit né cudi
cling sé la dau vao cho mé phdng tang cha.

Thuc hién thu né dia chan 3D va x{ ly lai bang cong
nghé cao sé la khau dot pha dé thao g& nhiing kho khan
khai thac mé dang gdp phai va hoan thanh cac nhiém vu
vé tham do va khai thac dau khi dang dat ra.

6. Thu né céng nghé cao nhiéu géc phuong vi hay géc
phuong vi réng

Tim kiém, tham do dau khi la mét nganh khoa hoc du
bdo, kha nang thanh cong phu thudc nhiéu vao sé lugng
thong tin va chat lugng thong tin. Trong nhiéu ndm qua,
linh vuc dia chdn xuat hién nhiéu céng nghé mang tinh
dot phéa phuc vu cho nghién ctu dia chat dau khi da duoc
ap dung cho san xuat. D4 la thu né nhiéu goc phuong vi
hay géc phuong vi réng dé tang cudng thong tin dia chat
(Hinh 14); xtr ly bat ddng hudng phuc vu cho nghién cutiu
nhiing déi tugng chiia dau c6 muc do bat dang hudng
g6c phuang vi cao, trong dé c6 méng nut né; xu ly tap
trung da diém c6 hiéu qua cao d6i véi nhiing vung dia
chét phuc tap ma dia chan théng thudng chi ghi duoc
nhing thong tin nghéo nan, do tin tuédng khoéng cao trén
nén nhiéu manh (Hinh 16).
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Hinh 7. Mé hinh dja chdt xdy dung trén co sé tai liéu dia chdn 3D xi
ly theo PrSDM, s6 liéu mau 16i va tai liéu dia vat ly giéng khoan (theo
Trinh Xuan Cuong) [9]

Hinh 8. Ban d6 cdu tric bé mdt tdng mdng dua trén tai liéu dia
chdn 2D théng thuding [9]

Ky thuat khao sat dia chan 3D trén mo Bach H6 trudc
day can dugc thay thé bang nhiing cdng nghé ky thuat
hién dai hon. Sé liéu dia chan ci trg nén khéng con phu
hap, théng tin dia chat cac giéng khoan khéng da dé lién
két néu khéng co s6 liéu dia chan giau thong tin va do
chinh xac cao lam ca s&. Mang ludi dia chan 3D trudc day
chi phti trén moét pham vi han hep trén phan dinh mé ma
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N
k.

Hinh 9. Bén d6 cdu tric bé mdt tdng méng dua trén tai liéu dia
chdn 3D xur ly theo PrSDM [9]

d6i tugng khai thac dau lai & d6 sau I16n hon day cac giéng
da khoan va trai rong hon du tinh ban dau. Tang mong nat
né la moéi trudng bat ddng hudng dac trung truyén song
dia chan ngang S va séng chuyén déi PS ma dén nay chua
ap dung ky thudt cdng nghé phu hgp. Khai thac cac thong
tin vé mat dé nit né, huéng nut né va phan bé ndt né doi
hoi phai c6 théng tin vé séng ngang S hay séng trao déi PS.

Hudng nut né cé thé duoc suy ludn tir viéc phan tich téc
dé séng ngang S hodc séng chuyén déi PS néu tuyén thu né
6 cdc géc phuong vi khdc nhau. Cho nén thu né dia chdn
3D nhiéu géc phuong vila mét trong nhiing vdn dé can quan
tam dé c6 kha ndng thu thdp nhiéu théng tin vé nit né.

Do séng ngang S khéng lan truyén trong nudc
bién nén st dung may thu geophones kho thi céng, gia
thanh cao, thay vao dé viéc thu séng trao déi PS bang st
dung cép thu dia chan ndi théng thudng chira may thu
hydrophones (Hinh 13) c6 khoang céach thu né (offset) 16n
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Khoang cach thu né
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Anisotropic

Isotropic

Hai 14n thoi gian phan xa
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Hinh 10. Su khdc biét phu thudc vao khodng cdch thu né va thoi
gian phan xa gilia dudng cong bdt ddng huéng Anisotropy (dd) va
dudng cong ddng huéng Isotropy (xanh)
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Hinh 11. Mdt cdt dia chdn (trdi) va mdt cdt nghich dao dia chdn
(phai) [7]. Bay la su chuyén d6i tir mat cdt dia chdn sang mdt cdt
dia chdt dé nghién cdu tuéng dia chdt, hinh dang via san phdm...

Hinh 12. So sdnh mdt cdt dia chdn 3D thdng thudng (trén) véi mdit
cdt dia chdn géc phuong vi réng (dudi) [12]

theo nhiéu géc phuong vi khac nhau hay géc phuong vi
rong sé giam dang ké chi phi thu né va x ly.

Ap dung céng nghé thu né mai c6 khodng cach may
thu - ngudn né I6n va goc phuong vi rdng hay nhiéu géc
phuong vi dé thu tin hiéu séng trao d8i PS chita cac thong
tin vé hudng, mat do va cudng do nit né 1a bién phap ky
thuat dung va can thiét dé nghién ctru tang chira moéng.

Cong nghé mdéi hién nay cho phép thuc hién 3D
hoan thién va dang nghia ctia né thay thé dia chan 3D
don gian trudc day. Viéc thu né cac huéng khac nhau
hodc géc phuong vi réng sé cho hinh anh cau trac day
dud, nhiéu théng tin (Hinh 12), trong d6 c6 théng tin bat
dang hudng. Thuat ngit “géc phuong vi rong hay nhiéu
goc phuong vi” trd nén so6i dong trong hoat dong dia vat
ly trén thé gidi trong nhiing ndam gan day. Day la céng
nghé mdi dugc phat trién nhd dinh vi c6 d6 chinh xac
cao va tinh déng b cao gilta cac tau thu né dia chan. Thi
coéng thu né dia chan 3D trén mé dang khai thac 1a cong
viéc khéng may dé dang, doi hoi té chuc tét va két hgp
doéng bo gitia cac hoat ddong trén mé. Dia chan 3D cong
nghé cao c3 vé thu né va xt ly cho phép tang théng tin
va kha nang loai trir séng 1ap lai cao lam tang chat lugng
hinh anh bé mat ranh gidi phan xa tot hon, ting dé phan
gidi, dac biét & khu vyc xung quanh dut gay va tdng
tinh lién tuc truc dong pha, két qua nghién ctiu sé c6 do
chinh xac cao.

Chat lugng tai liéu dia chan quyét dinh dén chat
lugng két qua cac phuong phap ky thuat nghién cutu dia
chat nhu nghich dao dia chan inversion (Hinh 11), bién
do thay déi theo khodng cach AVO hay géc phuong vi
AVAZ... anh hudng dén nghién clu dac tinh tang chia
nhu d6 réng, d6 tham, d6 bao hoa, ban dé tang chiia, ban
dé phan bé nit né, dau khi...

Cho dén nay van chua vé dugc ban dé tin cdy bé mat
va day tang sadn pham hodc chiéu day tang san pham.
Diéu nay thé hién d6 chinh xac trit lugng vi dién tich va
thé tich 13 hai trong s cac théng s6 tinh trit lugng anh
hudng manh dén két qua tinh toan. Mét khi con sé tri
luong 6 sai s6 16n sé anh hudng dén viéc xay dung va
thuc hién cac ké hoach tiép theo.

Bang cdng nghé mdi c6 thé xac dinh dugc thém cac
déi tuong con an chua, cai thién dugc hé s6 thu héi dau,
gidm bét dang ké phan dau bé sét, tim cac vi tri mai thich
hgp cho cac giéng khoan hoac gian khai thac méi trong
ké& hoach tai phat trién mo, lam tang thém hé sé khai thac
va tang hiéu qua tham do khai thac.
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Dia chan 3D nhiéu géc phuong vi hay géc phuong
vi rdng c6 dé dai cap thu Ién va cac tuyén diém sau
chung du dai hgp ly, c6 dién tich thu né dd rong ph kin
toan b dién tich mo sé cung cap day du théng tin chat
lugng cao can thiét dé nghién ciru mo. Vi vay, viéc thu
né lai dia chdn 3D trén mé Bach HE va xtr ly bang céng
nghé cao cho moéi trudng bat ddng hudng cta tang
chra méng granite nidt né sé la budc tién quan trong
trong nghién ctiiu moé dé gidi quyét nhirng khé khan va
yéu cau san xuat.

Nhiing yéu t6 dé tang chat lugng tai liéu dia chan khi
thu né lai la:

- Tinh déng bo gilta cac tau nd va tau ghi rat cao
trong viing mo dang khai thac cho phép thuc hién nhiéu
gbc phuong vi dé tang d6 phan giai va hinh anh lat cét
dia chan.

- Kha n3ng st dung nhiéu tau thu né dé tdng ning
suat, giam thai gian thi cdng ngoai thuc dia va tranh cac
chudng ngai vat.

- Tuy theo tinh trang cdu tric dia chat va cac chuéng
ngai vat tén tai trén mo c6 thé xac dinh cac géc phuong vi
t6i uu, khodng cach thu - né va ky thuat thu né thich hap
dé dadm bao thu day dd théng tin va an toan cho cac cong
trinh dau khi va tau dia chan.

- SU dung nguén né da manh dé cung cip nang
lugng cho cac mach xa, co su déng bo cao gilia cac sing
hoi va phé tan s6 nguén né thich haop.

- Cap thu dia chan gidm nhiéu dé thu dugc théng tin
dia chan tét hon, khir nhiéu t6t hon va tang hé s6 séng ¢
ich trén song nhiéu.

- Dién tich 3D du boi pha kin toan bd mé Bach HE
udc ching it nhat gap ba lan dién tich d0 boi thu né nam
1992 sé cho mé Bach H6 mét khéi sé liéu hoan hao.

- Tang chiéu dai cap thu thich hop véi d6 sau nghién
clru dé tang kha nang thu séng PS va tang théng tin bat
dang hudng phuc vu cho céng tac nghién cuu tang chita.

- Chon d6 sau cap thu va dd sdu nguén né thich hop
vai dai tan yéu cau ghi.

- C6 boi phu cao khi xt ly d€ loai trir séng 13p lai va
cdc loai nhiéu khac lam tang tin hiéu song dia chan.

- Céng tac hang hai va dinh vi c6 d6 chinh xac va én
dinh cao hon nhiéu so véi truéc day nha hé thong dinh vi
GPS 6n dinh duing trong muc dich dan su dugc cai chinh
tin hiéu vé tinh tai khu vuc khao sat va hé théng siéu am,

24 DAUKHi- SO 4/2012

¢

Hinh 13. Minh hoa st dung hai tau thu né dé tdng khodng cdch thu
né nhdm thu nhan séng chuyén déi PS [12]

Hinh 14. So sdnh mdt cdt dia chdn mot géc phuong vi (trdi) véi mat
cat dia chdn sdu goc phuong vi (phai )[12]

I MF super-gather  +
Point =
gather X
- -

Hinh 15. So d6 cong tap trung da diém. Chdt luong tai liéu cdng
tap trung da diém tét hon nho 6 s6 luong I6n cdc mach céng lai
v6i nhau, kha néng kht cdc logi nhiéu cao, trong dé cé séng Idp lai
nhiéu ldn [12]

la ban hoan thién lap dat trén cac cap thu dia chan va trén
cac tau thu né...

- C6 nhiéu thiét bi kiém tra dé ting kha nang chat
luong thu né.
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7. Xt ly bat dadng huéng va tap trung da diém

XU ly bat ddng hudng téc d6 va xu ly tap trung da
diém lam thay dé&i chat lugng tai liéu x& ly mang tinh dét
pha cho cong tac tham do khai thac dau khi, dac biét cho
cac mo cé tang chira niit né hodc cé cau truc dia chat phuc
tap xuat hién nhitng nam gan day.

Phuong phap xt ly truyén thng ma hién nay van con
dang ap dung dua trén gid dinh cac tang phan xa nam
ngang hodc c6 goc nghiéng nhé, moi trudng truyén song
don gian khéng phu hgp vai thuc trang dia chat phc tap
cla nhiéu vung nghién ciu.

Phan I6n cac budc xt ly tai liéu dia chan truyén thong
nhu hiéu chinh déng NMO ¢6 t6c dé khéong phu hop,
hiéu chinh d6 nghiéng DMO, phan tich t6c d6 Vous dich
chuyén bang cac thuat toan khac nhau nhu Kirchhoff,
turning wave Kirchhof, curved-ray Kirchhoff... la nhiing
ky thudt, cobng nghé dugc ap dung rong rai nhung chi
trén co s6 mo hinh truyén song don gian clia méi trudng
dang hudng.

Mach dia chdn cong chi sirdung cac mach dia chan co
cung mot diém sau chung CMP va s dung phuong trinh
hiéu chinh ddng NMO hyperbolic cho su khac biét thoi
gian, c6 khodng céach thu - nd khac nhau dugc cong lai
véi nhau. Phuong trinh hiéu chinh dong hoc hyperbolic
NMO rat han ché, chi dung cho cac mat phan xa phang
hodc c6 goc nghiéng nhé duéi 15° véi tdc d6 khdng ddi
theo mdt mé hinh dinh s8n va clng chi ¢c6 tac dung &
khoang cach gan déi vai cap dia chan ngan, it mach. Cac

XU ly truyén théng

XU ly tap trung da diém

théng s6 mat dé p va goc nghiéng o trong céng thuic
khéng dugc tinh dén. Cadc mach dia chan xa & phan cudi
cép thu dia chdn thudng bi cit nhiéu dé lam sach nhung
lai mat tin hiéu thu dugc & cac mach xa va théng tin bat
dang hudng quan trong bi loai bd ngay ti nhiing budc
x0 ly dau trong chudi cac budc xt ly. Nhiing yéu diém nay
lam cho két qua thu né va xt ly tai liéu c6 chat lugng kém,
khéng phéan dnh dung thuc trang dia chat, dac biét & cac
vling c6 cau truc dia chat phuc tap, cac mat phan xa co
do nghiéng I6n, g6 ghé, nhiéu dut gay va cac déi nit né,
hé s6 tin hiéu c6 ich trén nhiéu kém di. Diéu nay dan dén
nhiing sai lam cho viéc quyét dinh dat vi tri giéng khoan
hay vi tri gian cé dinh khai thac MSP, BK trong dé c6 gian
BK-9 mo Bach Hé.

Su hién dién bdt ddng huéng dia chdn cé thé & cdc muc
dé khdc nhau. Bdt ddng huéng géc phuong vi dugc phdt
hién trong dia chdn thdm do & gitia nhimg ndm 80 cua thé
ky trudc va sau dé dugc Hoi Dia vdt ly thdm do SEG cong bé.
Tir dé bat ddng hudng dia chdn phdt trién manh mé va dugc
chdp nhdn trong céng nghiép ddu khi.

Hién nay, xu huéng chinh st dung tai liéu dia chan 3D
tap trung vao tinh bat ddng hudng géc phuang vi. Xa ly
bat ddng hudng khic phuc dugc hién tugng trén, duy tri
dugc thong tin & cdc mach xa va truc dong pha dugc nan
trung thuc hon (Hinh 10).

Anh hudng bat déng huéng dén thoi gian truyén
s6ng doc P thudng rat nhé va kho nhan biét, nhung doi
v&i s6ng ngang S hay séng chuyén déi PS thi c6 khac biét
I&n. Bay chinh la co s& st dung séng ngang S hay séng
chuyén ddi PS dé nghién clru cudng do
nut né, mat dé nut né va hudng nut né.
Cac thong s6 bat déng hudéng &, n va
lién quan dén d6 dai cap thu dia chan
va téc do truyén song cac hudng khac
nhau. T6c d6 xt ly khéng chi con miéu ta
bang téc d6 hiéu chinh déng hoc tai thoi
gian T, trong moéi trudng dang huéng ma
con ¢é thém hai thong s6 n va € cho moi
trudng bat ddng huéng nita dé tinh thoi
gian truyén séng cho cac mach dia chan
xa trén cap thu dia chan c6 chiéu dai I6n
va su khac biét gita t6c d6 thdng ding
va téc d6 ngang doi véi bé mat cac tang
nghién ctu (Hinh 10). Hiéu chinh dong

Hinh 16. So sdnh mt cdt dia chdin x(r Iy truyén théng (trdi) voi mdt cdt dia chan xirly tap  NOC bac cao dugc tinh dén cho cap thu

trung da diém (phdi )[12]

dia chan dai c6 khoang cach thu né 16n
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nhung lai tao ra nhiéu gay khoé khan khi minh giai. Cach
ti€p can nay thich hgp cho cac mé cé tdng chidia nit né va
cac tang chita 6 d6 sau Ién nhu mé Bach Hé.

Trong nhiing nam gan day, nhg tinh nang linh dong
va stic manh uu viét ctia hé théng Cluster va cac thuat
toan tinh té€ cho phép phuong phap xir ly méi tap trung
da diém dugc st dung mang tinh thuong mai. Day la mét
trong nhiing céng cu hu hiéu va manh nhat chua tiing
c6 trong nghién ctu dia chat. Phuong phap xt ly céng
nghé mdi tap trung da diém dua trén phép cong cac
mach nhiéu théng sé, cé boi phd cao (Hinh 15, 16), c6 cac
hiéu chinh phu hop va t6c d6 chinh xac cho két qua my
maén, khac phuc dugc cac nhugc diém clia phuong phéap
xU ly truyén théng.

Cac mach dia chan xa & cap thu dia chan dai nhiéu
mach t6i 10.000m c6 thai gian t = V20 + x2/V2, | & cac mat
ranh giGi phan xa c6 d6 nghiéng I6n hay g6 ghé va toc
dé trong méi truéng bat ddng hudng manh sé khéng con
chinh xac dan dén sai léch I6n lam cho chat lugng hinh
anh nghéo nan va méo mé. Phuong trinh NMO truyén
théng nay khong théa méan dugc mot trong sé cac diéu
kién dé phu hgp v6i méi trudng dia chat da dang. Xt ly
cdng nghé mai phi truyén théng dua trén nguyén tac tap
trung da diém cho mai trudng dia chat phuc tap thay thé
cd hai hiéu chinh dong NMO va hiéu chinh dé nghiéng
DMO truyén théng bang sir dung nhiéu théng s6 hiéu
chinh sé tao ra cdc mdt phan xa chinh xac va d6 sau trung
thuc, mat cét dia chan sach cac loai nhiéu ké ca séng lap
lai do c6 s6 lan cong tang dang ké va co buc tranh cdu tric
dia chat chinh xac va ré rang (Hinh 16). X ly tap trung da
diém khéng c6 tac dung déi véi nhimng cau truc dia chat
don gian nhu & vung nén platform khi cac tdng phan xa
thoai thoai cé bién do nhg, it dit gay. O nhimng ving dia
chat phc tap dat gay bién do6 16n, dé cong uén nép 16n,
tudng thay déi manh... sé c6 tac dung tét, khong c6 hién
tugng bay dia chan (pitfall) lam sai léch.

Su khac nhau gilra xtr ly truyén théng va xt ly céng
nghé mdéi la hyperbolic va non-hyperbolic, la mé hinh
cdu truc gian don va phuc tap, la méi trudng dang husng
va bat ddng hudng. Cét 16i clia phucng phap mdi la
cdéng thuc tinh dya trén co s& ly thuyét tia séng (ray pass
theory). Day la khac biét 16n trong x{ ly tai liéu dia chan
trén thé gidi & nhirng ndam gan day.

Muc dich cta phuong phap dia chdn thuc hién
bang céc cach khac nhau va cac mién khac nhau nham
dat dugc hinh anh chinh xac ca vé dia mao va dé sau
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bé mat phan xa cac tang dia chat. Dich chuyén chiéu
sau nhu 1a yéu cau bat buéc d6i vai cac vung ¢ cau
tao dia chat phuc tap vi c6 dugc tinh hiéu chinh dong
thai gian truyén song non-hyperbolic khac biét véi
cach tinh truyén thong trudc day. Viéc hiéu chinh dong
khéng chi phu thudc vao téc d6 truyén séng ma con
phu thudc vao ba théng s6 mat song wavefront. Hinh
anh thai gian dung dé thiét [ap mé hinh téc d6 cho dich
chuyén chiéu sau. Cong nghé xu ly mai da boi pha lam
sach nhiéu 1a mét tién bd lam tang dang ké chat lugng
tai liéu dich chuyén thai gian va sau d6 la ting dé chinh
xac chiéu sau cho d6i tugng nghién ciu dé phu hgp vai
thuc té ty nhién. Nhu vay giai quyét dugc nhing rui ro
khi khoan.

Cho dén nay van con cé nhiing giéng khoan xuyén ra
ngoai vong khép kin tiém nang hay cach xa dé sau ctia doi
tugng, vi tri xay dung gian khai thac khong t6i uu dan dén
chi phi tén kém, giéng khoan c6 san lugng kém hay kho
nhu da ting xay ra.

Sau mot thai gian dai khai thac, mé Bach HS da c6
su thay d6i phan bé dau khi va nuéc trong hé théng cac
tang chua, cac déi tuogng khac tiém an chua dugc phat
hién. Do d0, viéc tai phat trién md dé mang lai lgi ich
t6i da la viéc hoan toan cé thé lam va can thiét cho mot
ddi mé. Viéc diéu chinh phat trién lai mé dua trén két
qué hoan thién hé sé thu héi dau IOR dé khai thac dugc
t6i da lugng dau khi nam trong mo va kéo dai thai gian
khai thac mo.

Vi vay, viéc thu né lai dia chan 3D va x{ ly bdng céng
nghé cao cho méi trudng bat ddng huéng manh clia tang
chta méng granite ndt né md Bach HS 1a mét tiép can
phu hgp va la mét khau dét pha trong nghién ctiu mé
Bach Hé.

8. Két luan

- M6 Bach HS nam & vi tri thuan Igi trong bén triing
Cliu Long - nai giau tiém nang dau khi, c6 than dau trong
maéng nut né nam & do sau Ién. Mac du da khai thac gan
200 triéu tdn dau thé nhung mo Bach HGS van con dn chira
mot khoi lugng dau khi can lam séng to.

- Dén nay mang lugi dia chan 3D chua phu kin dién
tich mé Bach HG. Viéc thay thé 6 liéu dia chan 3D cii bang
thu né lai va xr ly cdng nghé cao trd thanh mot yéu ciu
cép bach dé nghién ctru mé hoan chinh.

- Hoan thién va nang cao hé s6 thu héi dau dé khai
thac t6i da luong dau khi nam trong long dat, kéo dai doi



PETROVIETNAM

mo, cung cap lau dai dau thé cho Nha may Loc dau Dung
Quat sé han ché viéc nhap khau nguén dau thay thé.

- Ngay nay, da xuat hién nhing ky thuat va céng
nghé mdi trong linh vuc nghién ctu dia chat nha vao
nhiing ti€n bé clia cdng nghé théng tin, cdp nhat va ung
dung céc thanh tuu ky thuat cong nghé mdi trong san
xuat sé lam tdng dang ké hiéu qua nghién cutu dia chat va
khai thac mao.

- Thu né va xt ly dia chdn 3D cédng nghé cao sé la
mot cong cu manh cho phép ra cac quyét dinh khach
quan va chinh xac cé tdc dung lam gidm cac chi phi tai
chinh, rat ngan thaoi gian san xuat va tang hiéu qua tham
do khai thac, bao vé tai nguyén trong long dat.

- Xay dung ké hoach va thuc hién dia chan 3D céng
nghé cao trong thu né va xt ly doi hai tri tué, nang luc,
tinh than dam lam, dam chiu trach nhiém cta nhiing
ngudi lam céng tac tim ki€ém, tham do dau khi.

- Tailiéu dia chan 3D phong phu théng tin va c6 d6
chinh xac cao thu nhan dugc bang ky thuat va céng nghé
m&i s&é mad ra kha nang lam sang t6 va chinh xac cac tang
chtta dau khi 8 mé Bach Hé, giup nha diéu hanh lam cha
dugc tinh huéng, tang kha nang thanh cong trong céng
tac khoan.
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