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Tom tat

Trong nghién ctu nay, cdc dan xudt imidazolin cia cdc loai dau thuc vt phi thuc phdm bao gém: ddu coc rao,
dadu hat cao su, dau béng va dédu dn thdi... da duoc téng hop va chi ré su' phdn bé mach carbon ciing nhu thanh phan
cta ching trong san phdm téng hop. D6 la dong hop chdt imidazolin véi 5 thanh phan chinh c6 mach carbon phén bé
trong khodng tir C, - C, .. Sdn phdm tong hop dugc ddc trung bdng cdc phuong phdp phé héng ngoai (IR), phé cong
huéng tir hat nhan NMR 1H. Ddic biét, phé sdc ky 16ng hiéu ndng cao (HPLC-UV) cho thdy viing hdp thu UV ddc trung
ctia dan xudt imidazolin & 230nm.

Kha ndng chéng én mén kim logi cta phu gia téng hop duoc ddnh gid bdng cdc phuong phdp dién héa va héa
hoc. Cdc dén xudt imidazolin thu duoc tir cdc loai ddu khdo sdt déu cé tinh ndng bdo vé cdc chi tiét kim loai thuéng
gdp trong cdc hé théng tén chira, s dung va van chuyén nhién liéu sinh hoc pha etanol (Fe, Cu), trong dé Imidazolin
thu duoc tir ddu coc rao cho hiéu qua bdo vé cao nhdt. Anh huéng cia phu gia téng hop Ién cdc tinh chdt cda nhién
liéu sinh hoc pha etanol duoc tién hanh ddnh gid theo cdc tiéu chudn quy dinh vé tinh tuong thich cta phu gia déi véi
cdc vat liéu va nhién liéu khdo sdt. Két qua thu duoc cho thdy phu gia chéng dn mon kim loai téng hop tir cdc loai dau
thuc vat phi thuc phdm c6 kha ndng ddp ting duoc cdc yéu cau ky thudt déi véi nhién liéu sinh hoc pha etanol theo

QCVN 1:2009/BKHCN.

1. Giédi thiéu

Phu gia cho nhién liéu néi chung va nhién liéu sinh
hoc pha etanol (bio-etanol) néi riéng, dong vai tro rat
quan trong trong viéc dam bao tinh nang lam viéc cla
dong co. Mot trong cac phu gia tinh nang rat quan trong
cho nhién liéu pha etanol la phu gia chéng adn mon kim
loai. Do etanol ¢6 tinh hat &m manh nén nguy co nuéc
xam nhap vao hé théng nhién liéu nay kha cao. Tu do,
hién tugng an mon cac vat liéu kim loai trong hé théng
thudng xay ra trong qua trinh s dung, ton chia déi véi
hé nhién liéu nay, dan dén cac su c6 nghiém trong nhu:
chay né do ro ri nhién liéu, tdc nghén luu théng do tich
tu ri sét. Vi thé, phu gia chéng an mon dugc st dung
nham ngan ngura cac hién tugng dan mon xay ra khi st
dung bio-etanol. Phu gia ch6ng an mon cho bio-etanol
thudng dugc sir dung la cac dan xuat imdiazolin dugc
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diéu ché tir axit béo c6 mach hydrocarbon trong khoang
C,, - €, cho hiéu qua bao vé kim loai trong hé théng
nhién liéu kha cao (hon 90% & néng d6 trong khoang

10 - 50ppm) [4, 5, 12, 13].

Dén nay, cac cong trinh nghién ctu dugc dang ky
ban quyén tai My va trén cac tap chi cla cac nha xuat
ban ACS Publications,
téng hgp dan xuat imidazolin tU cac axit béo riéng
& nhu axit oleic, axit stearic, axit palmitic, axit lauric,
metyl este m& dong vat hodc hén hop axit tach ra tir dau
oliu, dau dtra, dau ng6 lam phu gia Gc ché an mon cho
nhién liéu bio-etanol hodc cho dudng 6ng dan, bé chua.
Chua c6 cong trinh nao dé cap dén qua trinh téng hop
dan xuat imidazolin cling nhu danh gia hiéu qua bao
vé kim loai clia t6 hgp chéat tc ché &n mon imidazolin
c6 mach carbon phan bé tir C, - C,, trong méi trudng
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bio-etanol tir cac loai dau béng, dau coc rao, dau hat cao
su va dau an phé thai [5, 8, 12].

Hién nay, chua c6 nhiéu nghién ctiu téng hgp cac loai
phu gia cho nhién liéu g6c khodng pha etanol. Cac nghién
ctiu chu yéu tap chung vao qua trinh lua chon nhiing phu
gia sdn co trén thi trudng sau dé pha ché vao nhién liéu
nham muc dich dat dugc cac chi tiéu ky thuat cho nhién
lieu g6c khoang pha etanol. Bé tai “Nghién ctiu lua chon
cac chat phu gia pha tron nhién liéu sinh hoc véi nhién liéu
g6c khoang nham dam bao yéu cau vé chat lugng nhién
liéu trong qua trinh bao quan va st dung, déng thoi dam
bao tinh an toan méi trudng clia nhién liéu” clla nhém tac
gia Vién Dau khi Viét Nam. Trong dé tai trén, nhom tac gia
da t6 hop dugc gdbi phu gia tinh ndng cho nhién liéu sinh
hoc phéi tron nhién liéu khoang tir cac thanh phan don lé,
céc dé tai chi hoan thanh pha ché t6 hop goi phu gia tu
cac phu gia don | c6 sén trén thi trudng. Ngoai ra, mot s6
céng trinh nghién ctu téng hop hoac Iua chon phu gia tc
ché an mon phuc vu nganh céng nghiép dau khi. Trong
dé c6 cong trinh nghién ctu t6 hgp phu gia Uc ché an
mon cho dung dich packer (dung dich g6c nudc) hay cong
trinh nghién ctiu téng hop chéat tic ché an mon imidazolin
tUr nguyén liéu dau dira nham bao vé cac dudng 6ng dan
dau ctia nhém tac gid Trung tam Nghién ctu Ung dung va
Chuyén giao cong nghé (CTAT) - Vién Dau khi Viét Nam.
Tuy nhién, c6 thé nhan thdy diém khac nhau gita muc
dich st dung va nguén nguyén liéu trong cac cong trinh
nghién ctu. Do vay, viéc lua chon ngudn nguyén liéu phi
thuc pham sdn cé trong nudc véi gia thanh thap nhu dau
béng, dau coc rao, dau hat cao su, dau an thai dé téng hop
phu gia chéng an mon kim loai cho nhién liéu sinh hoc
pha etanol sé dem lai hiéu qua kinh té ky thuat.

2. Thuc nghiém
2.1. Téng hop phu gia

2.1.1. DBiéu ché axit béo tir ddu thuc vét

Phan Ging xa phong héa: Can 700g dau thuc vat vao
c6c chiu nhiét 2| dat 1én bép diéu nhiét. Hoa tan 196g KOH
vao 650ml nudc cat, khudy cho tan hét. Nho ti tir dung
dich nay vao c6c chiu nhiét 2| ¢6 chiia dau, khuady déu va
diéu chinh nhiét d6 khéi chat léng trong céc khodng 90 -
100°C. Sau khi nho hét dung dich KOH, khudy thém 2 gis
cho phan Ging xa phong héa xay ra hoan toan. Tién hanh
rlfa san pham bédng dung dich NaCl b&o hoa dun néng
khodng 80°C ba lan. Sau do rira ti€p san pham bang nudc
néng 80°C dén khi pH cla nuéc ria trung tinh.

Phan ng axit héa: Can 50g xa phong vao binh cau
250ml c6 gan sinh han héi luu. Tién hanh gia nhiét c6
khudy dén nhiét dé khoang 60°C. Pha loang 12,5ml dung
dich H,SO, dam dac bang 62,5ml nudc cat dé thu duogc
dung dich H,SO, 20%. Nhé tu tr dung dich nay vao binh
cau ba cé. Sau khi nhé hét dung dich gia nhiét cho hén
hop phan tng dén nhiét dé 100°C va gilr nhiét d6 nay
trong mot gio.

2.1.2. T6ng hop imidazolin

Can 1,04g dietylentriamin va 50ml xylen vao binh cau
ba ¢6 250ml chiu nhiét. Tiép theo, can 6,02g axit béo vao
c6c 100ml. Dat binh cau lén may khudy ti cé gia nhiét,
I3p sinh han héi luu, nhiét k&, phéu nhé giot vao hé théng
phan Ung. Tién hanh gia nhiét c6 khudy, khi nhiét d6 dat
dén nhiét do 150°C, nho giot hén hop axit béo vao hé
thong phan Ung dén hét va gilt nhiét dé trong suét thoi
gian phan (ing. Sau 8 gi& phan (ing, tién hanh chan khéng
2 gid & nhiét d6 150°C va diéu kién chan khéng 3mm Hg.
San phdm phan Ung dugc két tinh lai trong dung méi
n-hexan néng & nhiét d6 80°C.

Qua trinh két tinh nhu sau: Tat cd sadn phadm cua
phan Ung dugc dua vao binh tam gidc 250ml, dun néng
n-hexan dén 80°C trong mot binh tam giac khac. Nho tir
tr mot luong nhat dinh dung dich n-hexan vao binh tam
giac c6 chiia sdn pham phan tng. Méi lan dua dung maéi
vao ldc déu hén hgp sao cho luong dung méi dua vao coi
nhu vira da hoa tan mét lugng nhat dinh san pham. Thuc
hién qua trinh dén khi lugng n-hexan via du dé hoa tan
hét hén hgp phan tng. Lam lanh ti hén hop trén dén khi
c6 xudt hién chat két tia mau trdng. Loc dé€ loai bé phan
dung méi va thu lai phan két tla trén gidy loc. Phan chat
ran thu dugc dem két tinh lai dén khi chat ran thu dugc cé
mau trang trong suét [3,4, 8,10, 11,12, 13].

2.1.3. Cdc phuong phdp déic trung sén phdm [1]

- Phuong phap sac ky khi khéi phé (GC-MS): mau
dugc phan tich trén thiét bi GC-6890A két néi MS-5975C
tai Phong thi nghiém trong diém, Vién Hoéa hoc va
Cong nghiép Viét Nam. Diéu kién do: ¢t sac ky HP-5ms
30m x 0,25mm x 0,25um, thé tich bom mau 1ul (chia
dong 80:1).

- Phuong phéap phé héng ngoai (IR): xac dinh cac
dao déng ctia nhém chiic trong phan ti & vung tan s6
song tu 4.000cm™” - 400cm”, st dung cuvet chdéra mau
I6ng, thiét bi do FTIR IMPACT 410 tai Vién Héa hoc - Vién
Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.
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- Phuang phap phé sic ky 16ng hiéu nang cao (HPLC-
UV): st dung pha déng 7V metanol/3V nudc, cot C18,
thé tich bom mau 20ul, phdn mém Empower software,
phan tich tai Vién Hoa hoc - Vién Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam.

2.1.4. Cdc phuong phdp ddnh gid kha nédng trc ché dn mon
cta phu gia tic ché &n mon [2]

- Danh gid kha nang tc ché 4n mon bang phuong
phéap dién héa:sitdung thiét bido Parstat 2273 Advanced
Electrochemical System tai Phong thi nghiém chéng an
mon - CTAT. Céc thong s6 do: thé mach hé (E) va hiéu
qud bao vé theo gia tri mat d6 dong an mon (HQBV).
Dé phan loai va lua chon dugc sdn phdm imidazolin cé
tinh nang bao vé t6t nhat, cac sdn pham téng hgp thu
dugc ti cac loai dau nghién ctu dugc danh gia so bo
qua cac phép do an mon dién hoa trén cac vat liéu kim
loai nghién ctu (Fe, Cu, Al). Cac phép do dugc tién hanh
bao gém:

+ Do thé mach h& EO: nghién clu nhiét dong qua
trinh an mon dé danh gia kha nang xay ra hién tuong an
mon kim loai trong méi trudng nghién cuu.

+ Do téc d6 an mon icorr (mat d6 dong an mon):
nghién ctu déng hoc qué trinh 3n mon dé xac dinh muc
ddé dan mon kim loai trong moi truong nghién cdu, tu
d6 xac dinh hiéu qua bao vé kim loai. Hiéu qua bao vé
dugc xac dinh theo gid tri mat dé dong an mon (icorr)
cla kim loai trong mau dung dich do so véi mau dung
dich chudn ban dau (mau khéng st dung Uc ché) theo
cong thuc:

Icorr® — Icorr 1)

100%

corr

HOBV % =

K&t qua xac dinh mat dé dong an mon ) qua cac

(icorr
duong cong phan cuc cta cac kim loai nghién ctu (Fe,
Cu, Al) trong cac dung dich nuéc chiét tir cdc mau NLSH
pha etanol (E10). Dong dn mon dugc xac dinh badng
phuang phap dién tré phan cuc véi khodng dién thé
AE = | E-E_, | = 10mV va téc d6 quét v = 0,5mV/s. Cac
dudng cong phan cuc thu dugc dung dé xac dinh mat
doé dong an moni_ [8].

- Danh gia an mon thép theo tiéu chuan ASTM D665:
danh gia kha nang chéng ri thép trong moi trudng nhién
lieu khi c6 nudc (hén hgp nudc nhién liéu). H6n hop
300ml nhién liéu va 30ml nudc cat hodc nudc bién nhan
tao dugc khudy & nhiét d6 60 + 1°C, mot 6ng thép hinh
tru dugc nhidng vao dung dich trén. Qua trinh thir nghiém
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tién hanh trong 4 gid. Sau thir nghiém xac dinh mdc dé ri
clia vién dan.

- Panh gid an mon déng theo tiéu chuan ASTM
D130: st dung thiét bi do Italy S.D.M Model 1440 tai
Phong Ung dung va Phat trién san pham mgi - CTAT. Diéu
kién do: lugng mau 30ml, nhiét d6 do 100°C trong 2 gid.
Sau khi thir nghiém, so sanh muic d6 bién d8i mau ctia tdm
déng so véi bang mau tiéu chuén.

2.1.5. Cdc phuong phdp ddnh gid tinh chdt nhién liéu khi
pha phu gia trc ché dn mon

- Kha nang phan hdy sinh hoc: khd nang phan ra
sinh hoc hiéu khi cia phu gia dugc xac dinh theo phuong
phap BODIS Marine da dugc slra d6i ti tiéu chudn ISO
TC/147, SC5/WG4-N141 BOD-test 4p dung cho cac chat
khong (hodc it) hoa tan trong nudc (1995) va tai liéu Hé
théng Quan ly chat lugng theo tiéu chudn 1ISO 9001-2000:
PIl-75-02 “Hudng dan xac dinh kha nang phan ra sinh
hoc”-Trung tdm Nghién cttu va Phat trién An toan va Moi
trudng D4au khi - Vién Dau khi Viét Nam.

- Kha ndng tuong hgp ctia phu gia véi cac vat liéu
phi kim loai bao gom:

- Do gian dai t6i han xac dinh theo tiéu chuan: 1SO
527-2 (1993) trén may Housfield ctia Anh. Toc d6 kéo
5mm/phut, nhiét d6 25°C d6 am 75%. Tat cd cdc mau do
¢6 kich thudc theo tiéu chuan hinh mai chéo, kich thudc
20 x 150 x 4mm, khodng gilfa 12 x 80 x 4mm.

+ D6 bén kéo xac dinh theo tiéu chudn ISO 527-
2 (1993) trén may Housfield ctia Anh. T6c d6 kéo 5mm/
phut, nhiét dé 25°C d6 4m 75%. Tat cd cac mau do co kich
thudc theo tiéu chuan hinh mai chéo, kich thudc 20 x 150
x 4mm, khoang gilta 12 x 80 x 4mm.

+ DO cling clia vat liéu dugc do theo TCVN 1595 - 07,
mau do c6 kich thudc thich hgp, mat ép phai cé dién tich
t6i thiéu 500mm? véi mét 16 tam 5,4mm + 0,2mm.

+ Su thay déi thé tich xac dinh theo phuong phéap
nhung chim chinh 1a hiéu sé su thay d6i thé tich clia muc
nudc khi tién hanh nhing chim mau trudc va sau khi tién
hanh héi luu trong nhién liéu xang. DO c6 va khéng cé
pha phu gia.

- Anh hudng cla phu gia dén tinh chat nhién liéu:

xac dinh tinh chat ctia nhién liéu khi c6 va khéng c6 phu
gia theo QCVN 1:2009/BKHCN.
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3. Két qua thao luan

3.1. Tinh chdt ctia cdc loai ddu thuc vat

Nguén nguyén liéu dau thuc vat phi thuc
phdm dugc lua chon dé téng hop phu gia
chéng an mon kim loai cho nhién liéu sinh
hoc pha etanol bao gém: dau béng tho, dau
coc rao, dau hat cao su va dau an phé thai.
Thanh phan chl yéu cla cac loai dau thuc
vat nay la cac triglyxerit clia cac axit béo cé
mach hydrocarbon trong khoang C,,- C, .. Cac
nguyén liéu trén sau khi tinh ché dugc tién
hanh phan tich cac dac tinh hoa ly cho cac két
qua trong Bang 1.

TU bang phan tich cac chi tiéu hoéa ly cta
cdc mau dau, c6 thé so sanh tuang ddi chinh
xac tinh chat cGia cdc mau dau. Chisé iot clia
cac loai dau thuc vat cho biét sé lugng lién
két Tt c6 trong mét loai dau; d6 bén oxy hoa
khac nhau cta cac loai dau; dd nhat va do
kho hay khéng khé. Dau hat cao su c6 chi s
iot cao nhat, kém bén oxy hoéa nhat. Dau coc
rao c6 chi sé iot thap nhat, d6 bén oxy hda
tét nhat. Ham lugng nuéc tu nhién co trong
dau thuc vat ciing la mot chi tiéu danh gia
chat lugng cta dau. Dau chia lugng nudc
cang thap thi cong doan tinh ché sdn pham
cang dé dang. Cac chi tiéu khac ctia dau
cing phan anh tinh chat hoéa ly dac trung
cho tiing loai dau va 1a chi s6 quan trong dé
danh gia kha nang sir dung cua tung loai dau
trong mot muc dinh nhat dinh. D& xéac dinh
mach hydrocarbon trong phéan t& dau thuc
vat, nhédm tac gid da tién hanh phan este héa
chéo dau thuc vat bang metanol dé chuyén
cac phan tu triglyxerit thanh metyleste va
phan tich thanh phan metyleste bang thiét
bi GC-MS. Két qua dugc dua ra trong Bang 2.

Cac loai dau déu c6 mach cacbon phan
b6 chli yéu la C,, va C,,. Cu thé nhu sau: dau

béng 73,33%V C,,, 23,81%V C,; dau coc rao
84,36%V C,, 1565%V C, ; dau hat cao su
88,03%V C,, 1021%V C ; ddu an phé thai

75,37%V C,, 2,03%V C . Su phan b6 mach
cacbon tuong Uing vai chi s6 xa phong hoa va
chi s6 iot clia céc loai dau.

Qua trinh phén Gng chuyén hod tu dau

Bdng 1. Tinh chdt héa ly cua cdc dau thuc vét sau khi tinh ché

Tén dau Dau Daucoc  Dauhat Dau an
Tinh chat bong rao cao su phé thai
Mau séc nau sang nau vang- Nau
nau sang
Chi s6 axit, mg KOH/g 0,925 27 15,4 2,1
Chi s6 xa phong, mg
KOH/g 191 189 187 193
Chiséiot, g 12/100g 115 116 130 114
Nudc, % khéi lugng 0,03 0,05 0,3 0,16
Do nhét dong hoc
40°C, cSt 39,0 30,7 334 35,3
Diém chép chay, °C 210 260 -
Piém doéng dac, °C -1-4,4 -2 -12 -
Bdng 2. Phdan bé mach cacbon trong cdc loai dau thuc vét

Mach Déu bén Dau coc Dau hat cao Dau an
cacbon %V 9 rao su phé thai
C,, - - 0,69 -
C 0,59 - - 0,66
Cie 22,72 14,97 10,21 -
[ 1,09 0,68 - 2,03
Cis 3,34 9,15 10,27 5,76
Cra 16,79 44,33 46,24 41,58
Clge 53,2 30,88 32,52 28,03

3.2. Phé IR cia dadu thuc vat, axit béo dau thuc vat va san pham
imidazolin téng hop
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Bdng 3. Cdc dao déng hdng ngoai ddc trung cdia nguyén liéu va san pham

Dao déng ctia nhém dac trung, cm”™

Nguyén liéu Triglyxerit  Axit béo imidazolin téng hgp
-C=0 -C=0 -CON- -C=N-
(RCOOR’) (RCOOH) (amit) (Imidazolin)
Dau bong 1741,38 1705,99 1648,90 1553,73
Dau coc rao 1742 1712,77 1638,33 1561,72
Dau hat cao su 1743,33 1710,74 1647,63 1552,43
Dau an phé thai 1747,88 1710,66 1634,91 1548,06
imidazolin
thudng phém ©.0) - - 1652,62 1555,55
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Hinh 5. Phé HPLC-UV ctia phu gia thuong mai héa
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thuc vt — axit béo — imidazolin dugc thé
hién bai su xuat hién cac nhém chic dac
trung thé hién trén phé IR cla tung loai hap
chat (Hinh 1 -3).

Phé HPLC-UV cia mau phu gia téng hgp
(Hinh 4) va phu gia thuang mai (Hinh 5) déu
6 cac dinh hap thu UV & 230nm. Day la ving
hap thu ddc trung ctia vong imidazolin. Cu thé
nhu sau:

- Daivéi phé HPLC-UV phu gia téng hop:

+ Dinh (peak) cé thai gian luu 13,95: hap
thu UV = 230nm, dién tich dinh (peak) 27,82%
tuong ing vai C,

+ Dinh co thai gian luu 14,655: hap thu
UV = 230nm, dién tich dinh (peak) 14,96%
tuong ung vai C,,__

+ Dinh ¢6 thai gian luu 15,175: hap thu
UV = 230nm, dién tich dinh (peak) 8,77% Ung
vai C

+ Dinh ¢6 thai gian luu 20,265: hap thu
UV = 230nm, dién tich dinh (peak) 13,96%
tuong ing vai C,

+ Dinh ¢6 thai gian luu 20,635: hap thu
UV = 230nm, dién tich dinh (peak) 28,79%
tuong ung vai C, .

- Déi vai phé HPLC-UV phu gia thuang
mai hoa:

+ Dinh c6 thai gian luu 2,73: hap thu UV
=230nm

+ Dinh cé thai gian luu 4,28: hap thu
UvV=230nm

+ Dinh c6 thai gian luu 7,90: hap thu UV
=230nm

+ Dinh ¢é thai gian luu 10,56: hdp thu
uv=230nm.

Trong hén hop sdn phdm c6 tén
tai 5 san phdm chinh: 2-heptadecenyl-
1-[(2-octadecenoylamino)ethyl]-2-
imidazoline(sz); 2-heptadedicenyl-
1-[(2-octadedicenoylamino) ethyl]-2-
imidazoline(C,,_); 2-heptadecyl-1-[(2-
octadecanoylamino)ethyl]-2-imidazoline
(C.); 2-pentadeceyl-1-[(2-
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hexadecenoylamino)ethyl]-2-imidazoline (GH
2-pentadecyl-1-[(2-hexadecanoylamino)ethyl]-2-
imidazoline (C,). Cac hgp chét nay cé phan bé mach
cacbon la C,  va C, va ty Ié giGia cac chét trong san phdm

da dugc chi ra trong phé HPLC.

Nhu vay, bang phuang phép héng ngoai, phd NMR
1H va phd HPLC-UV c¢6 thé du doan cong thiic cau tao
cla san pham chinh tén tai trong hén hgp san pham ho
imidazolin nhu sau:

- San phdm imidazolin tu axit oleic cé céng thiic ciu

tao:
NN e
M O

Tén goi: 2-heptadecenyl-1-[(2-octadecenoylamino)
ethyl]-2-imidazoline
- San phdm imidazolin tu axit stearic c6 cong thuc
cau tao:

(;17H35 1 E CoH
N%\N/\Z/ ~r 17435
1 (0]

Tén goi: 2-heptadecyl-1-[(2-octadecanoylamino)ethyl]-
2-imidazoline

- S&n pham imidazolin tur axit palmitic c6 céng thuc
cau tao:

CisHs E CroH
N%N/\/ ~r st
| (0]

Tén goi: 2-pentadecyl-1-[(2-hexadecanoylamino)ethyl]-
2-imidazoline

Nhu vay, dé tai da téng hop dugc phu gia tc ché an
mon dong imidazolin trén co sG cac axit béo tach ra tu
4 loai dau thuc vat. Phan tich cu thé déi véi dau coc rao
cho thay, phu gia la t6 hgp cta 5 thanh phan chinh tuong
Uing véi phan bé mach carbon C, va C . Su phan b mach
carbon nay sé tang cudng kha nang phan tan ctia phu gia
trong méi trudng nhién liéu déng thai tang cudng kha
nang tc ché an mon kim loai trong méi trudng nhién liéu
cling nhu kha nang khang khuén cho nhién liéu sinh hoc.
Bang bién luan trong phan téng quan, nhom tac gia da
chi ra déi vai phu gia tc ché an mon thuang mai phai la
t6 hgp ctia nhiéu thanh phan véi mach carbon phan bé
chtyéuturC,, - C,,. Biéu nay dugc chiing minh cu thé qua

phan tich phé HPLC-UV clia mau imidazolin dugc thuong
mai hoa. T6 hgp nhiéu thanh phan véi mach cacbon phan
bé rong khong nhiing tang cudng kha nang tuong thich
véi moi trudng phan tdn ma con tdng cudng kha nang uc
ch& an mon cda san pham.

3.3. Khdo sdt cdc yéu té anh huéng dén hiéu sudt phan
ting téng hop

Cac yéu t6 chinh anh hudng dén hiéu suat phan Ung
téng hop imidazolin tir cac axit béo dau thuc vat khao sat
bao gém: nhiét d6 tién hanh phan (ng; ty 1& mol céc chat
tham gia phan Ging: axit béo/DETA; thoi gian tién hanh phan
Ung. Cac thong sé trén dugc tién hanh khao sat & diéu kién
phan Ung: dé chan khéng 3mmHg, thoi gian chan khong
2 gi®, dung mdi xylen, téc dé khudy 400 - 500 vong/phut.

Anh hwéng clia nhiét dé c6 siv dung dung méi va chan khong

3 100
2
£
o —e—D4u coc rao
8 60 3
L] —#—DAu cao su
E 4w —&—Déu &n phé thai
] —e—DAu bong x& ly
® 20
3
&
I 0+ T T T T

110 130 150 170 190

Nhiét do, 0C

Hinh 6. Anh huéng ctia nhiét do dén hiéu sudt tao imidazolin

Anh hwéng cua ty 1é mol axit béo/DETA

o
S

80 ;
—e—Dau coc rao

60 % —=—DAu cao su

40 —aA—DAu &n phé thai
—e—Dau bong xi ly

20

Hiéu suét imidazolin, %w

o

0 1 2 3 4
Ty 1§ Axit béo/DETA, mol

Hinh 7. Anh hudng cta ty lé axit béo/DETA dén hiéu sudt
tao imidazolin

Anh hwong cia thei gian phan tng

100

80

60 '%;‘
40

20

—e—Déu coc rao
—=—DAu cao su
——DAu &n phé thai
—e—DAu bong xi Iy

Hiéu suat imidazolin, %w

o

0 2 4 6 8 10 12
Theoi gian phan tng, gio

Hinh 8. Anh huéng ctia thoi gian dén hiéu sudt phdn ting tao
imidazolin
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Két qua khao sat cac yéu t6 anh huéng dén phan ting
tao imidazolin cta cac dau thuc vat nghién ctu cho thay
hiéu suat phan Ung cuc dai Ung vdi cac diéu kién phan
Ung nhu sau:

+ Nhiét do: 130 - 170°C

+ Ty & axit béo/DETA: 1- 3

+ Thaoi gian phan ung: 4 - 10 gid.

Cac két qua so bd danh gia tinh nédng chéng an mon
kim loai trong hé théng nhién liéu sinh hoc clia cac phu
gia tdng hop tu 4 loai dau khdo sat trong phan “Danh
gia tinh nang san pham imidazolin téng hop” cho thay
imidazolin t6ng hgp tir dau coc rao cho két qua tét nhat.
Vi vay, phén (ing téng hop imidazolin tir dau coc rao dugc
lua chon dé thuc hién cac nghién ciu t6i uu héa diéu kién
phan Ung.

3.4. Téi uu héa cdc diéu kién phan iing
3.4.1. Chon cdc yéu té dnh hudng

Trong qua trinh phan ting téng hgp imidazolin tir dau
coc rao, hiéu suat phan ting phu thudc vao nhiéu yéu té.
Tuy nhién, cac yéu té dugc ching téi chon lua dé lam bai

toan quy hoach téi uu hoa diéu kién phan (ng la cac yéu
t6 dugc lua chon trong qua trinh khao sat bao gém:

Z,:Nhiét d6 phan ung, °C

Z Ty Ié mol clia axit béo/DETA, mol
Z:Thdi gian phan Ung, gio

Y: Hiéu sudt phan ting, %KL

TU cac két quad nghién cdu, nhém tac giad lva chon
vung khao sat thich hop d6i véi cac yéu t6 nay nhu sau:

Nhiét d6: 130 - 170°C
Ty |é axit béo/DETA: 1 -3
Thai gian phan Uing: 4 - 10 gio

Phuong trinh biéu dién mé&i quan hé gir hiéu suat
hinh thanh san phdm vdéi cac yéu t6 dau vao nhu sau:
Y=f(Z,Z,Z,).Baitoan dat ra la tim diéu kién clia cac bién
Z,7Z,Z,d€Y dat cuctri I6n nhat.

3.4.2. Chon phuong dn quy hoach

Quy hoach thuc nghiém bang ham truc giao céap | vai
thuc nghiém yéu t6 toan phan 2 mc, k yéu t6 anh hudng.
Phuang trinh héi quy cé dang:
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Y=b,+bx, +bx,+bx, +b _xx +b xx, +b, xx +

b._.X XX ()

123771772773
3.4.3. Thinghiém truc giao cdp |
S6 thi nghiém can xac dinh trong phuong an la
2k =23 =8, diéu kién thi nghiém dugc chi trong Bang 4.
Bdng 4. biéu kién thi nghiém

Céc yéu té anh huéng

Cac murc
Z,°C Z,, mol Z,, gio
MUc trén (+1) 170 3 10
MUic co s (0) 150 2 7
Muc dudi (-1) 130 1 4
Khoang bién thién 20 1 3

Tién hanh thi nghiém theo ma tran va xay dung ma
tran thuc nghiém, tim cac hé sé trong phuong trinh hoi
quy tuyén tinh, kiém dinh muc y nghia trong phuong
trinh héi quy. K&t qua phuong trinh héi quy co6 dang:

Y, = 67,288 + 1,788, -1,263x, + 2,363x, (3)

3.4.4.T6i uu héa thuc nghiém dé thu duoc hiéu sudt imid-
azolin I6n nhat

Tinh buéc chuyén dong 8J.. TU muc co s& va phuong
trinh hoi quy tuyén tinh déi véi ham muc tiéu, tién hanh
tinh budc chuyén dong 8, cho mdi yéu t6 sau d6 tién
hanh cac thi nghiém leo d6c dé tim cuc tri. K&t qua cac thi
nghiém leo déc thé hién qua Bang 5.

Bdng 5. Thi nghiém leo déc dé tim cuc tri

Cac yéu té anh huéng

Thi Hiéu suat tao
nghiém f‘c’ r:zl Z,, gid imidazolin (H), %KL
1 150 2 7 74,5
2 160 1,6 9 76,8
3 170 1,2 1 73,2
4 180 0,8 13 70,9

Nhu vay, diéu kién phan Ung cho hiéu suat tao san
pham imidazolin t&i uu 1a 76,8%. Tai cac diéu kién nhu sau:
Nhiét d6 phan ting 160° ty 1é mol axit béo/DETA la 1,6,
thai gian phan Ung 9 gid.

3.5. Bdnh gid tinh ndng sén phdm Imidazolin téng hop
3.5.1. Tinh chéng dn mon kim logi

- Nhiét dong qua trinh an mon clia nhién liéu pha phu
gia: Két qua do thé mach hé E, clia dung dich nudc chiét
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chta phu gia téng hop (50ppm) ti dau coc rao, dau hat
cao su, dau boéng va dau an thai dugc thé hién qua Hinh
9,10, 11.

Pién thé mach hé ctia Fe trong E10

02
1 3 5 10

> 0.25
E-]
£ 03 —a—Diubdng
£
S 8 DAu phé thai
Eo3s
E = Dlucoe rdo
2 041 —=—DAuhalcao su
-
8 o4

0.5

Théi gian ngdm mau, ngay

Hinh 9. Thé mach hé cta Fe trong E10

Dién thé mach hé ciia Cu trong E10
0.1

0.08
x
2 Ll -% —a—Ddubéng
5o ~#-DAuphé thal
= 0.02 —i—DAu coc réo
i o /“‘—\_“_ —=—D4u hat cao su
S 2 ey

0.02 i

0.04

Thiri gian ngém méu, ngay

Hinh 10. Thé mach hé cda Cu trong E10

Dién thé mach hé cuia Al trong E10

—4—Dubdng
~#—DAu phé thai
—&—Ddu coc rdo
==—Dluhgtcao su

Thei gian ngdm mdu, ngay

Hinh 11. Thé mach hé cia Al trong E10

Dién thé mach hé cla cac dung dich nudc chiét cla
nhién liéu sinh hoc E10 pha cac imidazolin tng hgp tu
cac dau khao sat c6 xu hudng tang theo thai gian. Diéu
nay cho thdy viéc pha imidazolin vao nhién liéu sinh
hoc E10 lam cho dién thé can bang clia cac kim loai dich
chuyén theo chiéu ducong hay chat tic ché c6 kha nang c
ché& an mon. Trong vong 3 ngay dau, qua trinh hap phu
cla imidazolin 1én bé mat kim loai c6 tdc dung can tré qua
trinh dn mon xay ra tuy véi muic d6 khac nhau & ting chat

Uc ché. Lac dau I6p mang chat tc ché hap phu trén bé
mat kim loai chua kin xit nén c6 su tang giam vé kha nang
bao vé kim loai. TU ngay thi 5 tré di, khi l6p mang tc ché
phat trién déu khap bé mat kim loai thi kha nang bao vé
kim loai bat dau én dinh. Trong s6 4 loai imidazolin khao
sat, & thai diém tir ngay thi 5 trd di, ¢ thé thay imidazolin
tir dau coc rao co kha nang bao vé cac kim loai nghién
clu (Fe, Cu, Al) t8t nhat (d6 dich chuyén dién thé can cang
theo chiéu duong nhiéu nhat). Hiéu qua bao vé kim loai
theo ndng dé phu gia thé hién qua Hinh 12, 13, 14.

Higu qué béo vé thép theo ndéng d6 phu gia

110,00 1

100,00 4
&
< 90,004 = Du coc rao
; 80.00 - #— Déu cao su
2 ®— Déu an phé thai
= 70,007 —#— Dhu bong
2 60,001 —e—phy gla dc
Xz

50,00 1

40,00 T T T T

5 10 20 50 70 100
Néng d¢ phy gia, ppm

Hinh 12. Hiéu qua bdo vé thép theo ndng dé phu gia trong E10

Hiéu qua bao vé hop kim dong theo ndng dé phu gia

110,00

= 100,00 0 -

& —#—Dau coc rao

¢ 90,00 o

] —A—Dau cao su

S 80,00 T
—8—Dau an phé thai

‘T 70,00 o

T —¥—Dau bong

5 60,00 .

@ —8—Phu gia dc

T 50,00

40,00 +

5 10 20 50 70 100
Néng dé phu gia, ppm

Hinh 13. Hiéu quad bdo vé dong theo néng dé phu gia trong E10

Hiéu qua bao vé hop kim nhém theo néng dé phu gia

110,00

32 100,00
< 90,00 —=—DAu coc rao
§ 80,00 ——DAu cao su
'S 70,00 —8—DAu an phé thai
g 60,00 —#~Déu bong.
T 50,00 —e—Phu gia doi chirng
40,00
5 10 20 50 70 100

Néng d6 phu gia, ppm

Hinh 14. Hiéu qua béo vé nhém theo ndng dj phu gia trong E10

Hiéu qua bao vé khi sir dung phu gia c ché an mon
téng hgp ti nguyén liéu dau coc rao tuong duong vdi
phu gia d&i chiing va cao hon so véi phu gia tc ché téng
hgp tir nguén nguyén liéu dau cao su, dau an phé thai va
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dau bong. Két qua danh gia hiéu quéa bao vé cling cho
thay néng d6 phu gia tic ché an mon hiéu qua khi pha vao
nhién liéu la 50ppm. Hiéu qua bao vé cac kim loai (Fe, Cu,
Al) trong cac nhién liéu sinh hoc E10, D5 theo thai gian va
néng d6 dugc thé hién qua cac Hinh tur 15 - 23,

Hiéu qua bao vé thép theo thoi gian
110,00
® 100,00 o
N - -

¢ 9000 z:u COC rao

o —A—Dau cao su
‘® 80,00 A £a
a —8—D4u &n phé thai
'8 70,00 o

T £0.00 —¥—Dau bong

@- ! ——Phu gia dc

T 50,00

40,00 + T T T T T 1
1 3 5 7 10 15
Thoi gian, ngay
Hinh 15. Hiéu qua bao vé thép theo thoi gian trong E10
Hiéu qua bao vé hgp kim dong theo thoi gian
110,00

% 100,00 1 o -

N ——
< 90,00 1 AU coc rao
S 80,00 1 —A—D’ilu cao st:
2 —8—Dau an phé thai
'S 70,00 o

T 60.00 —¥—Dau bong
@ —e—Phuy gia dc
T 50,00

40,00 T T T T T 1
1 3 5 7 10 15
Thoi gian, ngay

Hinh 16. Hiéu qua bdo vé dong theo thoi gian trong E10

Hiéu qua bao vé hop kim nhom theo thoi gian

110,00
3 100,00 1 -
N = D3 .
¢ 90,00 D?u €OC rao
—A—Dau cao s
& 80,00 1 R
Q —8—Dau an phé thai
'S 70,00 AU bd
T —¥—Dau bong
s 60,00 .
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T 50,00
40,00 T T T T
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Hinh 17. Hiéu qua bdo vé nhém theo thoi gian trong E10

Hiéu qua bao vé thép theo ndng do phu gia

—m— DAu coc rao
—4— DAu cao su
—m— DAu &n phé thai
—¥— Dau béng
—e—phu gia dc

Hiéu qua bao vé, %
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Hinh 18. Hiéu qua bdo vé thép theo néng dé phu gia trong D5
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Hinh 19. Hiéu qua bdo vé déng theo néng dé phu gia trong D5
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Hinh 20. Hiéu qua béo vé nhém theo néng do phu gia trong D5

Hiéu qua bao vé thép theo thoi gian

110,00 7
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Hinh 21. Hiéu quad bdo vé thép theo thoi gian trong D5
Hiéu qua bao vé hop kim dong theo thoi gian
110,00
= 100,00 _
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Hinh 22. Hiéu qua bdo vé dong theo thoi gian trong D5
Hiéu qua bao vé hep kim nhom theo thoi gian
110,00 7
s 100,00
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Hinh 23. Hiéu quad bdo vé nhém theo thoi gian trong D5
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Theo thai gian hiéu qua bao vé cla phu gia tc ché an
mon téng hop ti dau coc rao va phu gia déi chiing tuong
tu nhau va déu 6n dinh sau 7 ngay. Hiéu qud bao vé theo
thai gian cta phu gia tc ché an mon ti dau coc rao Ion
cao hon so véi phu gia téng hgp ti cac loai dau con lai.
Qua céc két qua do thé mach ha E va xac dinh hiéu qua
bao vé theo thai gian va theo ndng dé phu gia cho thay,
phu gia téng hop tir dau coc rao co hiéu qua bao vé tuong

Nhién liéu E10
E10 + Nudc cat khong phu gia
An mon thép trong hén hap (E10 + nudc cét)

E10 + Nudc mudi khéng phu gia
An mén thép trong hén hop (E10 + nuéc muéi)

duong véi phu gia thuong mai & ndng dé 50ppm. Do vay,
phu gia téng hop ti dau coc rao dugc st dung dé danh
gia kha nang chéng ri thép theo tiéu chudn ASTM D665,
an mon déng theo tiéu chuan ASTM D130, tuong hop vt
lieu phi kim loai va danh gia muc d6 thay déi tinh chat
nhién liéu. K&t qua chéng ri thép theo tiéu chudn ASTM
D665 va an mon déng theo ASTM D130 cutia phu gia téng
hgp dugc minh hoa bang cac Hinh tir 24 - 26.

E10 + Nudc cat c6 phu gia téng hap

E10 + Nudc mudi ¢ phu gia téng hop

Hinh 24. An mon thép trong méi trudng nhién liéu E10 (ASTM D665)

Nhién liéu D5

D5 + Nudc cat khoéng phu gia
An mon thép trong hén hop (D5 + nudc cdt)

D5 + Nudc mudi khong phu gia
An mon thép trong hén hop (D5 + nuéc muéi)

D5 + Nudc cat c6 phu gia téng hop

D5 + Nudc muéi ¢6 phu gia téng hop

Hinh 25. An mon thép trong mai trudng nhién liéu D5 (ASTM D665)

Nhdn xét: Tac dung Uc ché cta phu gia téng hop dugc thé hién rd qua phép thir ASTM D665. Mau thép trong nhién
liéu E10, D5 ¢6 sir dung phu gia c6 hinh thai bé mat sang déu va hau nhu khéng xuéat hién vét ri. Trong khi, cdc mau thép
trong cac nhién liéu khéng phu gia cé bé mat bi ri v6i cac muiic d6 khac nhau (tir nhe (E10) cho t&i ri ndng (D5).

E10 khong phu gia
An mon d@éng trong hén hop E10

D5 khéng phu gia
An mon déng trong hén hgp D5

E10 + phu gia téng hap

D5 + phu gia téng hap

Hinh 26. An mon déng trong cdc nhién liéu bio-etanol (ASTM D130)
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Nhan xét: Két qua cho thay, mau E10, D5 c6 cap dé én
mon 1b, trong khi d6 mau E10, D5 chia phu gia téng hop
c6 cap d6 1a (tot hon).

3.5.2. Khd ndng chéng én mon déng trong nhién liéu (ASTM
D130)

Tac dung Uc ché ctia phu gia tdng hop dugc thé hién
ré qua phép thit ASTM D665. Mau thép trong nhién liéu
E10 c6 sir dung phu gia c6 hinh thai bé mat sang déu va
hau nhu khong xuat hién vét ri. Trong khi, cdc mau thép
trong cac nhién liéu khong phu gia c6 bé mat bi ri véi

cac muc d6 khac nhau. Theo badng mau tiéu chudn ASTM
D130, nhién liéu E10 khéng cé phu gia Uc ché an mon
G thang 1b, nhién liéu E10 c6 phu gia Uc ché an mon &
thang 1a.

3.5.3. Kha ndng tuong thich vat liéu va nhién liéu

- Céc vat liéu phi kim loai stt dung dé danh gia tinh
tuong thich vat liéu gom Vitton A, Polyurethane va cao su
buna - N. Céc chi tiéu danh gia bao gém: muc doé thay déi
thé tich, thay déi dé ciing va thay ddi dé dan dai téi han.
Kich thudc mau thir dugc quy dinh theo tiéu chudn 1SO
527-2: 1993, két qua do trong Bang 6, 7, 8, 9.

Bdng 6. Thay déi thé tich cua vat liéu

% thay ddi thé tich

T Tén vatliéu Phuong phap tha
A92 E10 E10 + PG Diesel D5 D5 + PG
1 Vitton A 11 12 12 13 15 15
2 Polyurethane Nhung chim 0,1 0,1 0,2 0,2 03 04
3 Cao su buna-N 1,2 1,3 1,4 1,0 1,2 14
Bdng 7. Thay déi dé cting cua vat liéu
% thay déi do cing
T Tén vatliéu Phuong phap thi
A92 E10 E10 + PG Diesel D5 D5 + PG
1 Vitton A -12,5 -12,0 -12,6 -10,7 -9,3 -9,2
2 Polyurethane TCVN 1595-88 -18,3 -20,0 -19,3 -394 -46,7 -45,3
3 Cao su buna-N -26,7 -30,2 -28,6 -45,1 -48,7 -48,3
Bdng 8. Thay déi dé ddn dai téi han
% thay ddi d6 dan dai téi han
T Tén vatliéu Phuong phap tha
A92 E10 E10 + PG Diesel D5 D5 + PG
1 Vitton A -14,8 -94 -9,2 -4,0 -4,2 -4,3
2 Polyurethane ISO 527-2 -2,9 -3,5 -3,7 -3,5 -3,9 -4,0
3 Cao su buna-N -4,5 -4,3 -8,9 -6,3 -8,7 -8,5
Bdng 9. Thay d6i dé bén kéo duit
% thay ddi do bén kéo diit
T Ténvatliéu Phuong phap thu
A92 E10 E10 + PG Diesel D5 D5 + PG
1 Vitton A -26,5 -294 -29,7 -13,8 -12,6 -11,3
2 Polyurethane ISO 527-2 -74 -13,5 -14,8 -4,3 -6,5 -6,8
3 Cao su buna-N -5,8 -10,2 -9,5 -4,5 -4,7 -4,8
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Su bién déi catinh: thé tich, d6 cliing, d6 dan dai téi han,
d6 bén kéo clia cac vat liéu phi kim thdr nghiém trong cac
nhiénliéuxangA92,E10vaD5 (c6vakhéngphaphugiaténg
hap) chénh léch khéng nhiéu (< 10%) va déu nam trong gidi
hancho phép.Vivay, nhiénliéuE10,D5 pha phugiatdcchéan
mon téng hop déap ting dugc tiéu chudn vé kha nang tuong
tich vat liéu phi kim theo TCVN 1595-88, ASTM D 641-04 va
ISO 527-2.

+ K&t qua do tinh chat clia nhién liéu E10, E10 chia
phu gia téng hop dugc thé hién qua Bang 10, 11.

Két qua phan tich cac chitiéu héa ly cia nhién liéu sinh
hoc pha etanol trudc va sau khi b sung phu gia chéng an
mon téng hop cho thdy anh
huéng cla phu gia téng hop
dén cac tinh chat cta nhién
liéu sinh hoc la khéng déng
ké va déu nam trong gidi han
cho phép theo cac tiéu chuin
quy dinh.

Thoi gian
E10 (ASTM D525), phut

E10 + 50 ppm PG

- Tinh an toan méi trudng
(ASTM D525), phut

Tinh an toan moi trudng

cla phu gia téng hop dugc
dénh gid qua kha nang phan

Bdng 10.

loai dau thuc vat phi thuc phdm (dau coc rao, hat cao su,
béng va dau an thai) cho thay:

+ Phu gia Uic ch€ an mon téng hop dugc ti 4 loai dau
khao sat la dan xuat ctia imidazolin dua trén 5 thanh phan
chinh vgi phan bé mach carbon C16 va C18 déu cé tinh bao
vé kim loai trong cdc loai nhién liéu sinh hoc pha etanol
(E10, D5) tuong duong hodc hon phu gia nhap ngoai;

+ Hiéu suat phéan (ng téng hop Imidazolin ddi vai
cac loai dau thuc vat phi thuc phdm khéo sat nam trong
khoang 65 - 75%. Phan (ng t6ng hop phu gia ti dau coc
rao cho hiéu suat cao nhat khoang 75% va hiéu qua bao
vé cao nhat (96%) 6 ndong dé 50ppm.

D4 6n dinh oxy héa E10, E10 + phu gia theo thdi gian
0 ngay 7 ngay 14 ngay 28 ngay 56 ngay
> 480 > 480 > 480 > 480 > 480
> 480 > 480 > 480 > 480 > 480

Bdng 11. Cdc tinh chdt cda nhién liéu E10, E10 + phu

hady sinh hoc cda phu gia theo Phuong phép tha E10 E10 + phu gia (50ppm)
tiéu chuan quy dinh (Hinh 27). Thanh phin cat
Theo tiéu chudn OECD 10%V 60 60
(1992), mau thi nghiém dugc 50%V 100 105
. N . 90% V 160 162
xem la cé kha nang phan ra
sinh hoc dé dang trong moi Ham lugng luu huynh (ASTM D2622), %kl 0,03 0,03
tr u’c‘)’ng. nudc bién néu ty 12 Ham lugng oxy (ASTM D4815), %kI 3,5 4,0
N N e 0,
phan ré sinh hoc sau 28 ngay H?m lugng nudc, %kl 06 06
dat 60%. Mau phu gia th Ty trong, 15°C (kg/1) 0,7572 0,7574
néhiém 6 két qué.khé ning Ap suét hoi bao hoa, 37,8°C, kPa (ASTM D5191) 60 60
dugc xem la chat c6 kha nang
phan hay sinh hoc nhung Kha ning phéan hiy sinh hoc
khong dugc xép vao loai phan 100 1 —=a—-Benzoat natri ~=—Phy gla tona hap 1
ra sinh hoc dé dang trong méi -EQ 80 e i 1
trudng nudc bién. 2s
o=
4. Két luan 3 g
g
Cac két qua nghién cdu
» a s .r ’ 7 14 1
tong hgp va danh giad tinh 9 Thoi gian, ngay - 4

nang phu gia ch6ng an mon
kim loai (imidazolin) tU cac

Hinh 27 . Gidn dé biéu dién qud trinh phan hdy sinh hoc

DAV KHi - SO 4/2012 53



HOA - CHE BIEN DAU KHi

+ C4c loai nhién liéu sinh hoc pha etanol va s dung
phu gia Imidzolin dugc téng hop tir ddu coc rao cé cac
dac tinh ky thuat dat yéu cau theo QCVN va TCVN (chéng
an mon, bén oxy hoa, tuong thich vat liéu, an toan
moi trudng).

Thanh céng cla nghién ctiu nay d&@ mé ra moét huéng
nghién ciu ma&i nham da dang hoa nguén nguyén liéu
téng hgp phu gia Gc ché an mon. Truc day, cac nghién
cliu téng hgp phu gia tic ché an mon imidazolin cho nhién
liéu sinh hoc trén thé gidi chu yéu di ti cac axit riéng lé
hodc cac t6 hop thanh phan véi mach carbon C18. Phu
gia téng hgp la dan xuat ctia imidazolin véi mach carbon
phan bé tu C,, - C,, c6 khd ndng phan tan t6t trong nhiéu
moi trudng dau khi khac nhau. Vi vay, phu gia téng hop
¢6 thé ing dung lam chat chéng &n mon trong cac dudng
6ng dan dau, cac loai dung dich nudc bom ép, bon bé
chta nhién liéu.
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