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Tom tat

Dia tang phan tap la yéu té quan trong anh hudng truc tiép dén cong tac xdy dung cac mo hinh dia chat clia cau tao, khu vuc. Trong
bai bao nay, ddi tuong nghién ctiu la trdm tich Miocene gitia - Pliocene dudi dugc ldng dong hoan toan trong méi trugng bién thudc khu
vuc phia Dong, L6 05-1, b&é Nam (6n Son. Dia tang phéan tap trong mat cat dugc minh gidi trén o s6 két qua phan tich sinh dia tang cla
cdc nhom héa thach triing 16 (foraminifera), tdo voi (calcareous nannofossil) va tdo bién (marine dinoflagellate). Két qua phan chia dugc
4 tap tram tich tuong Ung vdi cdc bé mat ranh gidi, mat ngap lut cuc dai, hé thong tram tich va moi trudng lang dong tram tich; du bao

cac tap o kha nang chifa va cac tang chan dia phuang.

Tir khéa: Sinh dia tang, dia tang phan tap, hoa thach tring 16, hda thach téo voi, hé thong tram tich, moi truong lang dong.

1. Gi6i thiéu

K&t qua phan tich sinh dia tang va phan tap dia tang
cung cap thoéng tin vé hé théng dau khi va cac mé hinh
lang dong tram tich lién quan dén cac yéu t6: nhan dang
cac mat bat chinh hgp, ddi c6 dac hoa thach (condensed
section), cac hé théng tram tich, c6 méi trudng, tap chia
ti€ém nang, tang chan dia phuong, danh gia téc dé lang
dong va thai gian gian doan clia tram tich. Tur d6, du bao
cac thanh phan trong hé théng tram tich va su phan bo
clia cac tap. Ung dung cua sinh dia tdng phan tap trong
nghién ctiu nay gidp chinh xac héa moéi trudng lang dong,
mo hinh 1dng dong va méi tuong quan gilra cac don vi
tram tich. Vi vay, sinh dia tang phan tap trd thanh céng cu
hitu ich quan trong trong viéc tim kiém cac cau tao trién
vong, du bao cac tang chia va chat lugng tang chan.

Khu vuc nghién ctu thuéc mat cat phia Déng L6 05-1
ctia b& Nam Coén Son gém 2 giéng khoan G1 va G2 c6 dia
tang tir Miocene gitta dén Pliocene dudi (Hinh 1). Tram tich
dugc 1ang dong hoan toan trong mai trudng bién. Muc
tiéu clia nghién ctu nay la phan tap tram tich, xac dinh
cac chu ky tram tich, hé théng tram tich do su dao dong
ca muc nudc bién bang phuang phép sinh dia tang.

Ngay nhdn bai: 5/8/2019. Ngay phdn bién ddnh gid va siia chita: 5 - 13/8/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 9/9/2079.

2. Phuong phap nghién ciu

Sinh dia tang la phuong phdp nghién cdu vé cac
giéng loai hoa thach theo thai gian dé lién két cac mat
cat dia tang va xac dinh ¢ méi trudng nham cung cap cac
di liéu vé moé hinh méi trudng lang dong tram tich. Ngay
nay, dia chan dia tang da tr& thanh céng cu lién két dia
tang khu vuc trudc khi cé nhiing dit liéu vé sinh dia tang.
Tuy nhién, sinh dia tang van gitr vai trd quan trong cung
cap maker dia tang cho viéc minh giai va lién két dia tang
cla dia chan.

Tram tich Miocene gitia - Pliocene duéi trong mat cat
nghién ctu chiu su chi phéi hoan toan clia méi truong
bién [1]. Vi vay, su hién dién cla cac nhém trung 16 troi
ndi (planktonic foraminifera - PF), tdo voi (calcareous nan-
noplankton - CN) va téo bién (marine dinoflagellate - MD)
la cong cu chu dao cho nghién cdu sinh dia tang phan
giai cao. Su phan chia dia tang va phan tap tram tich bang
phuong phap sinh dia tang trén co s& xac dinh cac dgi héa
thach cGa nhém trung 16 trdi néi (PF) theo Blow (1969) va
dai tdo voi (CN) theo Martini (1971) [2] cung véi su phan
b6 theo dé sau muc nudc bién cta té hogp héa thach trung
16 bam day (benthic foraminifera - BF) gém 8 nhom tir moi
trudng nudc ndng ven bd (shallow marine) dén bién thdm
(abyssal ocean) (Hinh 2). Vi su dao dong clia muc nudc
bi€n mang tinh khu vuc réng I6n (toan cau) nén st dung
cac nhom hoa thach tréi néi rat co gia tri trong viéc lién
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két dia tang va cac bé mat danh dau
su dang cao nhat cla muc nudc bién
dugc ghi nhan la mat ngap lut cuc dai.

3.Sinh dia tang va dia tang phan tap

Mot chu ky tram tich tuong (ing
véi mét chu ky thang gidng clia muc
nudc bién va két qua la thanh tao mot
tap tram tich. Mot tap tram tich day
dd bao gdbm cac thanh phan: ranh gidi
tap, cac bé mat bén trong tap va céc
hé théng tram tich theo mé hinh ldng
dong cuda Vail (1987) (Hinh 3). Ranh
gidi tap dugc gidi han bsi mat bat
chinh hop & phan ria clia bé va mat
chinh hop lién két dugc & phan bén
dudi cila muc nudc bién khi ha xuéng
thap nhat va c6 thé lién quan dén bé
mat bao mon clia tap nam bén duéi
[3, 4]

- Ranh qidi
boundary - SB)

tap (Sequence

Ranh gi6i dudi (SB1) cla tap tram
tich thudng trung véi bat chinh hgp
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Hinh 2. Mé hinh phdn chia cdc déi méi truong theo D.Emery va K.Myers (1996) tuong ting

Vi cdc t6 hap triing 16 bdm ddy theo VPI (2014)

bao mon & thém luc dia kéo dai dén ndc clia sudn va xudng tan day cla cac
quat tram tich dudi chan sudn [3]. Bat chinh hgp nay dugc danh dau bsi dau
hiéu ctia su bao mon, su dao khoét clia cac clra séng husng vé phia dat lién do
su ha thap clla muc nudc bién [5]. Ranh gidi trén (SB2) clia tap tram tich ciing
trung vai bat chinh hgp trén thém luc dia va bé mat theo thai gian (clino-
form) tuang Uing véi su bt dau gia tdng clia muc cG sé xa hon vé phia trung
tam bé [3]. Nhiing gian doan tram tich lién quan dén ranh gigi tap thudng
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dé lai dau tich trong bé tram tich. Nhiing
ddu hiéu sinh dia tang lién quan dén ranh
gidi tap thudng bao gom: (1) su giam dot
ngoét hodc gidm dang ké clia nhém héa
thach bién (trung 16, tdo voi, tao bién); (2)
pht 1én bé mat nay la su gia tang s6 luong
clia nhém héa thach nguén géc luc dia
trén can va su da dang cta chung; (3) hoa
thach trong tram tich bén trén dac trung
cho kiéu khi hau lanh hon; (4) ty 1& P/B
(plankton/benthic foraminifera) giam; (5)
s6 lugng héa thach téi tram tich xuat hién
nhiéu hon c6 nguén géc tur luc dia hoac
tai cac sudn doc; (6) su gia tang cta thanh
phan vat liéu tram tich hat tho [5].

- Hé tram tich bién thap (LST)

Hé tram tich bién thap la su'tich tu cha
vat liéu tram tich trong pham vi lang dong
tU phia trén cha sudn dén chan sudn boi
su ha thap cla muc nudc bién. Cac dac
trung vé sinh dia tang trong tram tich LST
gan nhu tuong déng véi loat tram tich phua
phia trén ranh gidi tap, song diéu dang
chud y la sy ha thap téi da clla muc nudc
bién cing nhu xu hudng gia tang thanh
phan vt lieu thé hon. Trong truéng hop
ranh gidi tap theo sau bai su thi€u nguén
vat liéu tram tich thi khong c6 su hién
dién ctia hé théng tram tich LST. Doi vai
vung nudc sau, thi khoang tram tich nay
c6 thé dugc dac trung bang su gian doan
hé dong vat (vang mat hda thach) noi ma
hé théng tram tich TST phu truc tiép lén
hé théng HST cta chu ky tram tich truéc
do [5]. Mot d6i tugng rat quan trong trong
hé tram tich LST la cac quat tram tich, dugc
hinh thanh bai cac dong tram tich trong
luc dugc tich tu kha nhanh & cac hém vuc,
chan sudn va day bén. Nguén vat liéu di
kém thudng la sdn pham cta qué trinh
bao mon & thém hodc sudn va cé thé chia
cac hoa thach ¢é hon [6].

- Hé trdm tich bién tién (TST)

Khi muc nudc bién bat dau dang
nhanh sau qua trinh ha thap cuc dai, lugng
vat liéu tram tich gidm doc theo sudn va
trung tdm bén, muc nudc bién vuot qua

thém va c6 su phan b6 dau tién clia tram tich trén thém (Hinh 3, 4). Tram
tich ctia TST dugc lang dong trong giai doan nay va dugc dat trung bai
tudng sinh dia tang [5]: (1) su gia tang clia muc nudGc bién va s6 lugng cla
hoa thach bién; (2) bat dau c6 su xuat hién clia cac loai mdi, (3) su gidm
dan Ién trén ctia nhém héa thach nguén goc luc dia va su kém da dang
clia chung; (4) xuat hién nhiing nhom hoéa thach dac trung béi khi hau dm
haon; (5) ty 1& P/B tang dan; (6) s6 luogng hoa thach tai tram tich giam; (7)
vat liéu tram tich min dan lén trén.

- Mat ngap lut cuc dai (MFS)

La mat ngan cach gilra hé tram tich TST bén dudi va HST bén trén,
thai diém hinh thanh mat ngép lut cuc dai cling 1a thai diém muc nuéc
bién xam nhap sau nhat vé phia luc dia (Hinh 4). Trong giai doan nay cac
khoadng c6 dac hoa thach (condensed section - CS) trén thém bién va dudi
vlng bién siu cing phat trién rat rong rai do thi€u nguén vat liéu tram
tich tur phia ria d6 vao trung tdm bé [6]. Nhiing khodng c6 dac héa thach

Muc nuéc bién

Thung liing dao khoét

Hém vuc

Vail, 1987

SB: Ranh gigi tap

LST: Hé tram tich bién thip
TST: Hé tram tich bién tién
HST: Hé tram tich bién cao
SMW: Ném 1an ria thém
MFS: Mat ngap lut cuc dai
sf: Quat trdm tich & sudn
bf: Quat trdm tich day bién

Thdi gian

Hinh 3. M6 hinh ldng dong trdm tich (Vail, 1987)

Giéng khoan 1 Giéng khoan 2
1 . 282 4

- Tudng luc dia - bién ria HST

WF5

T5T

[ .
Vi tri xam nhap sau nhat
vao dat lién

- |Tuéng luc dia - bién ri

Giai doan tram tich ¢

."I:ch’jng luc dia - bién fi

Su phong phu cda._
héa thach nhém troi néi

Daéi hda thach vé voi bi hoa
b&i moi trudng c6 tinh acid

O Emary & K. ddyors, 1996

Hinh 4. Sy dnh hudng ctia tudng sinh dia tdng dén su phong phii va phdn bd cda hda thach dang trdi ndi
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thudng dugc tim thdy dong thoi véi mat ngap lut cuc dai
va ¢6 ddc trung bdi cac I6p vat liéu hat min véi cac gia tri
gamma ray (GR) cao va chiia phong phu té hgp héa thach
rat dac trung cha yéu la cac loai hoa thach tréi néi. Vi vay,
cac mat ngap lut cuc dai co y nghia rat Ion d6i véi viéc
lién két dia tang trong pham vi rong [5]. Tuy nhién, khéng
phai tat ca cac khodng c6 dac héa thach déu la dau hiéu
clia mat ngap lut cuc dai. Mat ngap lut cuc dai c6 nhiing
dac trung sinh dia tang bai: (1) su tang cao cta héa thach
dang bam day bién sau; (2) su xam nhap sau nhat vé phia
luc dia clia cdc nhdm hoa thach trung 16 trdi ndi, to voi
va cac dang tao bién; (3) 1a néc clia cdc nhém héa thach
hiém gap khac nhau (b&i day la giai doan bién md); (4) su
giam s6 lugng cdia caéc nhom hoéa thach ngudn géc luc dia
va cac héa thach tai tram tich; (5) ty 1& P/B dat gia tri cao
nhat trong khoang cé dac héa thach [5].

- Hé tram tich bién cao (HST)

Khi muc nudc bién xdm nhap sau nhat vao luc dia, sau
d6 c6 dau hiéu dang rat cham va bat dau Iui dan vé phia
trung tam bé thi hé théng tram tich bién cao dugc thanh
tao (Hinh 3, 4). Trong hé tram tich HST cac tram tich da voi
thudng dugc thanh tao phé bién nhat bai suma réng clia
thém va cac théng s6, diéu kién thanh tao da véi la thuan
loi nhat [4]. Dac diém sinh dia tang cta hé tram tich nay
dugc dac trung bai: (1) su phé bién cac nhém héa thach
bién déng thdi phan danh méi trudng lang dong nudc
néng han; (2) su két thac bat thusng clia mot s6 nhém
hoéa thach bgi vi méi trudng dan dan bj thu hep; (3) ty
I& P/B c6 xu thé giam, thanh phan héa thach nguén géc
luc dia tang dan; (4) thanh phan vat liéu tram tich c6 xu
huéng thoé hon [5].
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Hinh 5. Biéu dd chu ky thay d6i muc nudc bién toan cdu tuong iing vdi cdc ranh gidi tdp va hé thong tram tich thoi ky Miocene - Pliocene (B.U.Haq va PR.Vail, 1988)
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3.1. Tram tich Miocene giiia

Xac dinh b&i d6iTrung 16 N9 - ddy N14 véi su hién dién
cUa t6 hgp Globorotalia praemenardii (N10-N12), Globoro-
talia fohsi lobata (N11-N12), Orbulina suturalis (N9 tr& [én),
Globorotalia mayeri (N9-N14), Globigerinoides subquadra-
tus (N5-N14) va Lepidocyclina transiens (né¢c Miocene gi(ta)
(large benthic foraminifera - LBF). N6c clia Miocene gilia
dugc xac dinh trung véi mat bat chinh hgp bao mon tai
giéng khoan G1 va tuong (ing véi n6c clia tap dé voi 6
giéng khoan G2 trén mat cat dia chan (Hinh 11). Tap da voi
nay chia phong phi nhém hoa thach trung 16 kich thudc
I&n: Amphistegina spp., Lepidocyclina spp., Miogypsina spp.,
Operculina spp., Cyclolypeus spp., Lepidocyclina angulosa,
Miogypsina antillea, Miogypsina bifida, Lepidocyclina mar-
tini. Ngoai ra, trong giéng khoan G2 xac dinh ddi tao voi
NN4-NN7 bai t6 hop héa thach Helicosphaera ampliaperta
(NN2-NN4), Sphenolithus heteromorphus (NN4-NN5), Cycli-
cargolithus floridanus (day NN7).

Trong khoang dia tang nay xac dinh dugc 1 tap tram
tich M1, gidi han bdi céc ranh gidi tap SB1-SB2. Cac ranh
gidi nay dugc xac dinh trén co s& su dao déng clla muc
nudc bién tac dong dén su thay déi cac t6 hop héa thach.
Tai ranh gi6i SB1, thanh phan thach hoc cé xu huéng min
dan lén phia trén va bat dau cé su gia tang vé s6 lugng
cla céac gidng, loai héa thach ctia nhom trung 16 tréi néi,
trung 16 bam day va tdo bién & giéng khoan G1. Trong
khi d6, & giéng khoan G2 c6 su hién dién phong phu cla

nhom hoa thach trung 16 bam day kich thudc I6n thay thé
cho nhém trung 16 tréi ndi. Ranh giGi SB2 trung véi néc
cla Miocene gitra cling la néc cla tap voéi & giéng khoan
G2 va la mat bat chinh hgp & giéng khoan G1. Ranh gigi
nay dac trung bai su chuyén dét ngét té hap héa thach
trung 16 bam déy tu bién néng ven bd sang bién thém
gilta va sau han; t6 hgp héa thach trung 16 tréi néi cling
tang cao, dong thdi cling tim thay nhiéu hoa thach dinh
tang tudi c6 hon tai tram tich trén bé mat ranh gidi nay:
Globorotalia fohsi lobata, Globorotalia praemenatrdii, Lepi-
docyclina transiens, Cribroperidinium spp., Systematopho-
ra placacantha (Hinh 6).

Hé tram tich bién thap (LST)

Tram tich dugc lang dong trong giai doan muc nudc
bién IUi xa luc dia tim thay trong giéng khoan G2, thanh
phan thach hoc chd yéu la cat két va cat két bi xen kep bai
cac lop sét két, bot két. Tram tich dugc lang dong trong
mai trudng bién ndng, thanh phan cac nhém hoéa thach
tréi ndi (PF, CN, MD) rat nghéo va chd yéu la nhém héa
thach trung 16 kich thudc 16n (LBF): Operculina spp., Am-
phistegina spp., Lepidocyclina spp., Miogypsina spp. Ngoai
ra, c6 su phong phu ctia nhom hoéa thach luc dia gém:
nhom bao tir nuéc ngot, dam lay ven séng, nhoém riing
ngap man va cé xu thé giam dan lén noc tap khi cé dau
hiéu cuia su gia tang tré lai ctia nudc bién. Ty |& P/B dat rat
cao 90 - 95% va tang dan lén noc tap (Hinh 7). Trong giai
doan nay, c6 thé & tai vi tri giéng khoan G1 dang thiéu

M1

Miocene gilra
N9 - Bay N14
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Hinh 6. Mdt cdt tdp trdm tich M1 trong giéng khoan G1
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nguédn cung cap vat liéu tram tich va xay ra hién tugng
dao khoét & khu vuc ven ria cta bé.

Hé tram tich bién tién (TST)

Thanh phan thach hoc cha yéu la sét két, xen kep
nhiing tap cat két mong va c6 xu huéng min dan tir dudi
I&n trén ndc clia tap. Tram tich dugc 1dng dong tu déi bién
ndng thém trong (inner neritic) dén thém gitta (middle ne-
ritic) dac trung bai té6 hgp héa thach clia cac nhém trung
16 bam day vo voi Rotalids: Ammonia spp. va vé voi thém
gilta: Eponides spp., Robulus spp., Nonion spp., Heterolepa
spp. Ngoai ra, con ¢6 su hién dién phong phu clia nhém
triing 16 kich thudc 16n tai giéng khoan G2: Amphistegina
spp., Lepidocyclina spp., Miogypsina spp., Operculina spp.
trong cac mau sét két, cat két xen kep. S6 lugng héa thach
clia cdc nhém PF, CN, BF va MD c6 xu huéng phong phu tur
dudi Ién trén, dong thai ty 1& P/B chiém 70 - 75%, diéu nay
cho thdy muc nuéc bién dang gia tang.

Mat ngap lut cuc dai (MFS)

La bé mat tring véi ndc clia tap sét nam trong khoang
c6 dac hda thach dac trung bai gia tri cao nhat clia dudng
cong GR va la dinh cta t6 hop hoa thach dang tréi néi
tiéu biéu: Orbulina universa, Globorotalia acostaensis, Glo-
boquadrina altispira, Globigerinoides trilobus, Globigerina
venezuelana, Globigerinoides ruber va nhém tao voi trong
giéng khoan G2: Calcidiscus leptoporus, Calcidiscus ma-
cintyrei, Discoaster exilis, Reticulofenestra pseudoumbilica,
Sphenolithus abies. Hon nifa, tai mat MFS c6 su hién dién
kha phong phu ctia nhom trung 16 kich thudc 16n thudc

ddi nudc sau: Gyroidina spp., Sphaeroidina bulloides, d6i
thi€u oxy: Bulimina spp., Textularia spp., Globobulimina
spp. Tram tich dugc lang dong thudc ddi thém gidia. Vi day
la giai doan bién tién sau nhat vé phia luc dia nén nhém
héa thach bao ti phan luc dia cling cé xu huéng giam hon
50 vGi tram tich bén dudi cta tap (Hinh 6 va 7).

Hé tram tich bién cao (HST)

La tram tich ph bén trén mat MFS, thanh phan thach
hoc cht yéu la sét két xen kep véi nhiing tap cat két mong
tai giéng khoan G1, trong khi & giéng G2 bat dau bang tap
voi day khodng 100m va ti€p tuc la nhiing tap sét két va
da voi xen kep cho dén ranh gigi SB2. Tram tich dugc lang
dong tur d&i thém gitia IUi vé déi thém trong bdi téng s6
luong hda thach giam va vang mat cac nhéom hoa thach
yém khi, nuéc sdu ma thay thé bai cac nhém vé voi thém
trong va Rotalids. Riéng giéng khoan G2 thanh tao khoi da
voi chiia phong phu héa thach trung 16 kich thudc I16n nén
mai trudng ldng dong 8n dinh hon so vai giéng khoan G1.
T6 hgp hoa thach clia cac nhém PF, CN, MD va ty |& P/B
cling c6 xu thé giam dan tur day tap dudi 1én dén ranh gidi
SB2. Nguac lai, cé su phong phu hon cia nhém héa thach
nguodn goc luc dia va riing ngap man.

3.2. Tram tich Miocene trén

Dia tang Miocene trén dugc xac dinh bgi déi N14-
N18/N19 cGia nhém trung 16 tréi ndi: Globigerina nepen-
thes (N14-N18/N19), Globoquadrina dehiscens (N5-N18),
Globorotalia continuosa (N6-N15) va LBF Lepidocyclina spp.
(n6c Miocene). Hon niia, trong giéng khoan G2 xac dinh
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déi cha tdo voi N7-N11 béi té hap Discoaster kugleri (NN7)
va Discoaster quinqueramus (NN11). Noc ctia Miocene trén
dugc danh dau bai su thay déi dang ké téng s6 lugng hoa
thach cua tat ca cdc nhém va moi trudng lang dong. Péng
thoi, cé su tai tram tich ctia héa thach tao voi Coccolithus
miopelagicus (NN-7) tudi c6 hon trén bé mat clia ranh gidi
nay.

Trong khoang dia tang Miocene trén xac dinh dugc 2
tap tram tich M2 (SB2-SB3) va M3 (SB3-SB4), trong d6 ranh
gidi tap SB4 trung vdi néc ctia Miocene trén.

Tap tram tich M2
Hé tram tich bién tién (TST)

Tram tich pha truc ti€p |én mat bat chinh hgp SB2 véi
thanh phan thach hoc chu yéu la sét két va sét két ¢ xen
kep nhiing I6p cat két, bot két, véi mong. Thanh phan hat
min chiém uu thé hon & phia trén va dugc lang dong &
déi thém gitta dén thém ngoai. Giai doan nay bién tién
rat nhanh bai su xuat hién clla nhém héa thach BF bién
sau ngay sau khi bat dau chu ky bién tién: Gaudryina spp.,
Haplophragmoides spp., Cyclammina spp., Vulvulina pena-
tula, Bathysiphon spp., Bulimina spp., Textularia spp., Uvige-
rina spp., Gyroidina spp., Sphaeroidina bulloides, Globocas-
sidulina spp., Pullenia buloides d6ng thai héa thach clia cac
nhom nudc néng Miliolids gidam dan vé phia néc cua tap.
Ty lé P/B dat gia tri cao nhat trong khoang nay. Ngoai ra,
nhom PF, CN, MD cling ¢ xu hudng tang dan tu dudi lén
noc cla tap (Hinh 8, 9).

Mat ngap lut cuc dai (MFS)

Tram tich duoc lang dong trong diéu kién nudc sau
thudc déi trén cta sudn. Mat MFS dugc danh dau béi tap
sét két trong khoang c6 dac héa thach vdi su da dang va
phong phd nhat ctia nhém PF: Sphaeroidinella subdehi-
scens, Globigerinoides trilobus, Globorotalia acostaensis,
Globigerinoides immaturus, Globigerinoides obliquus, Orbu-
lina universa, Globigerina seminulina; nhdém CN: Discoaster
brouweri, Discoaster pentaradiatus, Umbilicosphaera sibo-
gae foliosa, Coronocyclus nitescens, Calcidiscus macintyrei;
nhém MD: Foraminifera test lining, Dinoflagellate cysts va
su tap trung cla cac hoa thach BF nudc sau: Gaudryina
spp., Haplophragmoides spp., Glomospira spp., Bulimina
spp., Uvigerina spp., Textularia spp., Sphaeroidina bulloides,
Gyroidina spp., Globocassidulina spp. va su xuat hién cla
loai méi Globigerinoides conglobatus. Dong thai, c6 su
gidm manh ctia nhom héa thach nguén géc luc dia: bao tur
nudc ngot, phan nudc ngot, dam lay ven séng. Dac trung
cla MFS trong hai giéng khoan G1 va G2 tuong déng vdi

nhau va c6 t8 hgp phong phu ctia Globigerinoides trilobus,
Orbulina universa. Ty 1é P/B cao dat dén 80% trong khoang
tram tich nay (Hinh 8, 9).

Hé théng tram tich bién cao (HST)

Tram tich dugc lang dong trong diéu kién muc nudc
bién ting cham va bt dau gidm dan tu dGi thém ngoai
[Ui vé dén thém gilia bsi sy giam dan so lugng hoa thach
BF nudc sau, dong thoi dugc thay thé bai cac nhom nuéce
néng han nhu Rotalids, Miliolids va dat s6 lugng thap
nhat tai SB3. Ngoai ra, cac nhém PF, CN va MD ciing giam
manh va rat nghéo tai ndc cla tap, trong khi nhom héa
thach nguén géc luc dia cé xu hudng tang 1én. Ty 1& P/B
c6 xu hudng giam dang ké vé phia néc clia tap. Trong
giai doan nay c6 su khac nhau gitta giéng G1 va G2 la vé
moi trudng lang dong. Giéng khoan G1 c6 méi trudng
lang dong tram tich sau hon giéng khoan G2 va thudc
ddi gan b hon giéng khoan G2. Két qua phan tich sinh
dia tang cho thay giai doan ntra sau clia tap M2, nhém PF
& giéng khoan G1 gan nhu xuat hién rat it so véi giéng
khoan G2 vi tram tich dugc lang dong gan b hon cla
giai doan muc nudc bién cé xu hudng ha thap (bién lui).
Trong khi d6, giéng khoan G2 thuéc déi xa bd hon ma
thanh phan BF thuéc d&i nong han so véi giéng khoan
G1 va c6 sy hién dién clia LBF Amphistegina spp., Lepido-
cyclina spp. (Hinh 8, 9).

Tap tram tich M3
Hé tram tich bién tién (TST)

Bat dau chu ky tram tich méi véi su gia ting cla
muc nuéc bién trd lai, thanh phan thach hoc la sét két.
Méi trudng ldng dong phat trién ti thém gilra dén thém
ngoai. S6 lugng héa thach BF phong phi hon va da dang
hon tap bén dugi véi thanh phan thudéc nhém nudc sau
chiém uu thé nhu nhém vé cat nudc sau, nhém yém
khi: Cyclammina spp., Gaudryina spp., Vulvulina penatula,
Haplophragmoides spp., Bathysiphon spp., Bulimina spp.,
Uvigerina spp., Textularia spp., Bolivina spp., Globocassidu-
lina spp., Sphaeroidina bulloides, Gyroidina spp. S6 lugng
hoéa thach cac nhém tréi néi cling c6 xu hudng su ting
dan 1én néc cha tap nhu: Globigerinoides obliquus, Globi-
gerinoides ruber, Globigerinoides trilobus, Sphaeroidinella
subdehiscens, Orbulina universa, Globigerina seminulina;
nhém tao voi: Discoaster brouweri, Coronocyclus nitescens,
Helicosphaera carteri, Umbilicosphaera sibogae foliosa, He-
licosphaera burkei; nhém tao bién: Foraminifera test lining,
Dinoflagellate cysts, Selenopemphix spp., Tasmanitas spp. Ty
|& P/B tang dan déng thai nhém héa thach nguén géc luc
dia gidm dan tu duéi 1én néc tap. Dac trung tap nay cla
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Hinh 8. Mt cdt tdp cdc trdm tich M2 va M3 trong giéng khoan G1

ca 2 giéng khoan G1 va G2 kha tuang déng vé dac diém
sinh dia tAng va co thé lién két béi t6 hgp Globigerinoides
ruber, Globigerinoides trilobus, tuy nhién trong giéng G2 s6
lugng PF phong phu hon G1 chiing to vi tri lang dong xa
duong bé hon (Hinh 8, 9).

Mat ngap lut cuc dai (MFS)

Day la bé mat dac trung clia tap tram tich min hat véi
gia tri GR cao nhat, tram tich dugc lang dong trong méi
trudng thém ngoai dac trung baéi su phong phu nhat va
da dang nhat cla t6 hgp héa thach PF, CN, MD va nhém
BF. Dac biét la sy hién dién cdla nhém hoa thach bam day
vé cat nudc sau: Haplophragmoides spp., Gaudryina spp.,
Cyclammina spp.; nhém yém khi: Bolivina spp., Bulimina
spp., Uvigerina spp., Textularia spp., Hoeglundina spp. Ty 1&
P/B cling dat gia tri cao nhat (70 - 90%) trong khoang d6
sau nay (Hinh 8, 9).

Hé théng tram tich bién cao (HST)
Mac du la giai doan muc nudc bién tang cham va dan

dan ha thap xuéng nhung thanh phan thach hoc chu
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yéu cla giai doan tram tich nay la sét két bdi vi tri lang
dong thudc déi thém ngoai IUi vé thém gilta nang lugng
thap. Trong giai doan nay c6 su phan di dac diém sinh dia
tang gila 2 giéng khoan bdi vi tri lang dong tram tich.
Trong giéng khoan G1, muc nuéc bién ha thap kha cham
nhung vao thdi ky cudi ctia tap M3 thi muc nudc bién ha
rat nhanh. Diéu nay dugc nhan biét b&i khéng cé su xuat
hién clia cac nhém héda thach BF & ving nuéc sau ma chi
¢ cac nhom héa thach bién nédng thém trong: Rotalids,
Miliolids va nhém vo voi thém gilia, ddng thai cac nhom
PF clng gidm rat dang ké. Trong khi d6, giéng khoan G2
thi c6 su chuyén ti€p gitta nhom héa thach ddi nudc sau
thém ngoai [Ui dén dGi thém gilra va cdc nhom hoa thach
PF, CN c6 su giam dan dén néc tap nhung van phong phu
hon so véi giéng khoan G1.Ty & P/B thdp nhat & giéng G1
(15%) va cao hon (60%) trong giéng G2. Diéu nay chiing
t6 vi tri lang dong clia giéng khoan G2 xa b hon giéng
khoan G1. Néc ranh giGi SB3 cua tap tram tich nay trung
véi néc cla Miocene trén trong khu vuc nghién ctu (Hinh
8,9).
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Hinh 9. Mdt cdt tdp cdc tram tich M2, M3 va P1 trong giéng khoan G2

3.3. Tram tich Pliocene duéi

Tram tich Pliocene duéi pha truc tiép Ién mat bat
chinh hgp Miocene lién quan dén dot bién tién trong toan
b6 khu vuc Bién Pong [1] dugc xac dinh bdi déi PF thudc
N18/19 v6i t6 hop: Globorotalia margaritae, Sphaeroidi-
nella dehiscens, Sphaeroidinella subdehiscens, Globorotalia
pleisiotumida, Globigerinoides extremus va d&i CN NN15
chta Reticulofenestra pseudoumbilica trong giéng khoan
G2. Giai doan nay tram tich dugc lang dong trong diéu
kién bé 1an chim nhiét binh 6n, giéng khoan G1 ¢6 vi tri
ldng dong néng hon va gan bd hon so vai giéng khoan
G2 thé hién bai t6 hgp héa thach BF diém chi méi trudng.

Tap tram tich P1
Hé tram tich bién tién (TST)

Day la dgt tram tich bién tién khéng chi & bé Nam Cén
Son ma toan bo khu vuc Bién Déng [1], thanh phan thach
hoc chu yéu la sét két. Moi truding ldng dong tir thém gitia
dén thém ngoai (G1) va thém ngoai dén phia trén cla
suon (upper bathyal) (G2). S6 lugng hda thach rat phong
phu va cé su phan di kha ré gitia 2 giéng khoan nghién
ctru. Trong giéng khoan G1, t6 hgp BF chiém uu thé hon
thudc cac nhém vo voi thém gilta, nhom LBF, nhém Ro-
talids. Ty & P/B thap (40%) va c6 xu hudng tang dan Ién
noc clia tap va thanh phan héa thach luc dia cha yéu la
nhom bao ti nudc ngot. Trong khi giéng khoan G2 t6 hgp
BF kém phong phu han nhém PF gom céc nhom vé cét

nudc sau: Haplographmoides spp., Cyclamina spp.; nhém
yém khi: Uvigerina spp., Bolivina spp., Bulimina spp., Hoe-
glundina spp., Textularia spp.; nhém nudc sau (deep cold):
Gyroidina spp., Globocassidulina spp.; nhom voé voéi thém
ngoai: Nodosaria spp. Ty & P/B cao hon giéng khoan G1
(80%), nhém hoa thach luc dia cé sutang manh cdia nhém
nui cao (mountain) tiéu biéu la Pinuspollenites spp. (Hinh
8,9).

Mat ngap lut cuc dai (MFS)

Diéc trung béi su rat phong phu clia cdc nhém hda
thach bién, dang chd y la su hién dién ca cac hoa thach
bién sau, sudn: Haplographmoides spp., Cyclamina spp.
Tuy nhién, su hién dién ctia nhém hoéa thach luc dia c6
xu huéng gidm manh & bé mat nay gém chi yéu: nhém
nui cao, nhém bao ti nudc ngot va nhédm riing ngap man
(mangrove). Ty 1é P/B tuong d6i cao (80%).

Hé tram tich bién cao (HST)

Thanh phan thach hoc chd yéu la sét két, gia tri dao
déng clia dudng cong GR thdp. Trong tap nay, téng s6
lugng hoa thach cia cac nhém nguén géc bién c6 xu
hudng giam dan vé phia néc cla tap, trong dé su vang
mat clia cac nhém hoa thach bién & phan trén cla sudn
va su gidm manh cla cadc nhom voé cat bién sau, yém khi,
nudGc sau. Péng thai ¢ su uu thé hon ctia nhom gan b
hon dién hinh 1a nhém Rotalids. Néc ctia tap trung véi néc
Pliocene dudi (SB5) (Hinh 9).
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Hinh 10. Mdt lién két dia tdng cdc tram tich M1, M2, M3 va P1 trong cdc giéng khoan G1 va G2

Nhin chung, tram tich Miocene gitia dugc lang dong
cht yéu thudc dai bién néng trong thém dén thém gitia.
O phia dusi ciia mat c&t nghién cu trong giéng khoan G2
tuong tng vai 1 chu ky tram tich day du cac hé tram tich.
Trong giai doan bién thap da thanh tao tap LST & giéng
khoan G2, khi muc nudc bién tang tré lai va tién vé hudng
luc dia dé thanh tao tap TST & giéng khoan G1, déng thai
cling ldng dong tai vi tri giéng khoan G2 nhung bé day tap
TST méng han nhiéu so véi giéng khoan G1. Bai vi khi bién
tién trd lai vGi sy xam nhap nhanh hon vé phia dat lién thi
tai vi tri giéng khoan G2 xa nguén cung cap vat liéu tram
tich va tap TST nay c6 xu huéng moéng dan vé phia trung
tadm bé. Thong thudng cac tich tu dau khi thudng dugc
tim gap trong hé thong LST, day la tap tram tich hat thé va
dugc phl bai tram tich hat min bén trén, tiéu biéu I3 ddi
¢6 dac héa thach c6 chira mat ngap lut cuc dai (MFS1).Vao
giai doan cudi Miocene gilta muc nudc bién ha thap tu tu
dé thanh tao tap da voi chia rat nhiéu hoa thach trung 16
bam day kich thudc I6n dac trung va c6 kha nang lién két
dang tin cay voi cac giéng khoan lan can thudc phan phia

32  DAUKHIi- SO 9/2019

DPéng cla bé. Giai doan tir Miocene trén - Pliocene dudi
muc nudc bién cé xung hudng tang dan (Hinh 5) va ngay
cang tién sau han vé phia luc dia nén cac chu ky tram tich
trong giai doan nay tai cac giéng khoan nghién ctu phan
I6n khong chira hé tram tich bién thap (LST).

Tram tich Miocene trén - Pliocene dudi chi ton tai cac
hé théng tram tich TST va HST, trong diéu kién lang dong
tU bién thém gitta dén phan trén cda sudn. Trong do6, &
tram tich Miocene trén tai giéng khoan G1 gan b& hon
nhung lang dong trong diéu kién nudc sdu hon giéng
khoan G2, dén khodng cu6i Miocene trén dau Pliocene
dudi c6 su thay déi dét ngdt cia méi trudng lang dong
tU bién sau sang bién néng hon & giéng khoan G1, trong
khi & giéng khoan G2 van tiép tuc lang dong trong diéu
kién sau hon.

Két qua phan tap tram tich bang phuong phap sinh
dia tang trong giéng khoan G1 va G2, tuong déng vdi cac
mat phan xa dia chan la cac ranh gidi tap qua khu vuc
nghién cdu (Hinh 11).
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4. Két luan

DPic diém sinh dia tdng cla cac tap tram tich la két
qua cla su tuong tac gitia diéu kién méi trudng lang dong
trong bé tram tich vdi su tién héa cla cac loai sinh vat va
su thay d6i c6 tinh chu ky clia cac tap tram tich do su téng
- gidm cta muc nudc bién. T két qua nay, ton tai nhiing
quy luat cu thé trong méi quan hé gitia sinh dia tang va
dia tang phan tap tram tich.

Dia tang khu vuc nghién ctu dugc gidi han ti phan
trén cla Miocene gita dén Pliocene dudi, xac dinh dugc
4 chu ky tram tich tuong Ung véi cac hé tram tich LST,
TST, HST va xac dinh cac déi moi trudng lang dong tuong
Ung vdi cac chu ky tram tich tir bién néng thém trong dén
phan trén cta suon:

- Tap tram tich M1 thuéc phia trén ctia Miocene gitia
dugc lang dong trong diéu kién moi trudng thém trong
dén thém gila;

- Tap tram tich M2 thudc phia dudi ciia Miocene trén,
dugc lang dong trong diéu kién méi trudng thém trong
dén phan trén cta suon;

- Tap tram tich M3 thudc phia trén ctia Miocene trén,
dugc ldng dong trong diéu kién moi trudng tur déi thém
ngoai dén phan trén cla sudn va sau do Ui vé ddi thém
gila;

- Tap tram tich P1 tuong (ng vdi Pliocene dudi, moi
truong lang dong tir thém gitia dén thém ngoai (d6i vai

e L5 -
T ——— ¢St =y o

giéng khoan G1) va déi thém gilta dén khu vuc phia trén
clia sudn (déi véi giéng khoan G2).

Xac dinh ranh gidi tap SB2 la ranh gidi bat chinh hop
trung véi néc Miocene gita va 4 mat ngap lut cuc dai
trong d6 MFS1, MFS2, MFS3 du doan la cac tang chan dia
phuong rat tét. Pon vi tram tich LST thudc tap tram tich
M1 trong giéng khoan G2 duoc du bao la tap hat thé, co
kha nang la tang chua.

Tai liéu tham khao

1. Tap doan Dau khi Viét Nam. Tai nguyén va dia chdt
ddu khiViét Nam. Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat. 2005.

2. James Ogg, Gabi Ogg, Felix Gradstein. A concise
geologic TimeScale 2016. Elsevier. 2016.

3. Ashton Embry. Practical sequence stratigraphy.
Canadian Society of Petroleum Geologists, Alberta,
Canada. 2009.

4. C.Robertson Handford, R.G.Loucks. Carbonate
depositional sequences and systems tracts - Responses
of carbonate platforms to relative sea-level changes.
Carbonate Sequence Stratigraphy Recent Developments
and Applications. The American Association of Petroleum
Geologists. 1993; 57: p. 3 - 41.

5. Hilary C.Olson, Peter R.Thompson. Sequence
biostratigraphy with examples from the Plio-Pleistocene
and Quaternary. Applied Stratigraphy. Springer. 2005; 23:
p. 227 - 247.

DAU KHi - SO 9/2019 33




THEM DO - KHAI THAC DAU KHi

6. Dominic Emery, Keith Myers. Sequence stratigraphy.
Backwell Science, London. 1996.

7. Abdel Galil Abdel Hamid Hewaidy, Mohamed
Wageeh, A.Hewaidy, Haitham Ayyad, Osama Gameel.
Biostratigraphy, microfacies analysis and sequence
stratigraphy of the Miocene successions in Cairo-Suez district,
Egypt. Al Azhar Bulletin of Science. 2018; 1: p. 39 - 59.

8. Bilal U.Haq, Peter R.Vail, Jan Hardenbol. Mesozoic
and Cenozoic chronostratigraphy and cycles of sea-level
change. In “Sea-level changes - An integrated approach’.
SEPM Special Publication 42. 1998; 42: p. 71 - 108.

9. Tap doan Dau khi Viét Nam. Bdn dé hoat ddng dau
khi Viét Nam, ty Ié 1:2.300.000. 2019.

10. Vién Dau khi Viét Nam. Bdo cdo két qua phdn
tich sinh dia tdng cdc giéng khoan: 05-1c-DN-1X (2011),
05-1¢c-DN-2X (2013), 05-1c-DH-1X (2007), 05-1b-TL-1X (1995,
2018), 05-1a-ThN-1X (2015) bé Nam Cén Son.

11. John M.Armentrout, L.B.Fearn, K.Rodgers, S.Root.
High-resolution sequence biostratigraphy of a lowstand
prograding deltaic wedge: Oso field (Late Miocene), Nigeria.

Biostratigraphy in Production and Development Geology.
Geological Society, London. 1999; 152(1): p. 259 - 290.

12. John M.Armentrout. High resolution sequence
biostratigraphy: examples from the Gulf of Mexico Plio-
Pleistocene. High resolution sequence stratigraphy:
Innovations and applications. Geological Society, London.
1996; 40: p. 65 - 86.

13. The Geological Survey of Vietham. Geology
of Cambodia, Laos and Vietnam: Explanatory note to
the geological map of Cambodia, Laos and Vietnam at
1:1,000,000 scale. 1991.

14. Victor C.Nwaezeapu, Anthony U.Okoro, Elesius
O.Akpunonu, Norbert E.Ajaegwu, Kingsley C.Ezenwaka,
Chibuzo V.Ahaneku. Sequence stratigraphic approach
to hydrocarbon exploration: A case study of Chiadu field
at eastern onshore Niger Delta basin, Nigeria. Journal of
Petroleum Exploration and Production Technology. 2018;
8(2): p.399-415.

15. W.W.Wornardt. sequence
stratigraphy to  hydrocarbon exploration.  Offshore
Technology Conference, Houston, Texas. 3 - 6 May, 1993.

Application  of

BIOSTRATIGRAPHY AND SEQUENCE STRATIGRAPHY
OF MIDDLE MIOCENE - LOWER PLIOCENE SEDIMENTS, BLOCK 05-1,

NAM CON SON BASIN

Mai Hoang Dam, Pham Thi Duyen, Dao Thu Ha, Nguyen Thi Tham

Vietnam Petroleum Institute
Email: dammh@vpi.pvn.vn

Summary

Sequence stratigraphy is an important factor which greatly affects the construction of geological models of structure and area. In this
paper, the studied object is the Middle Miocene - Lower Pliocene sediments, which were completely deposited in the marine environment
of the eastern part of Block 05-1, Nam Con Son basin. Sequence stratigraphy of the studied section divided by the biostratigraphic analysis
results of the fossil groups includes foraminifera, calcareous nannofossil and marine dinoflagellate. The integrated results identified
four complete sequences with accompanying system tracts, the boundary surfaces, the maximum flooding surfaces, the depositional
environment and reservoir ability prediction of rock and seal units.

Key words: Biostratigraphy, sequence stratigraphy, foraminifera, calcareous nannofossil, system tract, depositional environment.
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