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Tom tat

Da mdng nit né chia dau, dién hinh la & mong granite tai mo Bach H (bé Ciru Long) ¢d cau triic ddc biét véi do rong va do tham
thap, nhiét do cao, hé thong khe niit phiic tap... la thach thic I6n doi véi cong tac nghién ctiu va Iua chon cong nghé tang cuong thu hoi
dau (enhanced oil recovery - EOR), do cac phuang phap hda hoc thudng khong dat hiéu qua.

Nghién cGu nay tap trung tong hop va phan tich su khac biét cia than dau trong da mong nit né, xac dinh nhiing van dé ton tai va
kho khan trong qua trinh khai thac, danh gia tinh kha thi cla cac giai phap EOR vat Iy - ca hoc phu hop véi diéu kién d& mong, tir do dé
xuat ap dung cac giai phap kha thi, phi hgp nham tang cuding thu héi dau tai mé Bach Ho trong giai doan hién nay.

Tut khéa: Tang cutng thu hoi dau (EOR), da méng niit né, mé Bach H.

1. Gi6i thiéu

Bach H8 la md dau khi c6 quy mé 1én nhat Viét Nam,
san lugng khai thac chl yéu tur d6i tugng da mong granite
nut né chia dau [1, 2]. B4 méng granite nit né chiia dau
thudc nhom via chia phi truyén théng, co cau trac phic
tap véi muc d6 bat dong nhat rat cao - noi dau tap trung
chl yéu trong hé théng khe nut tu nhién thay vi 16 réng.
VGi dac tinh vat ly da dé réng, trong d6 phan nhiéu dau
tén tai trong ddi vi nGt né cé do rébng < 5%, d6 tham rat
thap xung quanh 1 mD va nhiét d6 cao (> 150°C), cac giai
phap hoa hoc tr& nén khong kha thi, doi hdi cac giadi phap
vat ly, cd hoc nham tang cudng thu hoi dau tur cac déi vi
nut né.

Tang cudng thu hoi dau (EOR) cho déi tugng da mong
granite nut né theo ban chat dugc xac dinh la tap hgp cac
phuong phap ky thuat nham thuc ddy/kich thich qua
trinh dich chuyén dau ti cac vi ndt né va vi 16 rbng trong
da mong (co do tham rat thap) vé cac khe nut I6n va giéng
khai thac, théng qua viéc thay d6i co ché dich chuyén chat
luu bang céc tadc nhan co hoc, vat ly hodc nang luong,
trong diéu kién nhiét dé cao, dé tham siéu thap, noi ma
tinh tuong tac hda hoc gan nhu khéng dang ké.
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2. Dic diém dia chat ca than dau trong da méng niit
né va su khac biét véi than dau truyén théng

Than dau trong da méng va than dau truyén théng
¢6 3 su khac biét 16n: (i) Co ché va qua trinh hinh thanh
khéng gian réng trong da mong; (i) Qua trinh dich chuyén
va hinh thanh than dau trong da mong, va (iii) Dac trung
thdm chua, co ché dong chay trong cau tric khéng gian
réng ctia da méng [1 - 6].

Khac véi than dau truyén théng, hé thong khéng gian
rbng trong da méng dugc hinh thanh va bién déi qua cac
qua trinh dia chat nhu su co gidm thé tich khi magma
dong cing, cac hoat dong kién tao, cac hoat dong thuy
nhiét va qud trinh phong hoéa.

Sau nhiing qua trinh bién déi dia chat dé da hinh
thanh hé théng khong gian rong, nut né, hang héc & doi
tugng da mong nut né véi dac trung bat dong nhat rat
cao vé kha nang tham chia. TU cau truc phuc tap do, hé
théng khong gian réng trong da méng granite nit né
mo dau Bach H6 c6 thé dugc phan chia thanh 2 nhém
chinh [6]:

- Ddi nut né 16n (macrofractures) gém nhing khe
nut 16n va hang héc, ¢é kich thuéc trén 0,1 mm phd bién
trén 0,5 mm c6 khi Ién dén hang centimet. Mac du gia tri
d6 réng nut né hang héc khong 16n, dugce xac dinh khéng
t&i 1,5%, nhung do6 tham tét va rat tot co khi lén dén 20D
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(Darcy). Béi nit né 16n déng vai tro la kénh chinh dan chat luu trong
qua trinh khai thac, véi khodng 80% lugng dau thu héi dugc tirkhong
gian réng d6. Co ché dong chay trong khong gian réng nay cé thé dat
dugc dang “piston” néu dugc ddy bang chat luu phu hgp vaéi ép luc
va téc dé phu hap.

- DGi vi nat né (microfractures) gom nhiing khe nut cé kich
thudc dudi 0,1 mm. Gia tri d6 rong da méng & déi vi nat né trung
binh 4 - 5%, nhung d6 tham pha chi khoang 1 - 5mD.

Dau di chuyén tir tang tram tich xung quanh/ké sat xam nhap
vao cac khe nut trong tang méng (theo gia thuyét ap suat bén trong
khe nut Iac mai hinh thanh rat thap, tham chi la chan khéng). Truéc
hét dau di chuyén va 1ap day cac khe nat 16n, dan dan thdm thau vao
cac khe nuit nhé va c6 thé ca trong khéi da chat sit cho dén khi dat
dugc can bang thiy dong luc. Dau bi luu git/mac ket trong ddi vi nut
né chu yéu do luc hit mao dan. Thé tich chita chat luu & day rat 16n,
udc tinh 1én dén 30 - 70% téng thé tich chia dau cda da chia, do d6
ddi vi nit né co vai tro chia va la viing nudi cung cdp chat luu cho
déi ndt né I6n.

Ngoai ra, con do hd cau trdc (moi trudng matrix) trong da moéng,
tuy nhién méi trudng nay qua thuc té nghién ctiu va theo doi s6 liéu,
cho thdy khéng co vai trod va khdng dong gop chét luu vao qua trinh
khai thac (Hinh 1).

S6 liéu khao sat thay dong hoc va dia vat ly giéng khoan ciing
cho thdy muc d6 bat dong nhat & quy mé clia toan bd than dau
mong rat cao kém theo su phan bé xen ké clia cac dai nat né va gilta
dai vi nit né va cac dai dac sit khong tham [1 - 6]. S6 liéu FMS/FMI,
mat do khe nut doc theo than giéng giam dan tir phan ndc xuéng téi
day trong khoang ttr gan 200 - 50 khe nit/100 m dé sau véi dé mé
trung binh cda cac khe nut 1a 950 micromet. D6 tham bién ddi trong
khoang rong, tur vai mD cho t&i 300 mD va hé sé bién thién Dykstra-
Parsonla 0,71.

Mot dac thu cda khéi da moéng nit né chia dau mé Bach Hé 1a
cho dén nay hoan toan chua xac dinh/phéat hién dugc nudc day tai
d6 sau co6 dau -4.850m & khéi trung tam va tai d6 sau -3.700 m dén
-4.450m & cac khoi khac. Dau bat dau dugce khai thac tur déi tugng
moéng moé Bach HS ti ndm 1988 & ché do gidm ap va ti cudi nam

Hinh 1. Hé théng khdng gian rdng, niit né, hang héc va matrix trong doi tuong dd mong niit né.

1993 nudc dugc bom ép véi muc dich duy
tri 4p suat via. Trong qua trinh d6, nuéc bom
ép dan dang lén va dé dang xam nhap chiém
toan bod cac khe nut 16n va di chuyén véi téc
doé vuct troi, dé hudng tdi cac giéng khai thac,
bd qua mot lugng dau 16n ¢o trong cac déi vi
nut né khong thé thoat ra dugc. Dau“méac ket”
phan 1én trong ddi vi nat né do luc mao dan
I6n hon nhiéu luc do chénh léch ap suéat téi da
ma nudéc bom ép tao ra.

R6 rang co su khac biét rat I6n gira than
dau trong da@ méng va than dau truyén thong.
Do dé, can nhimng giai phap/céng nghé khac
nhau dé khai thac va tang cudng thu héi dau,
dac biét la déi tuong mdng nit né chia dau &
giai doan khai thac cudi nhu tai mé Bach Hé.

3. Cac nghién ciu va giai phap céng nghé
nang cao hé sé thu héi dau

TU thuc tién va két qua nghién ctu cho
thdy tang da mong granite nit né tai moé
Bach H6 bao gém d4 magma acid (granite,
granite porphyr) c6 dé réng thi sinh tir 2 - 5%.
Hé thong khe nat quyét dinh kha nang chua
va di chuyén dau. Diéu kién nhiét do cao (>
150°C), dau c6 d6 nhét tuong d6i thap, khihoa
tan it. Via mang dac tinh hé théng chuda kép
(dual porosity), trong d6 dau ton tai trong vi
nut, di chuyén téi/qua nit né 1én. Trong diéu
kién nhiét dé cao va via c6 tinh chét silicat,
kha “tro” duéi tac dong clia hoa chat, nén cac
gidi phap EOR hda hoc (polymer, surfactant,
ASP...), dang ap dung cho than dau truyén
théng, khong mang lai hiéu qua véi doi tugng
da mong chia dau, doi hoi cac giadi phap EOR
khac nhu vat ly, ca hoc.

Da méng granite nit né chia dau Bach
HG6 6 tinh dinh uét d6i véi nudc kha manh
nén van co6 thé nghién ctu nudc bom ép dé
diéu khién xam nhap theo co ché thdm mao
dan dé ddy dau chuia trong céac ddi vi nit né.
Do d6 réng déi vi nit né chiém ty phan trong
yéu trong khéi da méng nuit né chira dau moé
Bach H6 nén ca ché ddy mao dan cé thé tao
diéu kién dé dau “méc ket” trong vi nit né
“thoat” ra dugc. Day la hién tugng rat dang
luu y khi xem xét, Iua chon dé thir nghiém cac
gidi phap EOR.
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Sau day la téng quan cac phuong phap EOR vat ly, co
hoc c6 thé xem xét ap dung cho céc déi vi nut né.

3.1. Bom CO; siéu téi han

O diéu kién nhiét d6 va ap suat cao, CO, chuyén sang
trang thai siéu t6i han (supercritical), cé tinh chat trung
gian gitra khi va l6ng (mang cac dac tinh vira giong khi vira
giéng 1dng). CO, siéu téi han cé thé tham nhap sau vao
cac vi nut né, hoa tan vao dau, lam giam dé nhét va sic
cang bé mat gilra dau va da, lam tang hé sé gian ng, giup
cai thién kha nang di chuyén dau. Tuy nhién, gidi phap nay
can ludn dam bao ap suat d I6n dé CO, duy tri trang thai
siéu tdi han.

3.2. Bom khi nitrogen, hydrocarbon nhe hodc trén lan
khi - nuéc

Céc khi nhu N, hodc C1 - C4 ¢6 thé day dau tur vi nat
né tdi nai c6 nut né Ién hon r6i di chuyén vé giéng khai
thac bang co ché tron lan (gian né khi) hodc tao chénh
léch 4p suét. Khi két hop véi bot khi, dong chay dugc kiém
soat hiéu qua hon, tranh hién tuong khi di tat (bypass).
Tuy nhién, phi thu gom va nén khi c6 thé cao, va dé tang
hiéu qua can luu y kiém soat dong chay tranh khi thoat
nhanh ra giéng khai thac.

3.3. Tao bot khi (foam EOR)

Bot dugc hinh thanh tir CO, hodc N, véi chat hoat
déng bé mat chiu nhiét cao giup kiém soat phan bé khi
trong ddi nut né, tranh hién tugng khi thoat qua nhanh
qua nat né I6n ma khong tiép xuc dugc vai dau trong
ddi vi nat né, va lam tang hiéu qua quét dau. Ca ché hoat
déng nay chinh la sy tao chénh léch ap suat nhé gitia cac
vi nit né va nut né 16n, giup dau dich chuyén tét hon. D&
dam bao thanh céng cho giai phap nay can nghién ciu
chat tao bot chiu nhiét tét va dam bao qua trinh tao bot
duoc ki€ém soét chat ché khong gay tic nghén kénh dan
dau...

3.4. Bom ép nudc theo chu ky (cyclic water injection -
cwi)

Bam ép nudc theo chu ky véi ca ché hoat déng theo
chu ky bao gém 3 giai doan: bam nudc (ddy) - ngam (1ang,
tach) - khai thac (hat). Co ché hoat déng nay gilp tao
chénh léch &p suét gilta cac vi ndt né va nat né I6n, giam
ap suat mao dan trong vi nut va tang két ndi gilra cac khe
nut, thuc ddy dau dich chuyén vé cac khu vuc cé ap suat
thap hon. Giai phap nay cling sé gilp giam hién tugng
nudc di tat qua cac nut né I6n ma khong tiép xdc dugc vai
dau trong cac vi nat né.
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Gidi phap bom ép nuéc theo chu ky c6 thé ap dung
trong tling giai doan, cho tiing khu vuc cu thé. Két hgp
bom ép nuéc theo chu ky tao ra mat can bang tam thai,
lién tuc dé huy dong dau tor méi trudng vi nit né vao hé
théng nut né I6n va tiép tuc dugc nudc bom ép quét day
Ién phia trén [4 - 7]. Gidi phap nay c6 3 tac dung: (i) Tao
mat can bang lién tuc d€ khéng ngling huy déng dau tu
ddi vi nit né; (i) Han ché ap sudt lién tuc giam thap, anh
hudng xau dén luu lugng giéng; (iii) Tiép tuc quét ddy dau
(bao gbm ca lugng dau méi huy dong tu déi vi niit né) ra
khoi nut né I6n [4 - 7].

Theo nghién ciu tai mé Lagocinco (Venezuela), cong
nghé bom ép nuéc theo chu ky dugc ky vong sé gia tdng
thu héi ti 2 - 7% va gidm dang ké ty 1& nudc san xudt so
véi viéc st dung cong nghé bom ép nudc lién tuc [8]. Theo
nghién ctu tai mo Tiguino (Ecuador), cong nghé bom ép
nudéc theo chu ky da dugc thuc hién bang cach déng 1
giéng bom ép trong 5 thang sau do6 khéi phuc hoat dong
trong 7 thang, két qua cho thady do ngap nudc 6n dinh
trong thoi gian dai hon, gia tang trit lugng thu héi cudi
cung udc tinh gan 305 nghin thung sau 8 nam, va du kién
giam chi phi van hanh trung binh xuéng 2,49 USD/thung
trong giai doan 2015 - 2022 [9].

3.5. Kich thich co hoc bdng séng xung kich

Cac ky thuat xung kich bao gébm: song am, séng dién
tu, né xung kich c6 kiém soat.

S dung séng xung kich hodc rung dong tan sé thap
hodc séng xung ap luc dé tao ap suat bién déi nham mé
rong va két néi cac vi nit nho, giam siic cang mao dan
gitt dau nhung khéng lam phé v& cau tric via gitp gidi
phong dau ti cac vi nit né dich chuyén vao ddi nit né
I6n. Ky thuat nay c6 thé trién khai ngay trong than giéng
khi dang khai thacbang céc thiét bi chuyén dung va can
nghién ctiu mdc d6 anh huéng téi hé théng ndt né tu
nhién.

Cac giai phap trén cé cung ban chat la tao ra moi
trudng mat can bang tuic thoi hay noi cach khac la tao ra
chénh léch 4p suat gitia cac khe nut 16n va khe nut nho
trong than dau da méng, tao diéu kién du dé dau "bi ket"
con dang tén dong trong cac ddi vi nit né hoac nut né
1 chiéu chuyén déng ra cac nut né I6n. “Mat can bang
sinh ra chuyén dong” 1a quy luat phd bién trong tu nhién,
trong xa hoi va trong tu duy. O dau mat can biéng sé sinh
ra chuyén déng, hoac muén cé chuyén dong phai tao ra
mat can bang. Day 1a ban chat cia nhom giai phap nay -
dugc iing dung dé ting cudng thu hoi dau dang ton dong
trong cac dai vi nit né hodc nut né 1 chiéu.
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4. Giai phap céng nghé nang cao hé sé thu héi dau tai
moé Bach Hé giai doan cudi

Bach H6 1a mé dau khi khéng 16 va dién hinh tai Viét
Nam, noi dau phan I6n dugc khai thac tr méng granite
nut né - loai than dau dang mdi chua c6 tién lé va hiém
gap trén thé gidi. Than ddu mong granite niit né mo Bach
HG6 dugc Vietsovpetro phat hién nam 1986 va dua vao
khai thac tir nam 1988, véi lugng dau tai ché ban dau (tai
nguyén dau khi da phat hién theo Thong tu 13/2024/TT-
BCT) khoang 610 triéu m?3. Ban dau than dau dugc khai
thac & ché d6 giam ap, sau dé dugc duy tri ap suat via &
dinh cao hon ap suat bdo hoa bang bom ép nuéc vao khu
vuc can day. Véi ché do khai thac cht dao nhu vay, than
dau dugc khai thac vai san lugng cong dén t6i nay dat
khoang 230 triéu m?, tuong Ung véi hé s6 thu hoi dau 0,38
(38%). Du day la muc tuong déi cao trong céng nghiép
dau khi thé gigi nhung trong than dau van con lai khoang
62% dau tai chd ban dau, tuong ducng trén 380 triéu m?
hodc 2,4 ty thung. Vi vy, viéc nghién ctiu cac gidi phap
céng nghé dé tang cudng thu hoi phan dau khi rat 16n
hién con lai trong than dau nay van la van dé cap bach ca
khi xu thé dich chuyén nang lugng dang dién ra manh mé
trén toan cau.

Tang méng md Bach HE da trdi qua hau hét cac giai
doan phat trién clia ddi mé va dang trén da suy gidm, san
lugng khai thac dat dinh 12 triéu tdn/ndm vao nam 2002
va hién nay dang & muic dudi 2 triéu tan/nam [4 - 6].

4.1. Vi tri luong ddu con lai; tén tai, khé khén, phic tap
va nguyén nhan

Pé tim dugc gidi phap/céng nghé khai thac hiéu qua
luong dau con lai, van dé rat quan trong la phai xac dinh
dugc vi tri/khu vuc dau con luu lai. Nghién ctu qua trinh
khai thac, theo nghién cttu cila Phung Dinh Thuc [4 - 6,
10], tai tding méng md dau Bach Hé, lugng dau con lai
dang ton tai trong 5 khu vuc/vi tri véi d6 thadm chia rat
khac nhau, d6 la: (1) Cac khe nut, hang héc chua khai thac
& phan néc clia than dau; (2) Bsi it né 16n thudc phan
gilfa clia than dau (dau du bao hoa - saturated oil residues)
chua dugc quét day hét; (3) Toan bd déi vi nit né va niit né
1 chiéu khéng lién thong ma cong nghé ci/hién tai chua
khai thac dugc; (4) Phan ndc mong nhé cao ma trudc day
chua xac dinh dugc va chua mé via; (5) Nhimng thé tich con
s6t do chua xac dinh chinh xac ddi nit né hodc quy dao
khoan cac giéng khai thac/bom ép chua dén dugc (Hinh
2)[4-6,10].

Hién nay, Vietsovpetro da va dang ap dung cac giai

phap c6ng nghé ky thuat phu hgp dé khai thac lugng dau
con lai thudc d6i tuong méng mé Bach H6 tai 4 khu vuc (1,
2,4 va 5) [4 - 7].Van dé ton tai chua 6 |5i giai la khai thac
va nang cao hé sé thu hoi dau tir khu vuc 3: cac dai vi nat
né. G khu vuc nay, phan 16n luong dau dang “bi ket” trong
déi vi nut né, chua c6 diéu kién, cong nghé phu hop dé
khai thac va day clng chinh 1a kho khan I6n nhat doi véi
tang d4 méng granite nit né moé dau Bach Hé.

Nguyén nhan cta tinh trang trén la do tinh chat bat
déng nhat rat cao clia cac khéi thudc tang mong Bach
HG. VGi mé hinh 2 d6 rédng, cdng nghé ap dung la bom ép
nudc chua huy déng dugc dau tir cac vi nat né. Do d6 mé
clia cac nut né rat nhod, chua t6i 0,1 mm va do tham pha
chi 1 - 5mD, nudc bom ép khong thé thing luc mao dan
trong céc vi nat né. Cac thi nghiém da ching minh rang,
gia tri gradient chénh ap t6i da ma dong nudc bom ép cé
thé tao ra (3 at/m) van la rat nhé, khéng du dé thang luc
mao dan va day dau ra khoi cac khéng gian réng vi nut né
nay [4-7,11,12].

4.2. Pé xudt cdc gidi phdp c6ng nghé phi1 hop khd thi va
uu tién dp dung tai mé Bach Hé giai doan cuéi

Cho t6i nay, phan 16n dau Bach HE dugc khai thac tur
mong granite nut né, trong doé dgi vi nut né c6 dé ma chi
t&i 0,1 mm, gid tri d6 tham 1 - 5mD, cac giadi phap EOR hoa
hoc thuong khong kha thi; cac gidi phap vat ly, co hoc
da néu trén déu co diém chung la “tao méi trudng mat
can bang” theo cac hinh thic va cach thic khac nhau.
Tuy nhién, lua chon giai phap nao ciing can nghién ctu
tinh kha thi vai thuc trang cia mo cling nhu thuc trang
van hanh.

Dua trén quy luat “mat can bdng sé sinh ra chuyén
dong” nén phai ap dung cac gidi phap mang tinh “tao ra
moi trudng mat can bang” trong than dau da mong, tao
diéu kién du dé dau con “bi ket’, dang ton dong trong céc
dai vi niit né hodc nut né 1 chiéu chuyén déng ra cac nat
nélén[4-7,10].

Mot cach tao ra mat can bang la gidm ap suat. C6 thé
gidm ap suat trong than dau méng nut né dudi ap suat
bdo hoa & giai doan cudi. Ap suat gidm vira tao méat can
bang ap suat, viia tach khi, dau linh hoat hon va dé dang
dich chuyén khai trang thai “ket’, huéng ra ddi nut né I6n
(Hinh 3).

”

Ap dung quy luat“mat can bang sinh ra chuyén déng
va nguyeén ly “cai gi vao dugc thi ra dugc” vao khai thac
dau, dé xuat ap dung giai phap mdi khai thac dau ton
dong trong cac déi vi nut né tang da méng mo Bach HE
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Lugng dau con lai trong 5 khu vuc

Hinh 2. Gidn do cdc khu vuc/vi tri luu gitt lugng ddu con lai.

Chitao mat can bang - huy dong dau tir ddi vi nit né
Tao mat can bang — Tao AP giifa cac d6i macro va microfractures

Hinh 3. Gidm dp sudt détao ra méi trudng mdt cdn béng.

giai doan cuéi. Giai phap c6 ban chat va noi dung chii yéu
nhu sau: i) Mat can bang sinh ra chuyén déng. Trong than
dau da méng can tao mat can bang dé huy déng dau tu
déi vi ndt né, nat né 1 chiéy; ii) Tao mét can bang nho
gidm bom ép nudc; iii) Tao mat can bang lién tuc bang
cach bam ép theo chu ky; tao mat can bang cuc bé bang
phucng phap khai thac déng thai théi khi (gaslift) + bom
dién ngam trong cling 1 giéng; iv) Dau khéng sinh ra tu
mong; Dau tir nai khac dich chuyén va thdm thdu vao
moéng dugc thi ciing ra dugc, can tao diéu kién can va du:
giam ap suat via dudi 4p sudt bao hoa va tao chénh ap du
dé huy dong dau tur ddi vi nit né; v) Két hgp bom ép nudc
theo chu ky, thay d6i trudng ap suat ti téi da dén t6i thiéu
cho phép va ngugc lai — tao ra mat can bang tam thoi,
lién tuc — huy dong dau ti méi trudng vi nit né vao hé
théng nut né I6n va tiép tuc dugc nudc bom ép quét day
[én phia trén [4-7,10].
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Uu diém cla gidi phap nay la tinh kha thi cao, khéng
can dau tu thém thiét bj, c6 thé ap dung ngay va du béo
mang lai hiéu qua tét.

Giai phap uu tién ti€p theo dugc dé xuat ap dung la
phuong phap khai thac hon hgp gaslift + bom dién chim
trong cling 1 giéng. D€ thi diém &p dung phuaong phap
nay, giéng dugc chon cé hé s8 sén pham cao, doé ngap
nudGc trén 70%, tai khu vuc co6 tiém nang thu héi dau tur
cac ddi vi nut né. Gidi phap nay hinh thanh nén khu vuc cé
chénh léch ap suat I6n, hé tro tao ra hién tugng mat can
bang cuc boé nham huy déng lugng dau trong cac vi nat
né va nut né 1 chiéu.

Giai phap “Bom ép khi - nuéc luan phién” c6 thé
nghién ctiu ap dung theo quy trinh sau: Tién hanh nghién
ctru trén mau 16i da@ mong nuit né vé kha nang xam nhap
khi vao dai vi nit né véi su trg gilp tur lyc day ctia dong
nuGc bom ép luan phién; can sir dung mé hinh mé phaong
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via dé du bao hiéu qua va t6i uu hoa thiét ké truéc khi thir
nghiém thuc té. Tién hanh thi nghiém bom ép nuéc - khi
luan phién tai khu vuc Nam Trung tdam méng va danh gid
kha nang ap dung cho toan bé than dau da mong.

Cac phuong phap EOR vat ly khong st dung hoa
chat khac khong khuyén khich ap dung do tinh kha thi
thap & thai diém hién tai va su phuc tap, hodc doi hoi
phai c6 nguén CO,, N2 tai chd, nguodn khi hydrocarbon doi
dao (dé6i vsi phuong phap CO, siéu tai han, tao bot khi)
hodc can dau tu I6n, doi hoi nhiéu thai gian nghién cdu
chudn bi (d6i vGi phuong phéap séng xung kich, séng am,
séng dién tu). Mat khac, tinh kha thi cta phuong phap
can nghién ctru ky va thi nghiém than trong do than dau
moéng Bach HGS 1a mét hé théng nit né phuc tap da do
rébng nhung théng nhat, khé tao dugc ap suat du 16n dé
séng hodc khi xam nhap vao ddi vi nit né, vi trudc khi
xam nhap vao ddi vi niit né song hoac khi da phan tan
vao hé théng nit né 16n.

4.3. Thir nghiém “Tao méi trudng mdt cén bdng” tai khu
vu'c méng Trung tdm mé Bach H6

TU dau nam 2018, gidi phap “tao moi trudng mat
can bang” da dugc thr nghiém tai khu vuc mdng Trung
tdm bang cach diéu chinh giam lugng nudc bom ép. Tu
thang 6/2018 tat ca cac giéng & khu vuc Trung tam da
diing bam ép, chi bom ép cac giéng G vung ria cd ap suat
bom thap (= 0 atm) véi hé sé bu khai thac hang thang
dat tir 52 - 60%. Mot s6 giéng dugc lua chon dé bom ép
theo chu ky nham ngén nglra p suat via xuéng qua thap,
anh hudng dén luu lugng dau. K&t qua cho thay sau nam
dau tién thi nghiém tai mot khu vuc Trung tam moéng moé

Bach H8, san lugng dau da gia tang dugc 50,4 nghin tan
dau (Hinh 4) [7,10].

4.4. Bé xudt huéng nghién cuu tiép theo

Ap dung "Giai phap tao méi trudng méat can bang”
trong than dau da méng nut né nhu la giadi phap EOR
dugc khdng dinh vé Iy luan véi cac nghién cliu da dugc
thuc hién trong giai doan 1 néu trén va thuc tién da ching
minh hiéu qud sau 1 nam ap dung tha nghiém tai 1 khu
vuc md dau Bach H8. Tuy nhién, day la nhiing két qua
nghién cu dau tién da dat dugc & muc dinh tinh.

Nghién ctu tiép theo la danh gia vé mat dinh luong
cUa giai phap, d6 la: xac dinh gia tri gradient ap suat can
thiét t6i thi€u va t6i da dé tao dugc moéi trudng mat can
bdang nham ddy dau trong ddi vi niit né c6 thé chuyén
doéng dugc ra déi nit né 16n; xac dinh téc d6 giam &p suat
t6i uu; xac dinh gia tri 4p sudt cudi cling trong vi nut né;
déng thai danh gia tac déng tiéu cuc ¢ thé xuat hién khi
ap dung giai phap.

Tat ca nhiing gia tri dinh lugng dé doi hoi phai tién
hanh trong cac phong thi nghiém chuyén sau, véi su trg
giup clia cac phuaong tién hién dai nhu: PVT, thiét bi do gia
tri tham loc, may chup X-quang (X-ray), hodc may chup
cat I6p vi tinh (CT scanner)... Tién hanh xay dung mo hinh
PVT cho dau khi tang/déi tugng da mdng nut né trong
qua trinh gidm ap suat dudi (tiém can) ap suat bao hoa.
Nghién ctu thi nghiém sé dugc thuc hién trén cac loai mau
16i gbm cac mau 16i thuc ctia d@ méng hodc mau 16i vat ly
composite, cdc mau 16i s6 (digital cores), cling nhu st dung
cac vi mach (microchips). Sau d6 sé sir dung céc thuat toan
dé xay dung cac mé hinh tinh va déng, tién hanh chay mé
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hinh m6 phdng via dé du bao hiéu qua va téi uu hoa thiét
ké trudc khi t6 chuc trién khai tai hién truong.

5.Kétluan

Than dau méng granite ndt né tai mé Bach HE 1a doi
tugng chira dau déc biét, mang déc trung ctia hé théng
chta phi truyén théng vdi cau trac khe nit phuc tap, da
d6 réng va do tham thap. Qua trinh khai thac trong gan 4
thap ky qua da dat dugc hé s6 thu hoi dau tuong déi cao
so v6i mat bang chung, song van con lai mot lugng dau
khi tai chd dang ké - chi yéu ndm trong cac ddi vi nut né
- chua thé huy déng bang cac cong nghé truyén théng.

Két qué téng hop va nghién cliu cho thdy, cac giai
phap tang cudng thu héi dau (EOR) hda hoc khéng con
phu hgp trong diéu kién dia chat - nhiét - vat ly dac thu ctia
tdng mong Bach HE. Ngugc lai, cac gidi phap EOR vat ly -
co hoc, dac biét nhom giai phéap “tao moi trudng mat can
bang ap suat” (pressure imbalance-driven mobilization) da
chiing minh dugc tinh dling dan ca vé ly thuyét ciing nhu
budc dau trong thuc tién ap dung thir nghiém mai day.

Trong s6 cac giai phap EOR da xem xét, 2 huéng
nghién ctu tng dung c6 tinh kha thi va uu tién cao nhat
vGi than ddu méng granite ndt né Bach H6 la:

- Bom ép nudc theo chu ky, nham tao dao déng ép
suat cuc bd va lién tuc, hd tro dau thoat khoi vi nut né;

- Khai thac hén hgp bang gaslift két hop bom dién
chim, tao diéu kién chénh léch ap suat trong cuing mét
giéng dé huy déng dau con mac ket.

Viéc diing bom ép hoac diéu chinh ché do ép nudc
tai mét s6 khu vuc mong da mang lai két qua tich cuc, thé
hién qua su gia tang san luong rd rét trong nam dau tién
thi nghiém. Két qua nay cang ciing ¢é tinh kha thi cla giai
phép tiép can “tao moi trudng mat can bang”.

Tuy nhién, dé cac gidi phap nay c6 thé trién khai rong
rai, bén vimng va t6i uu héa hiéu qua, can tién hanh cac
budc nghién ctu ti€p theo & muc dinh lugng, bao gém:

- Xéac dinh gradient 4p suat t6i uu dé vuot qua luc
mao dan trong ddi vi nut né;

- Thiétlap cac mé hinh mé phong via chinh xac hon
tur di liéu thuc nghiém trén mau 16i vat ly, 16i s6 va vi mach;

- Du bao anh hugng dén dong thai khai thac téng
thé va cac rui ro tiém an.

Viéc két hop chat ché gilra nghién ctu trong phong
thi nghiém, mo6 hinh mo6 phdéng va thuc nghiém hién
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trudng la hudng di can thiét dé tién tGi xay dung mot quy
trinh cong nghé tin cdy, m& ra kha ndng nang cao hé so
thu héi dau cho d6i tugng méng nut né md Bach HES noi
riéng va cdc mé khac tai Viét Nam néi chung.
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ENHANCED OIL RECOVERY (EOR) IN FRACTURED GRANITE BASEMENT
RESERVOIRS: NON-CHEMICAL SOLUTIONS FOR THE BACH HO FIELD
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Summary

Fractured basement reservoirs - especially the granitic basement of the Bach Ho field in the Cuu Long basin - exhibit distinct structural
features including low permeability and porosity, high temperature, complex fracture system... These conditions pose significant challenges
for enhanced oil recovery (EOR) strategies, as chemical EOR methods are typically ineffective.

This study synthesizes and analyzes the characteristics of oil accumulations in fractured basement reservoirs, identifies persistent
challenges encountered during production from such reservoirs, and evaluates the feasibility of physical and mechanical EOR methods
tailored to basement formations. Based on these analyses, it proposes technically feasible solutions to enhance oil recovery at the Bach Ho

field under the current stage.

Key words: Enhanced oil recovery (EOR), fractured basement, Bach Ho field.
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