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Tom tat

Su phat trién cla tri tué nhan tao (Al), ddc biét [a cdc mé hinh ngdn ngit 16n (LLMs) da tao ra su thay doi dang ké trong quan Iy va xd
ly di liéu chuyén nganh, bao gom di liéu 6 cau tric va phi cau trdc. Bai viét gidi thiéu kinh nghiém ting dung Al trong khai thac df liéu
tai Vién Dau khi Viét Nam (VPI), ddc biét trong hé théng co s6 dit liéu dudng cong dia vat Iy giéng khoan bé Ctiu Long. Déy la san pham
duoc phat trién dua trén viéc két hop Al dé t6i uu qua trinh quan Iy, khai théc va phan tich dit liéu dia vét Iy giéng khoan, dam bao cac

yéu cau vé bao mat.

Két qua nghién ctiu cho thdy san pham cd kha néng tich hop véi cac cong cu ho trg khac, gép phan nang cao trai nghiém clia nquoi
dung; tir do dé xudt cac hudng phat trién trong tuong lai nham t6i uu héa hiéu qué va tinh bdo mét cta hé thdng.

Tit khéa: Tri tué nhan tao, md hinh ngon ngir Idn, co s6 di liéu, dia vt Iy giéng khoan, bé Ciu Long.

1. Giéi thiéu

Trong nganh céng nghiép - nang lugng, Al va hoc
mady khong chi gitp cai thién quy trinh tham do va khai
thac ma con t6i uu héa viéc bao tri thiét bi, quan Iy rdi ro
va gidm thiéu chi phi san xuat théng qua cac céng nghé
nhu phan tich di liéu thoi gian thuc va hoc sau [1]. Cac
nghién ctu cling cho thay Al hé trg céi thién an toan lao
doéng thong qua cac hé théng du doédn va danh gia rdi ro
bang phan tich di liéu quy mé 16n [2].

Viéc khai thac hiéu qua di liéu |a “chia khéa” dé dua
ra cac quyét dinh chinh xac va téi uu héa quy trinh. Trong
linh vuc khi tu nhién, Al & ching minh kha nang phan
tich dt liéu tir cAc quy trinh van hanh dé hé trg ra quyét
dinh kip thai va chinh xac, gidm thiéu rdi ro va téi uu héa
hoat déng [3]. Tuy nhién, viéc 4p dung Al khong chi yéu
cau nguén di liéu chat lugng cao ma con d6i mat véi cac
thach thic nhu an ninh mang, quan tri di liéu va dam
bao tinh minh bach cla cac thuat toan [4]. Cac hé théng
Al tién tié€n trong nganh céng nghiép nang luong dang
tap trung vao bdo tri dy dodn va giam thai gian ngiing
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hoat déng, gitp tiét kiém chi phi va tang hiéu qua san
xuat [2].

Tri tué nhan tao ma ra tiém nang to I6n cho viéc phat
trién cac san phadm s6 théng minh. Viéc tich hgp Al vao
cac san phdm nay c6 thé mang lai nhiéu Igi ich nhu ca
nhan hoéa trdi nghiém ngudi dung, ty ddng hoda cac tac vu
va du doan chinh xac. Bac biét, Al giup gidm chi phi sdn
xuat, tdng ndng suat va nang cao chat lugng san pham.
Al khéng chi cai thién hiéu qua hoat déng ma con hd
trg quan ly nang lugng bén viing va t6i uu hoa san xuat
hydrocarbon théng qua cac chién lugc du doan va t6i uu
hoéa dua trén Al (Gowe Al [1]). Tuy nhién, cac thach thuc
I6n van tén tai, bao gébm dao tao nhan su chuyén moén cao,
dau tu ban dau I6n va giai quyét cac van dé dao duc lién
quan dén di liéu va tinh minh bach [3]. Ngoai ra, viéc xay
dung cac khung quan tri pht hgp cling la yéu t6 then chét
dé trién khai Al hiéu qua va bén viing.

2. Ung dung Al trong san pham sé déc thu cho linh vuc
cdng nghiép - nang lugng tai Vién Dau khi Viét Nam
(VPI)

2.1. Ung dung Al trong khai thdc dit liéu c6 cdu tric

Dir liéu c6 cau trac la dir liéu dugc t6 chic thanh cac
bang vGi cac truding théng tin ré rang, dé dang phan tich
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va truy van bang céc cong cu co s& dit liéu truyén théng.
Viéc Ung dung tri tué nhan tao va hoc may truyén théng
déi véi di liéu co cdu trac trong linh vuc dau khi dién
ra rat phd bién. Tai VP, cac ing dung nay da sém dugc
trién khai, d3c biét phat trién trong vai ndm tr& lai day
v3i hang loat cac sdn pham s6 trong tat ca cac khau tu
thuogng nguén dén ha nguén, chia thanh céc nhém chinh:
phan tich xu hudng tuong quan va du bao, phat hién bat
thudng, t6i uu hoéa.

Dai vai nghiép vu phan tich xu hudng tuong quan
va du bao, Al hé trg nhan dién mau (pattern recognition),
phan tich da chiéu, khai pha, phan loai dit liéu, du bao...
gilp cac nha nghién cdu hiéu rd hon vé cdc méi quan
hé phic tap trong dit liéu. Cac san pham tiéu biéu trong
nhom bao gém: cac moé hinh ky thuat nhu mé hinh du bao
dd tham cha via chira, mé hinh du bao dudng cong dia vat
ly giéng khoan, mé hinh phan tich méi quan hé gitia cac
thong s6 via chira...; cdc moé hinh kinh té€ nhu dy bao gia
dau thé Dated Brent, mé hinh du bao trich chi quy binh
6n xang dau...

Phat hién bat thudng trong di liéu co6 cau tric la mot
ung dung quan trong cla Al, gitp nhan dién cac gia tri
khéng binh thudng hodc cac xu hudng bat thudng trong
qua trinh khai thac dau khi, dugc ap dung trong ting dung
quan ly khai thac cta VPI. Al c6 thé phat hién cac su thay
déi dot ngot trong céc théng s6 do dac trong qua trinh
khai thac dau khi, vi du thay déi dét ngét trong nhiét do
hoac ap suat clia miéng giéng hodac day giéng, tir d6 gidp
cac ky sunhanh chong diéu chinh qua trinh khai thac. Bén
canh d6, cdc mé hinh Al c6 thé& nhan dién cac dau hiéu
s&m cla cac van dé tiém &n trong qua trinh khai thac, nhu
nguy ¢d nd hodc ro ri dau, giup gidam thiéu rdi ro va dam
bao an toan cho qua trinh van hanh.

Confusion matrix
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C4c bai toan t6i uu 1a mot trong nhiing bai toan dién
hinh ctia nganh (t6i uu van hanh nha may, t6i uu chi phi,
t6i uu lua chon dia diém...). Bén canh nhing thuat toan
t6i uu truyén théng, viéc iing dung déng thai Al sé hé trg
tim ra phuong an t6i uu nhanh chéng, hiéu qua va tang
tinh linh hoat cho m6 hinh. Ngoai ra, kha nang hoc tang
cudng, hoc theo thai gian cling sé giup moé hinh thich
nghi véi cac dit liéu méi. Mét s6 (ing dung dién hinh phai
ké dén t6i uu héa vi tri khoan, t6i uu héa ky thuat khoan,
t6i uu diéu phdi hé thong van chuyén nhién liéu bang xe
bon...

Kha nang vé ngén ngr ty nhién manh mé cla céc
mo hinh ngdn ng( I6n da ma ra hudng ti€p can mai gidp
khai thac d(t liéu c6 cau tric hiéu qua hon. LLM rut ngan
khoang cach gilta ngudi dung va co s& dit liéu c6 cau
trdc vGi kha ndng chuyén cau I1énh clia ngudi dung thanh
céc cau lénh truy van hé théng hiéu dugc (programming
language) va dién giadi két qua truy van bang ngon ngir
cla ngudi dung. Ky thuat nay dugc iing dung nhiéu trong
cac san phdm s8 cta VPI, cht yéu trong linh vuc ha nguén,
béo cdo kinh té thi trudng do cac dii liéu quen thudc, phd
bién va yéu cau bao mat thap. Viéc iing dung ky thuat vai
d liéu tim kiém tham do khai thac gap phai nhiéu thach
thiic hon do dac thu cta dir liéu va yéu cau bao mat di
liéu cao, can phai thiét 1ap nén tang va cong nghé chat
ché hon, tiéu biéu la thir nghiém véi co sé dit liéu dia vat ly
giéng khoan bé Clru Long (chi tiét trong phan tiép theo).

Ngoai ra, su két hop clia LLM, cac thuat toan Al truyén
théng va hé théng tu dong hoa tac vu (robotic process
automation - RPA) giip nhan rong cac ung dung déi
vGi di liéu cé cdu truc théng qua cac tac nhan (agents).
Agents c6 kha nang tu lap ké hoach, tu hanh dong va dua
ra quyét dinh dua trén bdi cdnh va yéu cdu ma ngudi thiét
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Hinh 1. Ung dung Al/ML trong viéc xdc dinh cdc d6i niit né trong tim kiém théim do mé ddu khi. Ngudn: VPI, 2022.
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lap va ngudi dung cung cap. Mot dang agent tiéu biéu
do6i véi dit liéu c6 cau tric d6 la agent xay dung béo cao
tu déng. Sau khi nhan yéu cau cia ngudi dung (vi du nhu
yéu cau tao bdo cdo lién quan dén mot ch dé nhat dinh),
agent tu dong lap ké hoach tiing budc dé xay dung bao
cdo, dua vao nguén dit liéu da dugc thiét 1ap sédn hoac co
quyén truy cap dé tu dong trich xuat cac dit liéu lién quan,
tu déng phan tich, tinh toan, vé biéu dé va viét bao cao
theo cha dé dugc yéu cau.

2.2, Ung dung ctia Al trong khai thdc dir liéu phi cdu tric

Su phat trién cia mé hinh ngdn ng(t I6n cling véi kha
nang két nGi véi cac thuat toan AlI/ML md ra tiém nang
khai thac dir liéu phi cau trac (di liéu khong cé cdu trac
6 dinh, kho dé sdp xép vao céc bang co sé di liéu truyén
théng nhung lai chiém ty trong I6n). Cac dang dit liéu phi
cdu trac phd bién gém: bao cdo théng tin dia chat, bao
cdo md, nhat ky khoan, hinh dnh mau 16i, mau vun, mau
chat luu... va rat nhiéu cac loai bao cao & dinh dang ch,
hinh anh.

Mot trong nhiing tng dung phé bién nhat tng dung
Al d6i véi dit liéu phi cau trac la x ly ngon ng(t tu nhién,
vGi dau vao la tai liéu dang van ban. X ly ngén ngir tu
nhién (natural language processing - NLP) cho phép may
tinh hiéu va xt ly ngén ng tu nhién cda con ngudi dé
thuc hién cac tdc vu nang cao khac nhu: tém tat, trich xuat
thong tin, phan loai tai liéu.... Trong linh vuc tham do khai
thac dau khi, NLP c6 thé dugc (ng dung dé phan tich va
trich xuat théng tin tir cac bao cdo dia chat va nhat ky
khoan. Trudc khi c6 su phat trién vugt bac clia céc mé hinh
ngon ngl I6n, cac iing dung NLP cling da xuat hién tuy
nhién kha khiém t6n, tap trung vao viéc phan tich béo céao
dia chat, tom tat nhat ky khoan, dich thuat tu dong... Vi
su phat trién cGia cdc md hinh NLP hién nay, c6 thé tu dong
phan tich ndi dung cla céc bao cdo dia chat, trich xuat
cac théng tin quan trong nhu dic diém cau tric dia chat,
thanh phan khoang vat va tu danh gia tiém nang chia
dau khitheo nhimng yéu cau da dugc thiét 1ap sén hoac goi
y cla ngudi st dung. Diéu nay gilp giam thoi gian xu ly
d liéu va tang do chinh xac trong viéc nhan dién cac yéu
t6 quan trong. NLP c6 thé dugc st dung dé tu dong tom
tat cac ghi chép hang ngay ti nhat ky khoan, gitip nhanh
chéng ndm bat dugc cac thong tin quan trong ma khéng
can doc toan bé tai liéu.

Clng vGi su xuat hién cta ChatGPT va cac mé hinh
ngdén ngl I6n, viéc xd ly ngdn ngl ty nhién néi chung va
trong linh vuc dau khi néi riéng cling phé bién va dé dang
ti€p can hon, véi d6 chinh xac cao hon va khéi lugng dit
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lieu dugc xu ly cling tang manh. VPI da ti€p can hudng di
mai dé€ phat trién cac sdn pham sé tht nghiém cho viéc
khai thac kho di liéu phi cdu truc ctia VPI. Cac ing dung
chl yéu tap trung vao st dung kha nang thau hiéu ngén
ngl tu nhién ctia mé hinh ngdén ngir 16n két hgp véi ky
thuat x{ ly tai liéu theo hinh thic vector héa hoac tng
dung ban dé tri thic (knowledge graph) va cac ky thuat
tim ki€m nang cao (retrieval-augmented generation -
RAG) dé xay dung cd s& dir liéu tai liéu phi cau tric cling
vGi hé thdng chatbot dé tim kiém, hoi dap cac théng tin
lién quan. Ngoai ra, LLM cling hé trg dac luc trong viéc tu
dong hoa tim kiém thong tin trén internet theo chi dé xac
dinh trudc, téng hop va phan loai théng tin.

San pham th nghiém tiéu biéu phai ké dén viéc tng
dung LLM dé phan tich cac bao cdo dia chat va nhan dién
cac yéu t6 quan trong anh hudng dén kha nang chira dau
khi clia b€ Séng Hong. Két qua cho thay, hé théng co tich
hop LLM da gidm dugc 20 - 30% thdai gian x{ ly dir liéu va
tang do chinh xac trong viéc phan loai cac dic diém dia
chét so véi phuong phép thu cong, tir d6 giup viéc téng
hagp va danh gia thong tin tré nén dé dang va hiéu qua hon.

Bén canh x{ ly ngon ng{r tu nhién, viéc Uing dung thi
gidc may tinh (computer vision) cling phé bién trong linh
vuc dau khi nham phan tich hinh anh mau 16i, tu déng
nhan dang cac déc diém dia chat nhu cac tang tram tich
khéc nhau, vét nat hodc ddu hiéu cia chat luu trong mau
16i. Trong phan loai hinh anh mau 16i, bang viéc sir dung
céc neural network tich chap (CNN), hé théng c6 thé tu
déng phan loai cac loai da va xéac dinh cac dac diém dia
chat quan trong ti hinh anh mau 16i. Déng thai ¢6 thé trg
gilp xac dinh nhiing loai ¢& sinh trong lat méng. Diéu nay
khéng chi gitp tiét kiém thai gian ma con nang cao do
chinh xac trong viéc phan tich mau 16i [3]. D6i vai nhan
dién dac diém cac yéu t6 dia chat, thi giac may tinh c6 thé
phat hién cac dau hiéu bat thudng hodc cac dic diém dia
chat quan trong ma con ngugdi c6 thé bd sot nhu cac hé
thong dut gay trén mat cat dia chan, tr dé hé trg qua trinh
tham do khai thac hiéu qua hon.

3. Kinh nghiém ting dung Al trong phan mém quan ly
co s@ dii liéu dia vat ly giéng khoan bé Ciru Long

3.1. Phdn mém quaén ly co sé dit liéu dia vét ly giéng
khoan bé Ciru Long

Co sd dirliéu dia vat ly giéng khoan bé Cltu Long chita
lugng théng tin rat 16n vé déc diém dia chat clia cac giéng
khoan, bao gom dirliéu do ghi dia vat ly giéng khoan, mau
16i va cac két qua phan tich (Hinh 3).Viéc iing dung Al vao
quan ly va khai thac co s& dif liéu nay mang lai nhiing lgi
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ich to I&n, nhu tang cudng d6 chinh xac trong phan tich
va du bao tiém nang dau khi [4]. Phan mém quan ly co s&
di liéu dia vat ly giéng khoan dugc xay dung nham cung
cap mot gidi phap toan dién cho viéc quan ly, khai thac va
phan tich dit liéu dia vat ly giéng khoan. Phan mém dugc
thiét ké vai giao dién Power Bl than thién, dé st dung, dap
Ung cac yéu ciu vé an toan bao mat. Diém ndi bat cla
san phadm nay so vdi cac san phdm truyén théng la kha
nang tich hgp Al, cho phép ngudi dung tuong tac véi di
liéu bang ngdn ngl tu nhién va tu dong hoa nhiéu tac vy,
chay trén may tinh n6i bo.

Giao dién ngudi dung dap Ung nhu cau truc quan va
cacyéu cau ky thuat chuyén mén, gitp ngudi dung dé truy
cap, phan tich va khai thac dir liéu hiéu qua. Viéc xay dung
giao dién trén nén tang Power Bl véi kha nang tuong tac
dong mang lai nhiéu Igi thé vuct troi. Power Bl cho phép
ngudi dung tuang tac truc tiép véi dir liéu théng qua cac
biéu d6, bang va ban dé. Ngudi dung c6 thé dé dang sang
loc dir liéu, “dao sau” vao chi tiét va thay déi cach hién thi
dirliéu phu hgp véi nhu cau phan tich. Power Bl c6 thé két
n&i véi nhiéu nguon dit liéu khac nhau, bao gém co s& dir
liéu, tép Excel va cac dich vu ddm may. Diéu nay cho phép
phan mém dé tich hop vdi co sG dir liéu dia vat ly giéng
khoan va cac hé théng khac (Hinh 4).

Dia vat ly giéng khoan déng vai trd quan trong trong
viéc thu thap, quan ly va phan tich dir liéu lién quan dén
giéng khoan (vi du: logs, khéo sat dia chan xung quanh
giéng...). D€ dam bao dir liéu nhat quan, dé truy cap,

dé tich hgp va chia sé, VPI da ap dung mé hinh di liéu
PPDM (professional petroleum data management) dé
chuén hoa va quan ly dir liéu dia vat ly giéng khoan. M6
hinh d liéu (data model) dugc xay dung chat ché, lién
két viing théng tin chung cla giéng vdi cac ving théng
tin khac: Tang danh dau (marker), quy dao giéng khoan
(deviation), dudng cong dia vat ly giéng khoan (logs),
déng thoi duy tri tinh nhat quan vé théng tin giéng
khoan xuyén su6t cac vung dir liéu. Cac khéi niém va don
vi do da dugc chudn héa va théng nhat trong ti dién
dir liéu chung (data dictionary) dé tranh nham l1an va dé
dang chuyén giao, ké thiia trong céc san phdm s6 khac.
Bén canh d¢, san pham co s& du liéu dia vat ly giéng
khoan bé Clru Long dugc ké thia di liéu d& qua kiém
soat chat lugng (QC) va chudn hoa bdi nhém chuyén
gia linh vyc dia vat ly giéng khoan ctia VPI. Van dé bao
mat va phan quyén d{ liéu cling dugc dat 1én hang dau
nham dam bao viéc quan tri thong tin minh bach, hiéu
qua va dap ung t6t nhu cau khac nhau cta ngudi dung
trong linh vuc dau khi. Do d6 cdu triuc co sé di liéu dia
vat ly giéng khoan bé Clru Long c6 kh3 ndng mé rong
dit liéu ap dung cho cac bé tram tich khéac, nhu bé Nam
Cén Son, hay bé S6ng Héng, nai cling ¢é nhiéu giéng
khoan vdi lugng dit liéu d6 so, véi thiét ké téng quat va
linh hoat. Déng thai, hé théng dong bo sé ho trg so sanh
va phan tich dir liéu hiéu qua gilta cac trudng thong tin
khac nhau, vi du nhu théng tin khai thac va thong tin
tham do trong cung mét khu vuc hay cac khu vuc khac
nhau, gop phan nang cao kha nang quan ly va ra quyét
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Hinh 2. Chatbot hdi ddp bdo cdo chuyén nganh. Ngudn: VPI, 2024.
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Hinh 3. Vj tri thong tin giéng khoan trong bé Citu Long. Ngudn: VP, 2024
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Hinh 4. Giao dién ting dung quan Iy co sé dit liéu giéng khoan. Ngudn: VPI, 2024,

dinh. Trén thuc té, nhom tac gid da va dang ting dung cong
nghé va ky thuat xay dung co s& dir liéu ctia bé Cltu Long cho
bé Nam Con Son ma khéng can thay dgi vé cdu trac dit liéu.

V4i dac thu cha dit liéu linh vuc tim kiém tham do, nén
tadng yéu cau truy cap an toan, bao mat va phan quyén chat
ché. Ca s dir liéu tai chd (on-premise) két hop vdéi hé théng
phan quyén chi tiét 1a giai phap toan dién ma nhom tac gia
da trién khai dé ddm bao an toan va kiém soat di liéu. D liéu
dugc luu trir trén may chl noi bd thay vi trén dam may, ti do
gidm thiéu nguy co bi tdn cong mang hodc mat mat dir liéu
do cac 16 héng trén méi trudng truc tuyén. Ngusi dung dugc
gidi han truy cap truc ti€p tir ha tang noi bé theo phan quyén
truy cap dua trén cac vai trod cu thé, va c6 thé gisi han pham vi
dir liéu dugc truy cap (nhu theo giéng, mo, 16, bé...).

Mét trong nhiing diém ndi bat trong thiét ké hé théng clia
nén tang quan ly co sa dit liéu giéng khoan la kha nang tich
hop véi cac cong cu chuyén moén khac thong qua manh ghép
6 (API). V&i dinh hudng ctia VPI trong viéc phat trién hinh thic
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manh ghép sé va tich hgp, tai s& dung trong cac san
pham s6 khac nhau, nhém tac gia lua chon nén tang
trién khai san phdm dé dang m& réng trong tuong
lai, v&i dinh hudng nén tang la nai tap trung cong cu
duy nhat hé trg nhém chuyén mén trong viéc khai
thac dit liéu dia vat ly giéng khoan. Tinh dén nay san
pham da tich hgp thém 2 manh ghép s6 khac tu cac
tac gia bo phan chuyén mén va 1 manh ghép s6 hd
trg khai thac dir liéu bang ngén ngir tu nhién phat
trién bdi bo phan Phan tich dt liéu: APl du bao dusng
cong dia vat ly giéng khoan bi thiéu, API hiéu chinh
dudng cong dia vat ly giéng khoan, API chatbot hoi
dap vé dir liéu.

3.2.Kinh nghiém iing dung Al trong phdn mém qudn
ly cosé ditliéu dia vt ly giéng khoan bé Ciru Long

Kha nang hoi dap bang ngén ngl tu nhién la
tinh nang dét pha cda Ung dung, gilp ngudi dung
tuang tac véi dir liéu dé dang va tu nhién hon. Thay
vi phai sir dung cac cau lénh phc tap hodac truy van
SQL, ngusi dung c6 thé dat cau hdi bang ngdn ng
hang ngay va nhan dugc cau trd I6i chinh xac tif co s6
dir liéu. Nguyén ly hoat dong ctia hé thong hoi dap
nhu sau: Cau héi ctia ngudi dung sé dugc hé théng
gui dén mé hinh LLM dé phan tich ngir nghia va cu
phap cta cau hoi dé hiéu ré ndi dung yéu cau. Sau
d6, mé hinh sé chuyén déi nhiing yéu cau dugc nhan
biét, cing v&i nhiing hiéu biét vé co s& dii liéu, thanh
mot cau 1énh truy van SQL ma hé théng c6 thé thuc
hién trén co sé dit liéu. Cau lénh truy van nay sé dugc
hé théng gui téi co s& dt liéu dé thuc thi cau lénh
trén co s& dir liéu va tra lai di liéu lién quan. Két qua
truy van (dang di liéu, bang biéu) mét 1an nira dugc
gui qua LLM dé chuyén thanh ngén ng( tu nhién,
dugc trinh bay dudi dang van ban, bang biéu hodac
biéu d6, gitp ngudi dung dé dang ti€p nhan théng
tin (Hinh 6).

Thach thic I6n nhat trong viéc ap dung mé hinh
ngon ng{ I6n véi co sé dit liéu dia vat ly giéng khoan
la yéu cau bado mat. Cac mé hinh c6 chat lugng tét,
¢6 kha ndng thau hiéu ngudi dung va tao ra cau lénh
truy van sat nhat déu st dung céng nghé dam may,
ngugc lai, cdc mé hinh c6 kha nang trién khai trén
may ndi bd, ddm bao bdo mat lai cho chat lugng truy
van thap hon, tham chi trong mét sé trudng hap
khéng hiéu dugc nhu cau ngudi dung, hodc dién dat
khéng chinh xac y nghia ctia két qua truy van. D& giai
quyét van dé nay, nhém tac gia da thiét k& va trién
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Hinh 5. Ung dung co sé dit liéu két ndi véi cdc APl khdc. Ngudn: VP, 2024.
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khai phuong an két hgp gitta mo hinh Al st dung cloud
(may) va mé hinh trén may noi bé dé dam béo chat lugng
t6t va Al local d€ bao mat théng tin.

Chién lugc két hgp gilta moé hinh Al sit dung cloud
va mé hinh trén may noi bd dugc trién khai nhu sau: Doi
VGi tac vu tao ra cau hoi truy van, do day la tac vu can chat
lugng mé hinh tét, nhung khéng yéu cau dua di liéu truc
tiép vao moé hinh, nhém tac gia st dung Al trén nén tang
dam may ctia OpenAl, két hgp véi ky thuat xay dung cau
Iénh (prompt engineering). K&t qua cho thay cau lénh truy
van rat t6t va sat véi nhu cau ngudi dung. B6i véi tac vu
minh giai két qua truy van, do tac vu yéu cau dua d liéu
truc tiép vao méd hinh dé dién giai, nhom tac gid sir dung

mo hinh LLM trén may ndi bo véi kich thudc va s6 lugng
tham s6 vira da dé ddm bao hiéu suat hoat dong va bao
mat dit liéu. Van dé vé chat lugng dién giai cau tra I3i cling
dugc khac phuc théng qua ky thuat xdr ly cau 1énh (Hinh 7).

Cau lénh (prompt) la doan van ban hodc thong tin
dau vao cung cap cho mé hinh. Vai trd ctia né la “ggi y”
hodc dinh huéng cho mé hinh biét ndi dung can trién
khai, cac yéu cau cu thé, hodc nglt canh lién quan dén
van dé. Do d6, viéc dua ra cau Iénh cu thé va phan anh
ré dugc nhu cau cla ngudi dung rat quan trong va anh
hudng truc tiép dén chat lugng cau tra I6i cia mé hinh.
Prompt engineering (ky thuat xay dung cau Iénh) la qua
trinh thiét k&, tinh chinh va t6i uu prompt dé cé duoc
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Hinh 7. Quy trinh Xt Iy cdu héi truy vdn dit liéu két hap gicta Al cloud (trén mdy) va Al local (ndi bé). Nguén: VPI, 2024.

cdu tra 16i mong muén ti mé hinh ngdn ngit. Cac tac vu
prompt engineering thudng sé bao gém lya chon ngén
tu, ct phap, cung cap nglr canh chi tiét, quy udc vé cac tac
vu, quy udc vé dinh dang dau ra, hodc cac tadc vu nang cao
khac.Viéc lua chon cau lénh phu hgp doi hdi sutinh chinh,
th nghiém I3p lai va su “thau hiéu” ting mé hinh ngén
ng{ st dung cla ngudi xay dung cau lénh. Trong trudng
hop nay, do dic thu dit liéu chuyén mén nén viéc dé mo
hinh tu hiéu vé cau trdc ciing nhu y nghia cta dir liéu
trong co s& dir liéu la khéng kha thi. Do dé, d6i véi tac vu
tao cau lénh truy van SQL, nhém tac gia da cung cap cho
mé hinh chi tiét vé cau tric cta co s& di liéu (database
schema khéng bao gém dit liéu) d€ ddm bao mé hinh biét
dugc pham vi clia co s& dii liéu va méi quan hé gilia cac
bang di liéu trong co s& dir liéu. Bén canh d6, nhém tac
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gia da tan dung tu dién dit lieu da dugc khai bao trudc do
trong cd s& dir liéu (theo quy dinh vé dir liéu s6 cta VPI)
d€ mé hinh ngdn ng hiéu vé y nghia clia cac bang va cac
trudng di liéu, déng thoi co thong tin vé loai di liéu, tan
suat, nguon dirliéu... tir do6 dua ra cau lénh truy van chinh
xac hon. Doi véi tac vu dién giai cau tra I6i, bén canh di
lieu két qua, trong cau lénh gui téi moé hinh trén may noi
bd, nhéom tac gid da dua kem cau hédi clia ngudi dung va
toan b thong tin cla co s& dit liéu, cling véi chi dan cu
thé cho céc trudng hap thudng xuyén dugc héi lién quan
dén chuyén moén dé moé hinh dua ra cau tra 13i sat nhat vai
nhu cdu va tuan tha dinh dang yéu cau.

Vi du, khi théng ké giéng khoan theo 16 (Hinh 8), cau
hoi clia ngudi dung dugc dua vao hé théng va gli ciing
V@i cau lénh dé dua vao LLM trén dam may dé phan tich
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cau hdi va tao ra cau lénh truy van kém theo dinh dang hién
thi mong muén. Trong trudng hgp nay, néi dung ctia LLM tao
ra nhu Hinh 8.

Bén canh cau lénh SQL phu hgp véi cdu trac di liéu trong
co s& dirliéu, LLM tu dinh dang loai d6 thi pht hgp véi phuang
thiic théng ké nay la d6 thi hinh c6t, déng thoi tu dong dat tén
va mo ta cho hién thi. Cac théng tin nay sau d6 dugc boc tach
cau lénh dé gui vao hé théng ca s& dir liéu va nhan lai dit liéu
tuang Ung, sau dé di liéu nay dung phan dinh nghia vé hinh
Vvé va cac mo ta khac sé dugc gui ti€p vao hé LLM trén may noi
bo dé dua ra két qua hién thi cudi cung & dang cau tra 15i va
hinh vé nhu Hinh 9.

Kinh nghiém Ging dung két hop gila Al trén may noi bo va
trén may c6 thé iing dung dugc trong rat nhiéu trudng hgp. Viéc

1

Chart Type: bar

Table Name: wellinfo

Title: Total Number of Wells by Block

Description: This chart represents the total number of wells grouped by block in
the database.

SQL Query:
SELECT COUNT("WELL_UWI") AS "count", "BLOCK"
FROM "wellinfo"
GROUP BY "BLOCK";
¥
Hinh 8. Mdu cdu lénh truy vdn co sé dit liéu tao ra tir mé hinh ngén ngit lon.
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phan tach dua trén yéu cau bao mat dit liéu la nguyén
tdc 6 thé ap dung cho céc dit liéu chuyén nganh can
yéu cau bao mat cao nhung van doi hoi chat luong
truy van chinh xac. Trong mot sé trudng hagp, thay vi
st dung mé hinh trén may ndi bd, ngudi dung cé thé
can nhac st dung Al trén may dé tao ra mau cau tra Ioi
va ghép d liéu mét cach co hoc vao cau tra 16i dua téi
nguai dung. Viéc nay cling dam bao di liéu khong bi
ro ri trén may théng qua mo hinh. Ngoai ra, viéc phan
tach cling c6 thé dua trén nguyén tic yéu ciu vé chat
lugng va chi phi. Vi du nhitng cdu hoi don gian hoac
yéu cau do chinh xac khéng qua cao c6 thé xtr ly trén
may noi bd dé tiét kiém chi phi, nhiing cau hai phtic
tap hon, yéu cau chat lugng cao hon sé dugc xt ly vai
cadc mo hinh trén dam may.

4. Két luan

Phan mém quan ly co s& di liéu dia vat ly giéng
khoan bé Cliu Long c6 tinh (ing dung cao va phu hop
vdi nhiéu sdn phadm s6 tuong tu, dac biét 1a cac san
pham yéu cau bdo mat di liéu. Véi t6c d6 phat trién
cébng nghé, chat lugng phan héi clia chatbot déi véi
d{t liéu chuyén mén sé ngay cang dugc cai thién, ngay
ca khi str dung cac mo hinh trén may noi bé. Diéu nay
c6 thé dat dugc thdng qua viéc dao tao va tinh chinh
cac mo6 hinh chuyén biét dya trén di liéu dau vao tu
cac linh vuc chuyén nganh nhu: mé hinh embedding

Todal Hurmber of Wells by Block

Hinh 9. Giao dién héi ddp vdi co sé dir liéu dia vat Iy giéng khoan bdng ngon ngir tu nhién. Ngudn: VPI, 2024.

DAU KHi - SO 3/2025 39




CHUYEN B0I S0

(xt ly tai liéu dau vao va xtt ly cau héi ngudi dung), hay mé
hinh dich thuat tai liéu chuyén nganh...

Déi véi cac mo hinh Al/ML dua trén dirliéu cé cau tric,
viéc thiét lap hé théng chi sé do ludng tuong d6i don gian
va c6 tinh nhat quén cao. Tuy nhién, d6i véi cac ting dung
st dung ngén ng{ tu nhién nhu chatbot, viéc do ludng
chinh xac cau trd |0i trd nén kho khan hon, dac biét la do
md hinh c6 thé thiéu hiéu biét vé van dé, hodc gap phai
hién tugng do giac (hallucination). D& cai thién, can cé sy
can thiép chuyén mén va hé théng bé cau hoi thir nghiém
tiéu chuan dé danh gia hiéu qua. Ngoai ra, viéc cap nhat
tri thiic va nang cao chat lugng cau tra I6i can phai dugc
céi tién lién tuc theo thai gian. Uu diém rd rét nhat 1a viéc
gidm thiéu thoi gian ngudi dung tiép can va khai thac dr
liéu, nang cao trai nghiém ngudi dung, x6a bo rao can
cébng nghé, gitp ngudi dung dé dang hon trong viéc si
dung va tuong tac véi hé théng.
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AI-INTEGRATED DOMAIN-SPECIFIC DATA MANAGEMENT: EXPERIENCE
FROM DEVELOPING WELL-LOG DATABASE MANAGEMENT SOFTWARE

IN THE CUU LONG BARSIN

Vu Tuyet Vy, Nguyen Trung Son
Vietnam Petroleum Institute (VPI)
Email: vyvt@vpi.pvn.vn

Summary

Therapid advancement of artificial intelligence (Al), particularly Large Language Models, has significantly transformed datamanagement
and processing practices for both structured and unstructured data. This paper presents the experience of designing, implementing, and
operating an Al-integrated geophysical well log database software for the Cuu Long basin at the Vietnam Petroleum Institute (VPI). The
software was developed by leveraging Al to optimize the management, retrieval, and analysis of well logging data while ensuring strict

security requirements.

The research results show that the product can be integrated with other supporting tools, contributing to an enhanced user experience.
Based on these findings, future development directions are proposed to optimize the system's efficiency and security.

Key words: Artificial intelligence, large language models, database, well log geophysics, Cuu Long basin.
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