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Sinh dia tang, moi
truong tram tich, vi hoa
thach, Oligocene mudn
- Miocene sém, bé& Nam
(6n San.

Két qua nghién ctiu nay dua trén viéc tich hop dif liéu vi héa thach (triing 16, tao voi, bao t phan hoa) va
tai liéu dia vat Iy giéng khoan tlr 7 giéng thong qua phan mém StrataBugs nham lam r6 déc diém sinh dia
tang va moi trudng tram tich giai doan Oligocene mudn - Miocene sém tai khu vuc Dong Nam bé Nam
(on San. Dua trén cac vi hoa thach chi thi, ranh gidi ndc clia cac tap tram tich Oligocene mudn va Miocene
s6m da dugc phan dinh rd. Su thiéu vang dong thai cla ddi trung 10 M1a va ddi tao voi C(NM1 xac nhan su
hién dién clia mat bat chinh hgp khu vuc giifa hé tang Cau va hé tang Dla.

K&t qua cho thdy su tién hda méi trutng tram tich rd rét: tir ho nudc ngot - dong bang ven bién trong
Oligocene mudn, chuyén sang bién nong thém trong - thém giita vao Miocene sém. Nghién ctiu cung cap
0 s& khoa hoc tin cdy @€ chudn hda minh gidi sinh dia tang va md hinh hoa méi trudng tram tich, gop
phan khac phuc nhiing han ché do su khan hiém vi hda thach chi thi va diéu kién dia chat phc tap tai

khu vuc.

1. Gidi thiéu

BE Nam C6n Son ¢6 cdu tric dia chat phic tap va tiém ning
dau khi Ién tai thém luc dia Viét Nam. Cac thanh tao tram tich
Oligocene mudn - Miocene sm gii vai trd quan trong trong hé
thdng dau khi (da me, da chia va da chdn) cta bé [1]. Vi vy, viéc
thiét lap chinh xac khung dia tang va méi truong tram tich la yéu
t6 quan trong dé nang cao hiéu qua minh giai dia chét va du bao
trién vong déu khi.

Viéc xéc dinh tudi va lién két dia tang tram tich Oligocene
mudn - Miocene sdm tai khu vuc nay van gap nhiéu thach thuc.
Nguyén nhan chti yéu xudt phat tir su bién d6i tudng tram tich
nhanh chdng, anh hudng clia cac pha kién tao va muic do bao ton
vi hda thach kém. Cac nghién ctu sinh dia tang trudc day [2 - 4]
thuong chi tap trung vao mdt nhom vi hoa thach don Ié. Diéu nay
dan dén nhiing han ché nhat dinh trong viéc xac lap cac ranh gidi
dia tang theo tiéu chuan qudc t€, dién hinh nhu hé thong phan
dditrung o [5, 6] hay tdo voi [7, 8]. Mac du mot so nghién ctiu gan

day [9] da chi tiét hoa khung sinh dia tang Miocene s6m tai khu
viic Dong Nam bé Nam Con Son dua trén vi hoa thach bién (tring
|0 va tdo voi), nhung két qua nay can dugc doi sanh va tich hgp véi
dtliéu bao tir phdn hoa nham dam bao tinh toan dién, dac biét tai
nhiing khoang dia tang vang mat cac chi thi néu trén.

Bén canh d6, ranh gidi Oligocene - Miocene tai khu vuc
thuong phan anh su chuyén d6i moi trutng r6 rét giia luc dia,
chuyén tiép va bién nong [1]. Su chuyén ddi nay dan dén su vang
mat clia triing 16 va tao voi trong cac tap tram tich Oligocene, gay
kho khdn cho viéc dinh tudi va phan tich méi trudng néu chi don
thuan st dung vi hoa thach bién. Trong khi d6, bao t& phan hoa -
nhém chi thi dac trung cho moi trutng luc dia va chuyén tiép [10]
- van chua dugc tich hop vdi cac dit liéu vi hda thach bién san co.

Nhdm khac phuc nhiing han ché trén, nghién ctu nay ap
dung phuong phap tich hgp nhiéu nhém vi hoa thach gém tring
|0, tao voi va bao tlr phan hoa. Trén co s& ké thira dif liéu tir cac
két qua da cong bd trong khu vic Dong Nam bé Nam Con Son [9],
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Hinh 1. (6t dia tdng tong hop giai doan Oligocene - Miocene sém bé Nam (on Son [1, 9].

nghién ctu b6 sung va hé thong héa di liéu phiic hé bao td phén
hoa cho giai doan Oligocene mudn - Miocene sém. Viéc két hap
cdc nhém vi héa thach cd ddc tinh sinh thai khdc nhau khong chi
gilip chuan hoa cac ranh gidi dia tang, ma con lam séng 10 lich st
tién hoa moi truong tif luc dia sang bién. Qua do, nghién ciiu xay
dung hé co's& dit liéu sinh dia tang hoan chinh, lam nguon tai liéu
khoa hoc c6 dd tin cdy phuc vu cho cong tac tham do dau khi tai
khu vuc.

2. Dac diém dia tang

Trong khu vuc nghién ctiu, cac thanh tao tram tich Oligocene
- Miocene sém dugc chia thanh 2 hé tang chinh: hé tang Cau va
hé tang Duia [1] (Hinh 1). Hé tang Cau (Oligocene) c6 thanh phan
thach hoc chl yéu gom sét két xen ké véi cat két, bot két va cac
|Gp sét than, than mdng. Tap tram tich nay dugc thanh tao trong
mdi truong tir dam ho tdi dong bang ven bién [1, 11]. Do chiu dnh
hudng cta diéu kién moi truong nudc ngot dén nudc g, cac vi hoa
thach bién (triing 16, to vdi) hau nhu vang mat; thay vao do la su
chiém uu thé clia phiic hé bao tir phan hoa. Hé tang Dira (Miocene
s6m) nam bat chinh hgp trén hé tang Cau. Thanh phan thach hoc
clia hé tang nay dac trung bai su xen ke gilia cat két hat min dén
trung binh, sét két va bot két. Moi truong tram tich dich chuyén
rd rét tir dong bang ven bién sang bién nong [1, 9, 12]. Qué trinh
bién tién da tao diéu kién thuan lgi cho su xuat hién va phat trién
clia trling 10 va tao voi. Cac nhom vi héa thach nay dong vai tro la
nhiing chi thi quan trong dé thiét lap khung sinh dia tang chi tiét
cho tram tich Miocene sGm.

3. Ca'sé dif liéu va phuong phap nghién ciru
3.1. Cosa dirliéu

Nghién c(fu st dung dir liéu tir 7 giéng khoan tham do (T1,
L1, H1, D1, R1, R3 va K1) tai khu viic Dong Nam bé Nam C6n Son.
Ngudn dit liéu cu thé nhu sau:

- Doivéi5 giéng khoan (T1, L1, H1, R1va K1): Két qua phan
tich trung 10 va tao vdi trong tram tich Miocene sém dugc ké thiia
tlr nghién ctu trudc déy [9]. Dong thoi, nghién cliu tién hanh
phan tich b sung triing 16, to voi cho tram tich Oligocene mudn
va phan tich mdi bao t& phan hoa cho toan b giai doan Oligocene
muon - Miocene sém.

- Dai véi 2 giéng D1 va R3: Toan bo dif liéu & 3 nhom héa
thach cho giai doan Oligocene mudn - Miocene sém déu dugc
phan tich méi.

Tong cdng cd 590 mau (gom 553 mau vun, 29 mau suon va
8 mau 16i) dugc thu thap trong khoang d6 sau 2.200 - 5.800 m.
Chi tiét vé so lugng mau ké thira va mau phan tich mdi tuong ting
vGi tling chi tiéu phan tich tai cac giéng dugc téng hop tai Bang 1.
Mat d6 mau thudng dao dong tir 10 - 20 m/mau, nham dam bao
do phan gidi can thiét cho minh gidi sinh dia tang va phan tich
moi truGng tram tich. Tuy nhién, tai mot so khoang dia tang, mat
do mau thua hon (khodng 40 - 60 m/mau). Ngoai ra, ducng cong
gamma (GR) tir cac giéng khoan ciing dugc st dung nham ho trg
ddi sanh thach hoc va chuan hoa céc ranh gidi dia tang.

56 1-2026 | PETROVIETNAM | 33



THAM DO - KHAI THAC DAU Ki

Bding 1. Thong ké s6 luong mdu va cdc chitiéu phdn tich vi héa thach tai 7 giéng khoan nghién ciu

Giéng Khoang dé sau Tring 16 Tao voi Bao ti
khoan (mMD) Phan tich méi Ké thiia [9] Phén tich méi Ké thiia [9] phén hoa
T 2.270-3.915 10 40 10 40 50
L1 2.760-3.535 15 0 30 0 18
H1 2.900-4.510 15 87 15 87 82
D1 2.200 - 4.600 20 146 20 158 174
R1 2.300-3.815 5 40 5 40 53
R3 2.345-3.630 44 0 44 0 54
K1 3.575-5.800 10 50 10 54 61
Bding 2. Cdc su kién sinh dia tdng giai doan Oligocene mudn - Miocene sém tai khu vuc nghién ciiu
Su kién sinh dia tang Nhom vi héa thach Ranh gidi sinh dia tang
FO Orbulina suturalis Trling 16 Néc dgi M5
FO Globigerinoides obliquus Tring 10 Déy déi M1b
FO Trilobatus trilobus Trlng 16 bay ddi M1a
LCO Helicosphaera ampliaperta Tao voi Noc dgi C(NM6
LO Sphenolithus belemnos Tao voi Noc ddi CNM5
FO Sphenolithus heteromorphus Tdo voi o
FO Sphenolithus belemnos Tao voi Day ddi CNMS
FO Helicosphaera ampliaperta Tao voi Day déi (NM4
FO Sphenolithus disbelemnos Téo voi Ddy ddi C(NM2
LO Sporotrapoidites spp. Bao tir phdn hoa Ndoc Miocene sém
LO Cribroperidinium spp. Bao ti phan hoa N6c Miocene s6m
FO Arenga spp. Bao i phdn hoa Ddy Miocene s¢m
FO Eugeissona minor Bao ti phan hoa Ddy Miocene s6m
LO Cicatricosisporites spp. Bao tir phdn hoa
Iig yfi;(;zl;r;)(oo/ﬁogfi;stilz Z;hy dermus ggz :5 E::: :2: NOc phu d6i Verrutricolporites pachydermus
LO Meyeripollis nanharkotensis Bao ti phdn hoa
FO Verrutricolporites pachydermus Bao tir phdn hoa Day phu ddi Verrutricolporites pachydermus

3.2. Phuong phdp nghién citu

3.2.1. Chudn bi mdu

Quy trinh gia cong mau dugc thuc hién chuyén biét cho tiing
nhém vi hda thach:

- Doi vai trung 10: Khodng 30 g mau tram tich dugc ngam
trong dung dich H,0, (30%) trong 24 i3 d€ phan ra vat chat hitu
0. Sau d6, mau dugc rta qua hé thong ray ¢ kich thudc mat ludi
125 pm va 63 pum. Phan can trén ray dugc thu hoi va say kho @
nhiét d6 80°C [9, 13].

- Dai véi tao voi: Khodng 0,5 g mau tram tich dugc hoa véi
nu6c cat dé tao huyén phu. Huyén phu nay dugc phét mong lén
phién kinh (25 x 75 mm), sdy khd nhanh trén bép gia nhiét & 60°C
va 0 dinh lamen (22 x 22 mm) bang keo Canada balsam [9, 14].
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- Doi vdi bao tl phan hoa: Khoang 15 g mau tram tich dugc
XU ly d€ loai bo khoang vat carbonate va silicate bang dung dich
acid HCl va HF. Tiép theo, mau duoc tuyén nai trong dung dich ty
trong ZnBr, dé thu vét liéu hitu co. Phan hitu co nay duoc loc qua
ray 5 um, sau do trai Ién tiéu ban, sdy khd va 6 dinh lamen bdng
keo Canada balsam [15].

3.2.2. Dinh danh hda thach

Tring 16 duoc dinh danh dudi kinh hién vi soi ndi Zeiss Stereo
Discovery.V20 (46 phong dai 20 - 100x); trong khi d6, tdo voi dugc
phan tich bang kinh hién vi phan cuc Zeiss Axio Imager.A2m (do
phdng dai 400 - 1.000x). DG vdi bao tl phan hoa, hda thach dugc
dinh danh dui kinh hién vi sinh hoc Leica DM4000 (d6 phong dai
100 - 1.000x). Hé thdng phan loai vi hda thach dua theo cac tai
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Bding 3. B4 sdu ranh gidi ndc cdc tdp tram tich Oligocene mudn - Miocene sém tai cdc giéng khoan nghién ctiu

Giéng khoan

D06 sau néc Oligocene mudn (mMD)

D6 sau néc Miocene sém (mMD)
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Hinh 2. Biéu dd phdn bd hda thach bao tir phdn hoa va phan ddi sinh dia tang trdm tich Oligocene mudn tai cdc giéng khoan R3 va K1.

liéu tiéu chudn quéc té: tring 16 [16 - 22], tao voi [23, 24] va bao
tr phan hoa [25 - 27].

3.2.3. Tich hap dit liéu va minh gidi

Dit liéu vi héa thach dugc tich hop va trinh bay trén bi€u do
sinh dia tang bang phan mém StrataBugs 3.0. Viéc xac dinh tudi
dia chat va phan déi sinh dia tang dugc thuc hién dua trén cac su
kién sinh dia tang chinh: mdc xudt hién dau tién (First Occurrence,
FO), mdc xuat hién cudi cung (Last Occurrence, LO) va miic xuat
hién phé bién cudi cing (Last Common Occurrence, LCO) ctia cac
loai chi thi (Bang 2). Qua trinh nay tudn thd theo hé thong phan
ddi chuan doi vdi tring 16 trbi ndi [6], tao voi [8] va bao ti phan
hoa [25 - 27]. Song song véi viéc dinh tudi, moi trutng tram tich
dugc luan gidi thong qua su phan bo cta cac nhom vi hda thach.
Cu thé, nghién ciiu st dung ty Ié tring 16 trdi ndi/trung 16 song
ddy va su bién doi ctia cac nhém tring 16 song ddy dé xac dinh su

thay d6i muc nudc bién [9]. Dong thi, su bién d6i cia cac nhém
sinh thai bao tir phdn hoa dugc st dung lam chi thi dé nhan dién
cac diéu kién moi trudng tir luc dia dén chuyén tiép [25 - 27]. Su
két hgp nay cho phép khdi phuc lich st tién hda moi truong tram
tich mot cach hé thong va 6 dd tin cay cao.

4, Két qua nghién citu

Trén co s minh gidi dif liéu vi héa thach, nghién ctiu da xdc
dinh dugc ranh gidi ndc clia cac tap tram tich Oligocene mudn va
Miocene sém tai khu vuc nghién ctu. Do sau ranh gidi cu thé tai
tiing giéng khoan duoc tong hop trong Bang 3.

4.1. Déc diém sinh dia tdng Oligocene muén

4.1.1. Bdc diém phtic hé héa thach

Trong tap tram tich Oligocene mudn, cac nhom vi hoa thach
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Hinh 3. Biéu d6 phdn b6 cdc nhém sinh thdi bao tir phdn hoa va méi trudng trdm tich Oligocene mudn tai cdc giéng khoan D1 va R3.
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Hinh 4. Biéu dd phdn bd cdc nhom vi héa thach va phdn déi sinh dia tang trdm tich Miocene sém tai giéng khoan D1.

bién xudt hién rat it hodc hoan toan vang mét. Cu thé, tring 16 chi
xudt hién rdi rac (dudi 10 ca thé/mau) tai phan trén cling clia tap
tram tich & cac giéng T1 va K1. Dong thai, tao voi hoan toan vang
mat trong toan bd cac mau thudc khodng dia tang nay.

Nguac lai, bao tt phan hoa rét phat trién trong giai doan
Oligocene mudn, dong vai tro la chi thi chinh @€ minh gidi sinh
dia tang (Hinh 2). Phic hé nay xudt hién phé bién & cac giéng
T1,L1, H1, D1 (dao dong 20 - 100 ca thé/mau) va phong phii &
cacgiéng R1, R3, K1(200 - 650 ca thé/mau). Vé thanh phan, cac
loai luc dia va riing ngdp man chiém uu thé tuyét doi. Cac loai chi
thi quan trong cho tudi Oligocene mudn gom: Cicatricosisporites
spp., Verrutricolporites pachydermus, Trilobapollis ellipticus va
Meyeripollis nanharkotensis. Bén canh do, loai Florschuetzia
trilobata hién dién lién tuc trong toan bd mét ct, dién hinh

tai cac giéng R1, R3 va K1. Dua theo hé thng phan ddi bao ti
phan hoa chuan, ranh gii ndc Oligocene mudn duoc xac dinh
tai mdc LO cla cac loai Cicatricosisporites spp., Verrutricolporites
pachydermus va Trilobapollis ellipticus. Khoang dia tang nay
tuong duong vdi phan dudi cta déi Florschuetzia trilobata va
phu ddi Verrutricolporites pachydermus. Su vang mat cla cac
loai Miocene sém ddc trung nhu Eugeissona minor, Arenga spp.
va Florschuetzia levipoli khang dinh thém do tin cdy cta két qua
dinh tudi nay (Hinh 2).

4.1.2. Déc diém sinh thdi

Su chiém uu thé cla cac nhom bao td phan hoa nguon goc
moi trung luc dia va ven bién phan anh rd nét béi canh ¢o sinh
thai trong giai doan Oligocene mudn (Hinh 3). Tai phan dugi
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Hinh 5. Biéu dd phdn bd cdc nhom sinh thdi va méi truang trdm tich Miocene som tai giéng khoan D1 va R3.

clia mat cat, thanh phan phiic hé chi yéu gom cac loai nhom
phan hoa va bao tl nudc ngot, chiém 45 - 90% tong s6 lugng
ca thé. Cac chi dién hinh gom Gleicheniidites, Lygodiumsporites,
Osmundacidites, Polypodiaceaesporites va Triletes. Nhom
rimg ngdp man chiém khodng 5 - 20% vdi cac dai dién nhu
Acrostichum aureum, Nypa va Florschuetzia levipoli. Ngugc lai,
nhém tdo nudc ngot (Botryococcus, Bosedinia, Pediastrum) va
nhém phan hoa ving doi ndi xuat hién vdi ty 1 rat thap, tham
chi vang mat hoan toan.

(' phén trén ctia mét cit, dif liéu ghi nhan su gia tang ty 1é
clia nhém dam lay than bun ven song (chiém 30 - 75%) vdi cac
chi, loai tiéu biéu nhu: Magnastriatites howardii, Stenochlaena
palustris, Crassoretitriletes, Palmae va Barringtonia. Ké tiép la
nhom phan hoa nudc ngot (Casuarina cainozoicus, Magnoliapollis,
Tricolpollenites, Tricolporopollenites, Trilobapollis) va bao td
nuéc ngot (Cyathiidites, Gleicheniidites, Lygodiumsporites,
Osmundacidites, Triletes), ty 1& dat khoang 10 - 30% cho moi
nhom. Ngoai ra, mdt cat cling ghi nhan ty Ié nhd nhom phan hoa
vung doi ndi (Piceapollenites, Pinuspollenites, Tsugapollenites,
Podocarpidites), chiém khoang 5 - 15%; trong khi d6, cac chi thi
anh huéng ctia bién nhu tao roi bién va mang vé tring 16 gan nhu
vang mat (0 - 3%).
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4.2. Déc diém sinh dia tdng Miocene sém

4.2.1. Bdc diém phuic hé héa thach

Chuyén sang Miocene sém, thanh phan vi hda thach c6 su
bién d6i manh. Tring 16 va tao vdi bat dau xuat hién, du do phong
phi con han ché (Hinh 4). S6 luong ca thé cla ca 2 nhom vi hoa
thach bién nay déu c6 xu hudng tang dan tir day Ién ndc tap tram
tich. O phan dudi mét ct, cac vi héa thach bién rat nghéo hoic
vang mat cuc bg, trong khi d6, phan trén ghi nhan su tang nhanh
vé 50 lugng. Tai cac giéng nhu H1, R1, R3 va K1, s lugng tring
|6 dat trén 200 ca thé/mau va tdo vdi tang Ién 5.000 - 6.000 ca
thé/mau. Phiic hé tring 16 tréi ndi giai doan nay dugc ddc trung
béi céc dai dién dién hinh nhu Trilobatus trilobus, T. sacculifer,
Globigerinoides obliquus va G. subquadratus. Trong khi d6, tao
voi chiém uu thé vdi cac loai kich thuéc nhé thudc cac giong
Reticulofenestra va Sphenolithus. Viéc ap dung hé thong phan
ddi chudn tiép tuc khang dinh su hién dién cla cac d6i tring 16
M1b - M5 va ddi tao voi CNM2 - C(NM6, dong thdi xac nhan su
vang mat clia cac ddi day Miocene sém (M1a va C(NM1) tai khu
vuicnghién citu. Cu thé, ddy ctia tap trdm tich Miocene sém (tuong
ng ddy ddi M1b va C(NM2) dugc xdc dinh dua trén mdc FO cla
cacloai trung 16 Trilobatus trilobus, Globigerinoides obliquus va tao
vdi Sphenolithus disbelemnos. O phan trén ciing, ndc clia giai doan
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Hinh 6. M6 hinh cdc mdi trudng tram tich [31].
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nay (tuang ing ndc C(NM6) dugc danh dau bdi mdc LCO clia tdo voi
Helicosphaera ampliaperta.

Nguac lai, 0 phong ph clia nhom bao ti phan hoa nguon
goc luc dia ¢d xu hudng giam dan va dugc thay thé béi su phat
trién cGa nhom vi téo roi bién (Hinh 4). Mac du suy giam, s6
lugng ca thé bao tk phan hoa van duy tri @ mdc trung binh téi
cao (dao ddng tir 30 - 400 ca thé/mau). Cac loai phd bién gom:
Florschuetzia trilobata, Florschuetzia semilobata, Zonocostites
ramonae Va Spinizonocolpites echinatus. Dua theo hé thong phan
ddi bao tl phan hoa, khoang dia tang Miocene sém dugc xac dinh
ndm trén muc LO cla Cicatricosisporites spp., Verrutricolporites
pachydermus va Trilobapollis ellipticus. Ngoai ra, su hién dién lién
tuc cta Florschuetzia trilobata va su xuat hién cta Sporotrapoidites
spp., Cribroperidinium spp., Eugeissona minor, Arenga spp. va
Florschuetzia levipoli cung cdp co s& d€ dinh tudi Miocene sém
tai cac giéng khoan nghién ctu. Ranh gidi ndc cla tap tram tich
Miocene sém tuang tng vdi muic LO cla cac loai Sporotrapoidites
spp. va Cribroperidinium spp.

4.2.2. Dic diém sinh thdi

Ty I& triing 16 trdi ndi/tring 16 song day bién dong lén giiia
cac giéng khoan (Hinh 5). Tai cac giéng L1 va D1, nhom trlng 10
song day chti yéu chiém 80 - 100%, trong khi tai cac giéng T1, H1,
R1va K1, nhém tring 16 trdi n6i chiém uu thé dat 25 - 95%. Tai
phan trén cing cla mat cat, ty Ié trang 16 trdi ndi/tring 16 song
ddy gia tang ro rét, dat 60 - 95% tai giéng K1. Vé thanh phan, &

phan thap va giifa cla tap tram tich, tring 16 song ddy chi yéu
gom cac dang vo voi rotaliid, v voi miliolid va cac loai vo voi thudc
d6i thém giifa (35 - 65%). O phan ndc, thanh phén triing 16 s6ng
day o su khac biét: cdc giéng H1, R1, K1 ghi nhan su pha tron giita
nhom vo voi thém gita (20 - 50%) va vo voi miliolid (15 - 45%).
Riéng tai giéng T1, L1 va D1, nhom tring 10 song ddy kich thudc
n chiém uu thé (40 - 95%). Ty 1é cac nhom triing 10 song day vo
voi thém ngoai, vo voi nudc sau lanh va vo cat phc tap luon duy
tri 6 muic thap trong toan b mat cat.

Dai vi nhom bao ti phan hoa, ty 1é cdc nhom sinh thai thé
hién tinh 6n dinh cao xuyén sudt mat cat Miocene sém (Hinh 5).
Phuic hé dugc ddc trung bdi su chiém uu thé cla cac nhom riing
ngap man, dam ldy than bun ven song, cing phan hoa va bao t{
nudc ngot véi tong ty 1& dao dong tir 45 - 60%, di kém suthién dién
6n dinh ctia nhom phan hoa viing doi ndi (5 - 15%). Dong thai,
mat cat ciing ghi nhan su xudt hién ciia nhom tao roi bién vdi ty 1
nha (5 - 10%); trong khi @6, nhém mang vé triing 10 hau nhuvang
mat trong toan b tap tram tich.

Trén co 56 ké thira két qua nghién ctu & khu vuc Dong Nam
bé Nam Con Son [9] va dii liéu mdi tir 2 giéng D1, R3, nghién
cliu nay da phén chia cac ddi tring 10 M1b - M5 va ddi téo voi
CNM2 - CNM6 cho mat cat Miocene sém. Tuy nhién, viéc xac dinh
ranh gidi tap tram tich Oligocene mudn va Miocene sém néu chi
dua don thuan vao day di tring 10 M1b va ddi tao voi (NM2 sé
thiéu tinh thuyét phuc. Viéc tich hgp bao tr phan hoa - nhém
hda thach chi thi ¢d gia tri cho méi trudng tif luc dia dén chuyén
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Hinh 7. So dd méi truong trdm tich khu vuc Bong Nam bé Nam Cén Son: (a) Giai doan Oligocene muén; (b) Giai doan Miocene sém (tdng hop tir [32] va

nghién ctiu nay).

tiép [10] da lam sang t6 ranh gidi nay. Két qua ghi nhan su xuat
hién pho bién cla phic hé bao t phdn hoa Oligocene mudn
v6i cac loai chi thi nhu Cicatricosisporites spp., Verrutricolporites
pachydermus va Trilobapollis ellipticus ngay bén dudi mic FO cla
cac tring 16 Trilobatus trilobus, Globigerinoides obliquus va tao voi
Sphenolithus disbelemnos. Ranh gidi noc ciia phu ddi bao ti phan
hoa Verrutricolporites pachydermus xuat hién dong thai véi ranh
gidi day cla cac déi tring 10 M1b va tdo voi CNM2, thiét Iap mot
mac sinh dia tang tin cay. Su két hop nay khong chi nang cao do
chinh xdc trong viéc xdc dinh ranh gidi Oligocene mudn - Miocene
sGm ma con khdc phuc triét dé nhiing han ché clia cac nghién ciu
vi hdéa thach don 18 trudc day.

Nghién ctiu ciing ghi nhan su vang mat clia cac ddi sinh
dia tang thudc giai doan dau Miocene sém gom ddi trung 10
M1a va d6i tao voi C(NM1. Su xuat hién truc ti€p cla déi trung
10 M1b va ddi tao voi C(NM2 ngay trén ndc phu d6i bao tl phan
hoa Verrutricolporites pachydermus khang dinh su ton tai cia mot
khoang gian doan dia tang. Két qua nay tuong dong véi cac quan
sat trudc day trong khu vuc [1, 11, 28], cho thdy ranh gidi giiia
hé tang Cau va hé tang Dira la mot mat bat chinh hgp. Khoang
gian doan nay la hé qua truc tiép clia pha nghich dao kién tao cudi
Oligocene, gay hién tugng nang lén dan dén xoi mon hoac gian
doan tram tich do muc nudc bién tuong ddi ha thap truc khi dién
ra dot bién tién vao Miocene sém [29, 30].
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Viécxacdinhranh gidi gitta tram tich Miocene sém va Miocene
gilia tai khu vuc nghién ciiu thuong gap kho khan do su thiéu
vang cac loai vi hoa thach chi thi tiéu chuan theo hé thong phéan
ddi trung 10 [5, 6] va téo vdi 7, 8]. Tuy nhién, mdc LCO cla tao voi
Helicosphaera ampliaperta (danh dau ndc déi CNM6) la mdc dia
tang c6 do tin cdy cao [9]. Dac biét, moc nay trung khdp véi miic
LO cdia bao t& phan hoa Sporotrapoidites spp. va Cribroperidinium
spp. - la nhiing chi thi quan trong cho ndc tram tich Miocene sém
[25 - 27]. Su'triing khdp nay khdng chi gitip cling ¢ dd tin cdy cla
ranh gidi dia tang néu trén ma con tao co'sé viing chac dé lién két
dia tang gitia cac giéng khoan.

Dé dinh vi khdng gian ¢ dia Iy cda khu vuc nghién cttu, mot
mo hinh vé cdc moi trudng tram tich tir luc dia ra bién duoc s
dung lam co's6 tham chiéu (Hinh 6). Dua theo md hinh nay dt liéu
sinh dia tang gitp khoi phuc lich st tién hda moi truong tram tich
tai khu vuc nghién ctiu mot cach rd rang (Hinh 7). Trong Oligocene
mudn, su chiém uu thé ctia nhom bao tl phan hoa nguon gdc luc
dia va dam lay, két hop véi su ving mét cia cac vi hda thach bién
(tdo roi bién, trung 16, tao voi), phan dnh méi trudng tram tich
thudc ddi ho nudc ngot, dam lay than bun va dong béng ven bién.
Nhan dinh nay phu hop véi dac diém thanh phan thach hoc cia
tram tich chifa than va sét than cla hé tang Cau, dong thai tuong
dong véi cac luan giai moi truong da dugc cong bo trudc day tai
khu vuc b& Nam Con Son [1, 11]. Trong Miocene sém, su suy gidm
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clia cdcnhém phan hoa luc dia cing véi su xuat hién clia cacnhém
vi hoa thach bién danh ddu mot su thay ddi ¢6 dia Iy quan trong,
chuyén tir giai doan trdm tich luc dia sang thai ky bién tién. 0
phan dudi cta tap tram tich Miocene sdm, méat do vi hoa thach va
ty 1é trung 16 trdi ndi/tring 16 song day déu & mdc thap. Su chiém
uu thé ctia nhém tring 10 song day vo voi dang rotaliid va miliolid
tai day phan anh moi truong bién nong thém trong. Lén phia trén,
mat d vi hda thach va ty I& tring 16 trbi ndi/trung 16 song day
tang ro rét. Két hop véi su phat trién cla nhom tring 16 song ddy
v0 vdi dang miliolid va vo voi thém gitia, ddc diém nay phan anh
mot qud trinh bién tién nhanh, lam méi trutng dich chuyén sang
bién ndng thém giira.

5.Kétluan

Trén co s tich hgp dit liéu cac nhém vi héa thach, nghién ciiu
rdt ra cac két luan sau:

- Ranh gidi Oligocene mudn - Miocene sém dugc xdc
dinh vGi do tin cdy cao thdng qua su két hgp gilia noc phu ddi
bao tlt phan hoa Verrutricolporites pachydermus, ddy déi trung
16 trdi ndi M1b va day d6i tao voi C(NM2. Noc tram tich Miocene
sém dugc chudn hoa dua trén su tring khdp gitia mic LCO cla
tdo voi Helicosphaera ampliaperta va miic LO clia phan hoa
Sporotrapoidites spp. va Cribroperidinium spp.

- Su'thiéu vang ddi tring 10 M1a va ddi tdo voi C(NM1 phan
anh mot khodng gian doan dia tang, qua do xac nhan s hién dién
clia madt bét chinh hop khu vuc gitra hé tang Cau va hé tang Dia.
Day la hé qua truc ti€p cia pha nghich dao kién tao cudi Oligocene,
gdy hién tugng nang |én va x6i mon trén dién rong.

- Lich str tién hoa méi trudng tram tich ghi nhan su chuyén
dich ro nét: tir hd nuc ngot, dam lay than bun va dong bang ven
bién (Oligocene mudn) sang bién nong thém trong va tién dan ra
thém gitia (Miocene sém).

- Phuang phap tich hgp nhiéu nhém vi héa thach da cho
théy tinh uu viét trong viéc chuan hoa dia tang tai cac khoang do
sau khan hiém vi hda thach chi thi. Két qua nay cung cap co'sé dir
liéu sinh dia tang tin cdy, phuc vu hiéu qua cong tac minh giai va
lién két dia tang trong tham do dau khi tai khu vuc.
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BIOSTRATIGRAPHY AND DEPORSITIONAL ENVIRONMENTS
OF THE LATE OLIGOCENE - EARLY MIOCENE IN THE SOUTHEASTERN
NAM CON SON BASIN
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Biostratigraphy, This study integrates microfossil data (foraminifera, calcareous nannofossils, and palynomorphs) with
paleoenvironment, well-log data from seven wells using StrataBugs software to characterize the biostratigraphy and
microfossils, Late depositional environments of the Late Oligocene - Early Miocene successions in the southeastern Nam
Oligocene - Early Con Son basin. Based on key biostratigraphic markers, the top boundaries of the Late Oligocene and Early
Miocene, Nam Con Son Miocene were clearly delineated. The concurrent absence of the M1a foraminiferal zone and the C(NM1
basin calcareous nannofossil zone confirms the presence of a regional unconformity between the Cau and Dua

formations.

The results reveal a distinct evolution of depositional environments, from freshwater lacustrine and
coastal plain in the Late Oligocene to inner- and middle- neritic settings during the Early Miocene. This
study provides a reliable scientific basis for standardizing biostratigraphicinterpretation and depositional
environment modeling, helping overcome the limitations imposed by the scarcity of diagnostic
microfossils and the geological complexity of the study area.
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