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ĐÁNH�GIÁ�KHẢ�NĂNG�CHẮN�CỦA�ĐỨT�GÃY�TẠI�CẤU�TẠO�A,� 
TẦNG�OLIGOCENE,�KHU�VỰC�ĐÔNG�BẮC�BỂ�TRẦM�TÍCH�CỬU�LONG

Dữ liệu thống kê cho thấy hơn 85% các cấu trúc bẫy chứa dầu khí phân bố kề áp và/hoặc phụ thuộc trực 
tiếp vào cơ chế chắn của hệ thống đứt gãy. Vì vậy, minh giải và định lượng khả năng chắn của đứt gãy tại 
các cấu tạo triển vọng là nhiệm vụ quan trọng trong các nghiên cứu địa chất dầu khí. Hiện nay, khả năng 
chắn của đứt gãy thường được đánh giá theo 2 phương pháp chính: trực tiếp và gián tiếp. Phương pháp 
trực tiếp xác định khả năng chắn dựa trên kết quả đo áp suất mao dẫn của mẫu lõi thu thập trực tiếp từ đới 
hủy hoại hoặc đới dập vỡ của đứt gãy. Phương pháp gián tiếp dự báo khả năng chắn trên cơ sở đối sánh với 
đặc tính chắn của các cấu tạo đã phát hiện trong khu vực lân cận, thông qua việc thiết lập mối tương quan 
giữa các thuộc tính định lượng trên bề mặt đứt gãy, đặc biệt là tỷ lệ mùn sét (shale gouge ratio - SGR), 
với áp suất chênh lệch giữa 2 cánh đứt gãy. Các ngưỡng giới hạn được xác lập từ dữ liệu thực tế là cơ sở để 
đánh giá tiềm năng chắn của các cấu tạo chưa khoan. Kết quả định lượng cơ chế chắn đứt gãy không chỉ 
góp phần hiệu chỉnh xác suất thành công địa chất mà còn cung cấp cơ sở khoa học để dự báo chiều cao cột 
dầu khí có thể được giữ lại trong các cấu tạo triển vọng. 

Phân tích khả năng 
chắn của đứt gãy, mô 
hình tam giác 1D, kề áp 
thạch học, tỷ lệ mùn 
sét, dịch chuyển địa 
tầng, ngưỡng.
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1. Giới thiệu

Khu vực nghiên cứu nằm ở phía Đông Bắc bể trầm tích Cửu 
Long, lân cận các mỏ dầu khí đang được khai thác. Các phát hiện 
dầu khí trong các tầng chứa tuổi Oligocene tại khu vực lân cận 
cho thấy các bẫy chứa chịu ảnh hưởng đáng kể bởi cơ chế chắn 
của hệ thống đứt gãy. Do đó, việc luận giải và định lượng khả 
năng chắn của hệ thống đứt gãy là yếu tố quan trọng nhằm giảm 
thiểu rủi ro địa chất trong công tác đánh giá tiềm năng dầu khí. 
Theo tài liệu giếng khoan, thành tạo Oligocene trong khu vực 
nghiên cứu đặc trưng bởi sự xen kẹp giữa các tập cát kết và 
sét/bột kết. Vị trí không gian của cấu tạo A cùng các phát hiện 
dầu khí lân cận được thể hiện tại Hình 1. Kết quả tích hợp và 
minh giải các tài liệu mẫu lõi, cổ sinh địa tầng, địa vật lý giếng 
khoan và địa chấn phản xạ, kết hợp với các nghiên cứu địa tầng 
- trầm tích khu vực bể Cửu Long cho thấy các thành tạo trầm 
tích tuổi Oligocene được hình thành trong môi trường chuyển 

tiếp từ hệ thống sông ngòi/kênh rạch đến môi trường hồ. 
Các tập cát kết chứa hoặc có tiềm năng chứa hydrocarbon có 
chiều dày biến đổi đáng kể, từ vài mét đến vài chục mét, được 
phân tách bởi các tập sét/bột kết hình thành trong các giai đoạn 
suy giảm năng lượng dòng chảy. Kết quả phân tích mẫu lõi trong 
phòng thí nghiệm kết hợp với minh giải địa vật lý giếng khoan 
cho thấy, các tầng chứa cát kết Oligocene tại khu vực nghiên 
cứu có độ rỗng hiệu dụng dao động trong khoảng 15 - 22%. 
Trong nghiên cứu này, các tài liệu giếng khoan, địa chấn và mô 
hình địa chất 3D của các cấu tạo đã được phát hiện trong khu vực 
lân cận được tổng hợp và phân tích để xác lập các ngưỡng chắn tới 
hạn của hệ thống đứt gãy. Các ngưỡng này được sử dụng làm cơ 
sở tham chiếu để đánh giá khả năng chắn của đứt gãy tại cấu tạo 
triển vọng A trước khi triển khai khoan thăm dò. Đồng thời, nghiên 
cứu xây dựng các kịch bản ranh giới chất lưu giả định tương ứng 
với các mức độ chắn khác nhau của đứt gãy, giúp nhận diện và 
giảm thiểu rủi ro liên quan đến khả năng chắn đứt gãy khi đánh 
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giá hệ thống dầu khí và cấu tạo triển vọng, góp phần hỗ trợ tối ưu 
hóa chiến lược thăm dò tại khu vực nghiên cứu. 

2. Đặc điểm địa chất, kiến tạo và địa tầng của khu vực 
nghiên cứu

Lịch sử phát triển địa chất - kiến tạo của khu vực nghiên cứu 
gắn liền với chu kỳ phát triển chung của toàn bể Cửu Long, có thể 

được chia thành 4 giai đoạn chính: trước tách giãn, tách giãn, nén 
ép nghịch đảo và lún chìm nhiệt. Giai đoạn trước tách giãn (pre-rift) 
diễn ra từ Jurassic muộn đến Paleocene; giai đoạn tách giãn (syn-
rift/rifting) kéo dài từ Eocene (?) đến đầu Oligocene muộn; giai đoạn 
nén ép nghịch đảo (compression/inversion) phát triển từ Oligocene 
muộn đến đầu Miocene sớm và giai đoạn lún chìm nhiệt (thermal 
subsidence/post-rift) bắt đầu từ cuối Miocene sớm đến nay [2, 4, 12].

Hình 1. Bản đồ cấu trúc nóc tầng D miền độ sâu thể hiện vị trí cấu tạo A với các phát hiện dầu khí lân cận, bể Cửu Long. Khoảng cách các đường đồng 
mức là 100 m.

Hình 2. Mặt cắt địa vật lý qua cấu tạo A và phát hiện D lân cận. 
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Địa tầng khu vực nghiên cứu gồm hệ thống đá móng granite 
nứt nẻ tuổi trước Đệ Tam (Pre-Tertiary fractured basement) và các 
phức hệ trầm tích Đệ Tam - Đệ Tứ trẻ hơn phủ bất chỉnh hợp lên 
trên. Hệ quả của các pha kiến tạo mạnh trong quá trình phát triển 
bể đã hình thành các bề mặt bất chỉnh hợp phân bố rộng khắp bồn 
trũng; tiêu biểu là bề mặt nóc móng, bề mặt nóc tập trầm tích E 
tuổi Oligocene sớm và bề mặt nóc tập trầm tích C tuổi Oligocene 
muộn.

Kết quả tích hợp tài liệu địa chấn phản xạ, địa vật lý giếng 
khoan, mô tả mẫu lõi và cổ sinh cho thấy, môi trường lắng đọng 
trầm tích trong khu vực có sự chuyển dịch rõ từ môi trường lục 
địa chiếm ưu thế ở các tập F, E, D và C sang môi trường biển ở 
các tập trầm tích trẻ hơn, điển hình là tập B tuổi Miocene. Trong 
nghiên cứu này đối tượng mục tiêu là các thành tạo trầm tích tuổi 
Oligocene, được hình thành chủ yếu trong môi trường sông ngòi/
kênh rạch chuyển tiếp đến môi trường hồ (Hình 3).

3. Cơ sở dữ liệu và phương pháp nghiên cứu

Nghiên cứu được thực hiện trên cơ sở tích hợp hệ thống dữ 
liệu đa nguồn từ 11 giếng khoan thăm dò và tài liệu địa chấn trong 
khu vực, gồm các phần chính sau:

Tài liệu địa vật lý giếng khoan: Thể tích sét (Vsh), một thông số 
đầu vào cốt lõi trong định lượng khả năng chắn của đứt gãy, được 
trích xuất từ kết quả minh giải 11 giếng khoan, sau đó được chuẩn 
hóa và thể hiện trong mô hình thuộc tính không gian 3D. Đồng 
thời, tổ hợp các đường cong đo ghi cơ bản gồm tia gamma (GR), 

độ rỗng neutron (NPHI), mật độ (RHOB), thời gian truyền sóng âm 
(DT) và các đường cong điện trở suất được phân tích nhằm luận 
giải đặc tính chu kỳ/phân nhịp trầm tích.

Tài liệu địa chấn: Sử dụng số liệu lưới địa chấn bao phủ các cấu 
tạo A, B, C và D (Hình 1). Hệ tài liệu này gồm 4 bản đồ cấu trúc nóc 
các tầng phản xạ chính đã được minh giải chi tiết, tích hợp với mô 
hình hình học đứt gãy. Kết quả xây dựng mô hình cấu trúc 3D của 
cấu tạo A (Hình 2) cho thấy hệ thống đứt gãy chính phát triển theo 
phương Đông Bắc - Tây Nam có biên độ dịch chuyển đứng (fault 
throw) lớn nhất, lên tới 400 m trong tập E. Các đứt gãy phụ phát 
triển theo phương Đông - Tây có biên độ dịch chuyển nhỏ hơn, 
khoảng 120 m trong tập E. Đặc trưng dịch chuyển đứng này đóng 
vai trò quan trọng trong việc hạn chế diện phân bố kề áp thạch học 
(lithological juxtaposition) giữa 2 cánh đứt gãy.

Tài liệu khác: Hệ dữ liệu áp suất tĩnh vỉa (RFT/MDT), chiều cao 
cột dầu khí, đặc tính lý - hóa của chất lưu vỉa và các kết quả luận 
giải môi trường trầm tích từ các nghiên cứu trước được kế thừa và 
sử dụng làm tài liệu hiệu chỉnh (calibration data) cho mô hình dự 
báo.

Quy trình đánh giá và phân tích khả năng chắn đứt gãy gồm 
các bước chính sau (Hình 4):

- Bước 1: Thiết lập mô hình tam giác 1D (1D-triangle 
diagram) làm cơ sở phân tích phân bố thạch học lý thuyết theo 
chiều sâu.

- Bước 2: Xây dựng mô hình hình học cấu trúc và trích xuất 
biên độ dịch chuyển đứng dọc theo các bề mặt đứt gãy.

Hình 3. Môi trường trầm tích tập E khu vực nghiên cứu. Nguồn VPI, 2018.
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- Bước 3: Xây dựng bản đồ kề áp thạch học nhằm xác định 
các vùng tiếp xúc cát - cát hoặc cát - sét giữa 2 cánh đứt gãy.

- Bước 4: Tính và xác định tỷ lệ mùn sét (SGR) trên các bề 
mặt đứt gãy.

- Bước 5: Tính và lập bản đồ phân bố áp suất mao dẫn tới 
hạn đồng thời xác định chiều cao cột dầu khí tối đa mà đứt gãy 
có thể giữ.

- Bước 6: Thiết lập biểu đồ tương quan giữa giá trị SGR và áp 
suất chênh lệch/chiều cao cột dầu khí thực tế của các mỏ lân cận 
nhằm xác lập các ngưỡng chắn tới hạn.

- Bước 7: Áp dụng mô hình đã hiệu chỉnh để minh giải 
ranh giới chất lưu giả định gồm ranh giới dầu/khí - nước và đánh 
giá xác suất thành công của yếu tố bẫy chứa đối với cấu tạo triển 
vọng A.

4. Kết quả nghiên cứu và thảo luận

Mô hình tam giác chắn đứt gãy 1D là một công cụ hữu ích cho 
phép đánh giá nhanh khả năng chắn của đứt gãy. Phương pháp 
này được thiết lập trên cơ sở tích hợp hàm lượng sét (Vsh) theo 
tài liệu giếng khoan với biên độ dịch chuyển đứng của các thành 
hệ tầng ở 2 bên cánh đứt gãy [10]. Về nguyên tắc, hàm lượng sét 
càng cao và biên độ dịch chuyển đứt gãy càng lớn thì khả năng 
hình thành vật liệu mùn sét trên bề mặt đứt gãy càng tăng. Nhiều 

nghiên cứu thực nghiệm cho thấy khi tỷ lệ mùn sét trên bề mặt đứt 
gãy đạt giá trị cao, đặc biệt trong khoảng > 0,4 đứt gãy thường thể 
hiện khả năng chắn tốt [13]. Do mô hình tam giác 1D chủ yếu nhận 
định định tính hoặc bán định lượng, việc xác định chiều cao cột 
chất lưu tối đa mà bề mặt đứt gãy có thể giữ cần được tiếp tục 
lượng hóa thông qua các mô hình chắn đứt gãy trong không gian 
3 chiều (3D fault seal modelling).

Trong nghiên cứu này, mô hình tam giác 1D được thiết lập 
đồng bộ cho 11 giếng khoan trong khu vực nhằm đánh giá tổng 
quan mức độ biến thiên của khả năng chắn đứt gãy. Kết quả mô 
phỏng cho thấy giá trị SGR biến thiên trong khoảng rộng, dao 
động từ 0,3 - 0,7. Sự phân bố này phụ thuộc trực tiếp vào vị trí 
của từng vỉa chứa, đặc điểm phân lớp thạch học và biên độ dịch 
chuyển của các đứt gãy tương ứng. Hình 5 minh họa kết quả xây 
dựng mô hình tam giác chắn đứt gãy 1D tại vị trí giếng khoan X 
trên cấu tạo D.

Xây dựng mô hình cấu trúc 3D và trích xuất biên độ dịch 
chuyển đứt gãy: Biên độ dịch chuyển đứng của đứt gãy dọc theo 
các tầng phản xạ có thể được xác định thông qua minh giải tài liệu 
địa chấn phản xạ. Tuy nhiên, do hệ thống đứt gãy trong khu vực 
nghiên cứu phát triển khá phức tạp, kết hợp với hệ thống 4 tầng 
phản xạ chính cần được phân tích, việc xác định thủ công giá trị 
dịch chuyển tại từng vị trí trên bề mặt đứt gãy sẽ tốn nhiều thời 
gian và có thể làm gia tăng sai số tích lũy. Vì vậy, nghiên cứu này 

Hình 4. Quy trình đánh giá và phân tích chắn đứt gãy.

Phát hiện lân cận Cấu tạo triển vọng

Bước 6

Bước 1

Bước 3 Bước 4

Bước 5

Bước 2

Bước 7

Độ
 sâ

u (
m

)

Độ
 sâ

u (
m

)
Độ

 sâ
u (

m
)

Phân bố thạch học lý thuyết (1D)

Pb

Pb

SGR

SGR
Khí Dầu Nước

0,01            0,1                  1                  10                100

0,01          0,1               1                10             100

Ngưỡng

Ngưỡng

Mối quan hệ giữa SGR và Pb

Đường giới hạn từ mỏ lân cận 
được sử dụng để làm tham chiếu 

cho các cấu tạo triển vọng

Mô hình cấu trúc và trích suất ném đứt theo mặt đứt gãy

Sơ đồ Allan/bản đồ tiếp giáp Tính SGR và bản đồ SGR

Mô hình địa chất 3D Thạch học 3D theo mặt đứt gãy

Đặc tính suy dẫn trên bề mặt đứt gãy

Áp dụng cho cấu tạo triển vọng

Đặc tính của đứt 
gãy được thể hiện 

trên bề mặt đứt gãy

Diễn giải tiếp xúc chất lưuÁp suất mao quản tới hạn và chiều cao cột HC tối đa

Tài liệu 
từ mỏ 

lân cận

2,0 
1,8 
1,6 
1,4 
1,2 
1,0 
0,8 
0,6 
0,4 
0,2 
0,0

2

1,5

1

0,5

0

Từ mỏ lân cận (ngưỡng)
Dữ liệu cấu tạo triển vọng

SGR: 0,18



THĂM�DÒ�-�KHAI�THÁC�DẦU�KHÍ

Ι PETROVIETNAM Ι SỐ 1 - 2026   48

đã xây dựng mô hình cấu trúc không gian 3 chiều cho các cấu tạo 
nghiên cứu nhằm nâng cao độ chính xác và hiệu quả xử lý dữ liệu.

Mô hình cấu trúc 3D cho phép xác định và trích xuất tự động 
sự biến thiên biên độ dịch chuyển của đứt gãy qua từng phân vị địa 
tầng. Hình 6 minh họa mô hình đứt gãy, mô hình cấu trúc nóc vỉa 

Hình 5. Mô hình tam giác chắn đứt gãy 1D của giếng khoan X trên cấu tạo 
D. Hàm lượng mùn cao, phần lớn > 50% thể hiện khả năng chắn của đứt 
gãy tốt.
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và bản đồ phân bố biên độ dịch chuyển của các đứt gãy thuộc cấu 
tạo D. Kết quả trích xuất cho thấy giá trị dịch chuyển biến đổi liên 
tục trong khoảng từ 0 - 160 m, phụ thuộc vào vị trí hình học, mức 
độ phát triển và lịch sử hoạt động của từng đứt gãy.

Phân tích diện kề áp thạch học và định lượng tỷ lệ mùn sét 
trên bề mặt đứt gãy: Trong đánh giá bẫy chứa, khả năng chắn của 
đứt gãy phụ thuộc đáng kể vào đặc điểm kề áp thạch học giữa 2 
cánh đứt gãy [13]. Cơ chế chắn đạt hiệu quả cao khi tầng đá chứa 
kề áp trực tiếp với tập sét chắn ở cánh đối diện. Ngược lại, trường 
hợp tiếp xúc đá chứa - đá chứa có thể làm gia tăng rủi ro rò rỉ chất 
lưu [13]. Khi đó, khả năng giữ chất lưu của cấu trúc phụ thuộc chủ 
yếu vào đặc tính cơ lý và độ dày của lớp vật liệu lấp nhét trong 
đới đứt gãy, đặc biệt là tỷ lệ mùn sét hoặc hệ số trượt (clay smear 
factor - CSF) [13]. Các vị trí tiếp xúc đá chứa - đá chứa được xem là 
các điểm rò rỉ chất lưu tiềm năng.

Đối với cấu tạo A, đứt gãy chính F1 có biên độ dịch chuyển đứng 
lớn. Kết quả phân tích cho thấy các vỉa chứa thuộc tập E phần lớn kề 
áp với hệ thống trầm tích thuộc tập D, vốn đặc trưng bởi các tập sét 
hồ có chiều dày đáng kể và đóng vai trò chắn chủ đạo. Trong tập D 

Hình 6. Mô hình cấu trúc (a) Mô hình đứt gãy; (b) Mô hình cấu trúc nóc 
vỉa và (c) kết quả dịch chuyển thẳng đứng của các đứt gãy thuộc cấu tạo D.
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là khoảng dịch chuyển thẳng đứng của đứt gãy tại điểm tính toán [13].
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vẫn tồn tại các tập cát xen kẹp và trên bề mặt đứt gãy F1 vẫn xuất 
hiện một số điểm rò rỉ tiềm năng (Hình 9b), vì vậy, việc xác định 
khả năng giữ chất lưu tối đa hoặc áp suất mao dẫn tới hạn tại các 
điểm này là vấn đề cốt lõi trong đánh giá rủi ro chắn. Đây là ngưỡng 
áp suất mà tại đó hydrocarbon có thể bắt đầu dịch chuyển xuyên 
qua đới đứt gãy. Để giải quyết vấn đề này, nghiên cứu tiếp tục định 
lượng áp suất vỉa và xác lập ngưỡng chắn đứt gãy trên cơ sở đối 
sánh với hệ dữ liệu thực tế từ các cấu tạo đã khoan trong khu vực.

Tỷ lệ mùn sét dọc theo bề mặt đứt gãy được xác định dựa 
trên mối quan hệ giữa hàm lượng sét vỉa (Vsh), chiều dày các lớp 
trầm tích và biên độ dịch chuyển đứng của đứt gãy. Trong nghiên 
cứu này, thuộc tính SGR được tính theo công thức thực nghiệm đã 

Hình 8. Mô hình hàm lượng sét (a) và thạch học (b) trong không gian 3D của cấu tạo A (vùng hình elip màu đỏ) từ các giếng lân cận khu vực nghiên cứu. 
Mô hình thạch học được xác định dựa trên giá trị tới hạn hàm lượng sét (40%).

Hình 9. Vị trí đứt gãy F1 tại cấu tạo A và các thuộc tính trên bề mặt đứt gãy: a) Vị trí đứt gãy F1; (b): Sơ đồ kề áp thạch học; (c): Phân bố tỷ lệ mùn sét trên 
bề mặt đứt gãy F1.
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được sử dụng rộng rãi trong phân tích chắn đứt gãy và hiệu chỉnh 
qua nhiều nghiên cứu tại các bể trầm tích trong đó có khu vực 
vịnh Mexico [13]. Mô hình phân lớp đơn giản và công thức tính SRG 
được thể hiện tại Hình 7.

Về lý thuyết, các vỉa chứa hoặc tập trầm tích có hàm lượng sét 
nguyên thủy cao khi bị dịch trượt dọc theo đứt gãy, có khả năng 
tạo ra bề mặt đứt gãy giàu vật liệu mùn sét. Giá trị SGR cao thường 
tương ứng với áp suất mao dẫn lớn hơn, làm tăng khả năng chắn 
của đứt gãy. Nói cách khác, trong cùng điều kiện địa chất và chất 
lưu, khả năng chắn của đứt gãy có xu hướng tỷ lệ thuận với giá trị 
SGR trên bề mặt đứt gãy. 
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diện đứt gãy, bao gồm diện kề áp thạch học và tỷ lệ mùn sét, nhóm 
tác giả đã xây dựng mô hình địa chất 3D tích hợp. Trong đó, mô 
hình thạch học và mô hình phân bố thể tích sét (Vsh) được thiết lập 
dựa trên giả định phân lớp song song của các tập trầm tích khi bị 
hệ thống đứt gãy cắt qua, đồng thời kế thừa giá trị Vsh tham chiếu 
từ hệ thống các giếng khoan lân cận khu vực nghiên cứu.

Hình 8 thể hiện kết quả mô phỏng phân bố thuộc tính thể 
tích sét và mô hình thạch học cát kết - sét kết xen kẹp tại khu vực 
cấu tạo A. Mô hình thạch học được xây dựng trên cơ sở áp dụng 
giá trị tới hạn hàm lượng sét 40% để phân biệt giữa cát kết và sét 
kết. Trên nền các mô hình thuộc tính này, bản đồ kề áp thạch học 
và phân bố SGR dọc theo bề mặt đứt gãy được tính toán, trích xuất 
bằng phần mềm chuyên dụng Petrel và thể hiện tại Hình 9.

Tại các cấu tạo đã khoan trong khu vực lân cận, sự tồn tại của 
các khối đứt gãy riêng biệt với các ranh giới chất lưu khác nhau là 
bằng chứng thực tế cho thấy hệ thống đứt gãy có vai trò kiểm soát 
tính khép kín của bẫy chứa. Trên cơ sở đó, nghiên cứu tổng hợp hệ 
dữ liệu địa vật lý giếng khoan để mô hình hóa hệ thống đứt gãy, 
từ đó xác lập mối quan hệ giữa áp suất chênh lệch vỉa, hoặc chiều 
cao cột chất lưu với các thuộc tính định lượng trên bề mặt đứt gãy. 

Về mặt thủy động lực học vỉa, áp suất đẩy nổi của chất lưu 
(buoyancy pressure) có thể được ước tính khi xác định được mật 

độ nước vỉa, mật độ hydrocarbon và chiều cao cột dầu khí tương 
ứng. Hình 10 minh họa nguyên lý xác định áp suất chênh lệch giữa 
2 cánh đứt gãy tại cùng một vị trí trên bề mặt đứt gãy. Áp suất này 
được tính như sau:

Pb (bar) = HCCH × g × (ρw - ρhc) × 10-6

Trong đó: 

Pb: Áp suất (bar);

g: Gia tốc trọng trường (cm/s2);

HCCH: Chiều cao cột dầu khí từ ranh giới chất lưu đến đỉnh 
cấu trúc (cm);

ρw - ρhc: Mật độ chất lưu nước (w) và dầu/khí (hc) (g/cm3);

10-6: Hằng số chuyển đổi.

Biểu đồ Hình 11 thể hiện mối quan hệ giữa áp suất chênh lệch 
và tỷ lệ mùn sét (SGR) trên bề mặt đứt gãy, được xây dựng từ dữ 
liệu địa chất, địa vật lý, áp suất vỉa và PVT của các phát hiện lân 
cận B, C và D. Mục tiêu của biểu đồ là xác lập ngưỡng chắn tới hạn 
phục vụ đánh giá khả năng chắn đứt gãy trong khu vực nghiên 
cứu. Theo đó, các điểm dữ liệu nằm dưới đường ngưỡng tới hạn 
được xem là nằm trong vùng chắn an toàn. Kết quả phân tích đối 
với cấu tạo A (Hình 12) cho thấy các điểm đánh giá trên bề mặt đứt 

Hình 10. Mô hình khái niệm xác định áp suất chênh lệch dọc theo bề mặt đứt gãy giữa 2 cánh đứt gãy. Tại nhiều phát hiện dầu khí trong khu vực, các thân 
chứa bị chia cắt thành các khối đứt gãy riêng biệt và có ranh giới chất lưu khác nhau. Áp suất chênh lệch được xác định từ sự khác biệt giữa áp suất nước 
vỉa và áp suất dầu/khí tại cùng vị trí trên bề mặt đứt gãy. 
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gãy F1 phân bố trong vùng an toàn, hàm ý rằng đứt gãy F1 có khả 
năng giữ cột hydrocarbon từ đỉnh cấu trúc đến điểm tràn.

5. Kết luận 

Trên cơ sở kế thừa và tích hợp dữ liệu từ các phát hiện dầu khí 
kề cận, mô hình ngưỡng chắn tới hạn của đứt gãy (critical fault 
seal threshold) cho khu vực nghiên cứu đã được xây dựng, làm cơ 
sở khoa học để đánh giá định lượng khả năng chắn và xác suất 
thành công của yếu tố bẫy chứa tại cấu tạo A chưa khoan.

Bài viết trình bày phương pháp sử dụng số liệu thực tế từ các 
cấu tạo đã khoan nhằm dự báo khả năng chắn đứt gãy cho khu vực 
chưa có giếng khoan. Mức độ tin cậy của kết quả phụ thuộc vào sự 
tương đồng về đặc điểm địa chất, thạch học, cấu trúc - kiến tạo và 
điều kiện thủy động lực học giữa các cấu tạo đã phát hiện và cấu 
tạo triển vọng. Do đó, việc lựa chọn các cấu tạo lân cận làm cơ sở 
hiệu chỉnh đóng vai trò quan trọng trong quá trình đánh giá.

Mô hình thuộc tính thể tích sét (Vsh) và mô hình thạch học 
phân lớp của cấu tạo A được xây dựng trên cơ sở tài liệu địa vật lý 
giếng khoan từ các cấu trúc lân cận. Kết quả minh giải bản đồ kề áp 
thạch học và phân bố tỷ lệ mùn sét dọc theo bề mặt đứt gãy chính 
F1 cho thấy diện tích xuất hiện các điểm rò rỉ chất lưu tiềm năng 
chiếm tỷ lệ nhỏ, trong khi giá trị SGR tại các vị trí đánh giá duy trì 
ở mức tương đối cao. Sự kết hợp giữa đặc điểm hình học kề áp và 
thuộc tính mùn sét trên bề mặt đứt gãy là cơ sở để nhận định đứt 
gãy F1 có khả năng chắn tốt.

Đồng thời, kết quả đối sánh giữa dải giá trị áp suất và SGR 
của cấu tạo A với đường ngưỡng chắn tới hạn của khu vực cho 
thấy các điểm đánh giá đều phân bố trong vùng an toàn. Kết quả 
từ mô hình tương quan này cho phép nhận định rằng đứt gãy 
F1 có khả năng giữ cột chất lưu từ đỉnh cấu trúc xuống tới điểm 
tràn cấu tạo tại độ sâu 3.270 mTVDSS. Đây là cơ sở quan trọng 
để giảm thiểu rủi ro chắn đứt gãy và hỗ trợ việc đánh giá triển 
vọng dầu khí cũng như định hướng chiến lược thăm dò tiếp theo 
tại cấu tạo A.
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ASSESSMENT�OF�FAULT�SEALING�CAPACITY�IN�STRUCTURE�A,�
OLIGOCENE�RESERVOIR,�NORTHEASTERN�CUU�LONG�BASIN�

Statistics indicate that more than 85% of hydrocarbon traps are juxtaposed against and/or directly 
dependent on the sealing capacity of fault systems. Therefore, the interpretation and quantitative 
assessment of fault sealing capacity in prospective structures is critical in petroleum geology. At present, 
fault seal capacity is commonly evaluated using two main approaches: direct and indirect approach. The 
direct approach determines fault sealing capacity based on experimental capillary pressure measurements 
on core samples collected directly from the fault damage zone or fractured zone. The indirect approach 
predicts fault sealing capacity by comparison with the sealing characteristics of nearby discovered 
structures through correlations between quantitative attributes on the fault surfaces, particularly the 
shale gouge ratio (SGR), and the pressure differential across the fault. Threshold values established from 
field data provide the basis for evaluating the sealing potential of undrilled structures.Quantitative 
assessment of fault sealing capacity not only improves the calibration of the probability of geological 
success for undrilled structures but also provides a scientific basis for predicting the hydrocarbon column 
height that can be retained within prospective structures. 

Fault seal analysis, 
1D-triangle diagram, 
juxtaposition, SGR, fault 
throw, threshold.
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