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Dé ddp ting yéu cdu kj thudt céng nghé thi céng giéng khoan tai Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro’, hé dung dich khoan CFL-
AKK-KCI-PAG va Protex Sta dé duoc nghién citu, dua vao sir dung thit nghiém. Bai bdo gidi thiéu cdc dinh huéng nghién citu va dp dung
cdc héa phdm cho cdc hé dung dich khoan mdi tai Viét Nam nhdm ddp iing cdc yéu cdu vé théng sé ky thudt dé'thi cong cdc giéng khoan,

€6 gid thanh chi phi thdp va ddm bdo an toan méi trudng sinh thdi.

Tirkhéa: Dung dich, hé dung dich, dia chdt, cong nghé, goc nudc, goc sét, iic ché, truang nd, phdn tdn, mdt dung dich, phun trao, tdng san phdm, via sdn
phdm, polymer, tinh chdt thdm chita, pha rdn, min khoan, méi trudng, sinh thdi.

1. Mé dau

Céc hé dung dich khoan st dung & Vietsovpetro cho
dén trudc nam 1990 chi yéu la cac hé dung dich khoan
gbc sét lignosulfonate va cac hé dung dich khoan Uc
ché Ca, K b sung thém cac chat lam loang ferrochrome
lignosulfonate, chat én dinh nhiét sodium dichromate.

Sau dé, Vietsovpetro dua vao st dung phd bién hé
dung dich khoan tic ché phén nhém kali (AKK) va hé dung
dich khoan tc ché ky nudc polymer silic hitu ca (KR-22,
STOKOPOL-35) dé khoan qua céc dia tang sét truong né
va tdng sdn pham thudc Miocene va Oligocene. Hé dung
dich khoan tic ché ky nuéc polymer silic hitu co gitp giam
thi€u cac tinh huéng phuc tap khi khoan, cai thién dang
ké cac tinh chat tham chura collector sén pham, gép phan
rdt ngan thoi gian dua giéng vao khai thac.

Hé dung dich khoan Gic ché méi hé “COR va PAG” tling
dugc st dung thi cdng 5 giéng khoan tai md Bach HS
do cé tinh chat Uc ché va chiu bén nhiét rat tot, song do
ngudn cung Ung hop chat polymer silic hitu co khéng 6n
dinh va khan hiém nén Vietsovpetro da ding st dung ti
nam 2006.

DPé dap ung yéu cau cong nghé thi cong cac giéng
khoan c6 goc xién 16n va dac biét la cac giéng khoan
ngang (géc xién bang 90°) giéng khoan 1010 Bach HS ké
tindam 1995 Vietsovpetro da dua vao st dung cac hé dung
dich khoan polymer phi sét (quy trinh chuyén giao céong
nghé do Mi-Swaco My) thuc hién va sau dé Vietsovpetro
da ty dadm nhiém do la cac hé dung dich khoan Claycap/
KCl, IDBOND/KCI, ANCO-2000. Cac hé dung dich khoan
polymer phi sét da dugc st dung thanh céng, ddm bao
an toan thi céng nhiéu giéng khoan & Vietsovpetro. Tuy

nhién, cac hé dung dich khoan trén c6é kha nang chiu bén
nhiét kém, rat nhay cdm khi bi xam nhap manh cac ion
Ca**va Mg** nén cdu trdc ctia dung dich dé bi pha v& nhat
la & diéu kién nhiét d6 day giéng cao, c6 thé dan dén sap
sut thanh giéng khoan hodc sa ldang mun khoan tai viing
can day giéng.

Dé cai thién cac dac tinh ky thuat cong nghé cua céc
hé dung dich khoan st dung, can tiép tuc nghién ctru va
hoan thién cac hé dung dich khoan st dung ké ca cac
héa phdm san xuat trong nudc, gép phan dam bao téi da
an toan thi céng giéng khoan, déng thai tao ra hé dung
dich khoan mdi than thién véi moéi truong phu hop véi
dac thu thi cong khoan G Vietsovpetro, cé gia thanh thap
va hgp ly.

2. Cac hé dung dich khoan dang dugc s dung thir
nghiém dé thi cong cac giéng khoan & Vietsovpetro

2.1. Hé dung dich khoan irc ché Ultradril

Hé dung dich Ultradril la mét trong nhitng hé dung
dich khoan Uc ché polymer phi sét c6 cac tinh ndng ky
thuat uu viét hon so véi cac hé dung dich khoan da va
dang st dung tai khu vuc chau A - Thai Binh Duong. Hé
dung dich khoan tGc ché Ultradril dugc st dung tai Viét
Nam tU ndm 2003 va da thay thé dung dich khoan géc
dau hodc géc dau téng hgp. Cong nghé &p dung hé dung
dich khoan Ultradril do Mi-Swaco dam nhiém, dang dugc
st dung cho mét s6 giéng khoan cuia Vietsovpetro [1]. Hé
dung dich khoan tc ché Ultradril c6 kha nang Uc ché rat
t6t sét thanh hé va sét mun khoan nhd su c6 mat déng
thai 3 tac nhan Gc ché la KCl, Ultradril va Ultracap. Hop
chat Ultrafree gidp giam dé bam dinh cla sét 1én bé mat
kim loai, dac biét la bé mat khoang khoan, qua d6 lam cho
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rang va chép xoay luén sach, tang tinh boéi tron va kha
nang pha hay dat da, gép phan tang téc dé co hoc khoan.
Hé dung dich khoan Gc ché Ultradril co tinh bén nhiét
cao han so vai cac hé dung dich khoan tc ché polymer
phi sét khac; than thién véi moi truong sinh thai. Nhuoc
diém clia hé dung dich khoan nay la gia thanh cao, yéu
cau nghiém ngdt vé tinh déng bd céc thiét bi gia cong
xU ly va lam sach bun trén cac gian thi cong. Don pha ché
téng quét cda hé dung dich khoan Uc ché polymer phi sét
Ultradril thé hién trong Bang 1.

2.2, Hé dung dich khoan irc ché CFL-AKK-KCI-PAG

CFL-AKK-KCI-PAG la hé dung dich khoan Uic ché méi
dang dugc dp dung th nghiém tai mét s6 giéng khoan
& Vietsovpetro dé khoan qua cac thanh hé sét kém bén
viing thudc Miocene dudi va Oligocene [2]. Uu diém cua
hé dung dich khoan nay la tGc ché sét t6t do su c6 mat
déng thaoi cta 3 tac nhan Gc ché KCl, AKK va PAG; chiu bén
nhiét cao; cac théng s6 dung dich 8n dinh, phu hop véi
yéu cau thiét ké tinh chat giéng khoan; gia thanh thap;
quy trinh gia cong va xt ly don gidn; an toan cho moi
truong. Ban pha ché hé dung dich khoan tic ché CFL-AKK-
KCI-PAG thé hién & Bang 2.

2.3. Hé dung dich khoan tic ché Protex Sta

Hé dung dich Protex Sta la hé dung dich khoan tc ché
polymer phi sét vai thanh phan gém cé nhiéu tac nhan tc

ché khac nhau nhu: KCl, Polyalkylene Glycol-PAG, IDcap va
dac biét 1a hop chat Protex Sta c6 géc silic va nhom, vi vay
¢6 kha ning lam 8n dinh cac thoéng s6 dung dich & nhiét
dd cao dén 150°C [3]. Hé dung dich khoan Protex Sta Uic
ché t6t sét thanh hé va sét mun khoan; c6 cac théng s6 ky
thuat, cdng nghé &n dinh va phu hgp véi yéu cau ky thuat
thiét ké& thi cdng giéng khoan; c6 tinh chat boéi tron tét, 6n
dinh & nhiét d6 day giéng cao; an toan va than thién vai
mdi trudng sinh thai.

Hé dung dich khoan Uc ché Protex Sta dugc ap dung
tht nghiém thanh céng khoan va chéng éng thong su6t
tur chiéu sau 2.654m dén chiéu sau 4.079m & giéng khoan
ThT-12H, tai mo6 Tho Trang cla Vietsovpetro. Don pha ché
hé dung dich Protex Sta dugc trinh bay & Bang 3.

3. Nghién ctiu, phat trién va hoan thién cac hé dung
dich khoan tic ché méi

Trén cd s& phan tich thanh phan, uu nhugc diém clia
tung loai dung dich khoan da va dang dugc s dung tai
Viét Nam, nhom tac gia cho rang viéc nghién ciu, phat
trién va hoan thién cac hé dung dich khoan dc ché méi
can dap Ung cac yéu cau sau:

- (o tinh chat Uc ché t6t sét thanh hé va sét mun
khoan, gitp ngan ngla téi da cac biéu hién truong ng,
sap sut I& thanh giéng khoan, dam bao an toan thi cong
khoan;

Bding 1. Don pha ché hé dung dich Ultradril

s s P . Ham luong
T Thanh phan Chuc nang chinh ppb kg/m®
Uc ché sét va ngan can su hydrate héa
! ULTRAHIB ctia khi, tic ché ky nudc ) 2-35
2 ULTRACAP Uc ché phan tan sét 1,5-3 -
3 ULTRAFREE Choéng b6 choong - 1,0-3,0
4 DUQVIS (DUOPLUS, FLOVISPLYS) Chat tao nhdét va tao cau truc 1,0-2,0 -
5 PAC-UL (FLO-TROL, DUALFLO HT) Giam d6 thai nudc 2,0-4,0 -
6 Asphasol Supreme hoac Bit nhét cac khe nut nhd, lam 6n dinh sét Theo yéu cau Theo yéu cau
(Soltex, sack Black, poposeal)
7 Barite hodc CaCO, Téng trong Theo yéu cau Theo yéu cau
Bding 2. Don pha ché hé dung dich khoan tic ché CFL-AKK-KCI-PAG
T Thanh phan Chic nang chinh Ham lugng (kg/m?)
1 PAC UL Gidm d6 thai nudc 10-20
2 Biopolymer (XCD/Duovis) Tao cdu truc, chay loang 2-4
3 CFL Uc ché sét 20-40
4 Kl Uc ché sét 80-120
5 AKK Uc ché sét 5
6 PAG Uc ché sét 3-35
7 KOH Tang pH 6-12
8 Soltex On dinh sét, HTHP FL, ting d6 boi tron 8-10
9 Boi tron Gidm moment, tang d6 boi tron 5-20
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Bding 3. Don pha ché hé dung dich khoan Protex Sta

T Thanh phan Chic nang chinh Ham luong (kg/m3)
1 Na, CO, Két tha Ca** 05-1,2

2 NaOH Tang do6 pH 1,2-2,0

3 Xanthan gum Tang do bén Gel 3,5-55

4 PAC-LV Gidm d6 thai nudc 10-15

5 DPEC-HT Gidm d6 thai nudc 6-10

6 Soltex On dinh thanh giéng 10-20

7 KCl Uc ché sét 80-120

8 Polyalkylene Glycol Uc ché sét 30-40

9 Protex Sta Uc ché sét 10-20

10 CaCo, Bit nhét, 6n dinh thanh giéng 10-15

1 Bactericide Diét khuan 1-2

12 LUB-LS" Boi tron 10-20

13 Antifoam Kh{r bot 1-2

14 Barite Tang ty trong Theo tinh toan
15 Nuéc Méi trudng phan tan Cho du 1m?

- Dung dich c6 tinh chat chay lodng t6t, cé kha ndng
luu gilt va tdi mun t6t trong qua trinh khoan, tang kha
nang lam sach bun, giam ham lugng pha ran trong dung
dich, gop phan tang van téc co hoc va van téc thuang mai;

- On dinh cdu trac cta dung dich khi bi nhiém bén
cac ion da héa tri (Ca**, Mg**) dac biét bén viing & diéu
kién nhiét d6 cao;

- Cacthong sé ky thuat cong nghé cdia dung dich 8n
dinh phu hop véi yéu cau thiét ké ky thuat thi cong khoan;

- Cétinh chat béi tron tét, dac biét la kha nang ngan
ngta bé choong khoan;

- Ngin nglia va han ché& nhiém ban tang san pham;
- Cac hoa pham s dung san co trén thi trudng;
- Antoan véi moi truong sinh thai;

- Quy trinh gia cong va x{ ly don gidn, phu hgp véi
diéu kién thi cong tai cac giéng khoan G Vietsovpetro;

- S dung t6i da nguén nguyén liéu va cong nghé
trong nuéc;

- Gia thanh chi phi thap va hgp ly.
3.1. Hé dung dich khoan trc ché CFL-AKK-KCI-PAG

Vietsovpetro da st dung hé dung dich khoan Uc ché
CFL-AKK-KCI-PAG dé thi cong 9 giéng khoan tai mé Bach
H&. Trong qué trinh st dung, can xem xét va danh gia hiéu
qua kinh té ky thuat tir dé tién hanh nghién ctu hoan
thién nham tao ra cac tinh chat t6t hon.

3.2. Cdc hé dung dich khoan uc ché polymer phi sét khdc
Nhugc diém ctia cac hé dung dich khoan Uc ché géc
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sét 1a khd nang lam sach bun han ché va gay nhiém ban
tang san pham. Vi vay, viéc nghién ctu lua chon hé dung
dich khoan Urc ché polymer phi sét la rat cap thiét.

Péng thai, can khic phuc nhugc diém co ban nhat
cta hé dung dich tc ché polymer phi sét la tinh kém 8n
dinh & diéu kién nhiét d6 day giéng khoan cao. Do dé
ngoai viéc ap dung dai tra hé dung dich khoan Uic ché
“CFL-AKK-KCI-PAG", can tiép tuc nghién clu hoan thién dé
dua vao ap dung tht nghiém hé dung dich khoan Protex
Sta hodc nghién ctu lua chon cac hé dung dich Uc ché
polymer phi sét khac c6 cac dac tinh ky thuat - cong nghé
uu viét hon.

3.3. Cdc hé dung dich polymer it sét dé€ khoan mé via
tdang san pham (tang dd mong)

Khoan mé via tang da mong c6 di thudng ap suat
thap, nhiét dé day giéng cao, kha nang xay ra hién tugng
mat dung dich 1a rat 16n. Do d6, dé bao vé cac tinh chat
tham chua, can lua chon hé dung dich khoan dép ting cac
yéu cau nhu: ty trong dung dich cang thap cang tot, bén
nhiét dé én dinh cdu trdc ctia dung dich, dm bdo t8i da
hé s6 phuc hoi d6 tham.

Hé dung dich khoan polymer silic b sung thém chat
hoat tinh bé mat (PAV) va polymer silic hitu co tiing dugc
st dung trong qua trinh thi cong 5 giéng khoan tai mé
Bach Hé. K&t qué ban dau cho thay tinh chat ky thuat cong
nghé ctia hé dung dich khoan nay co ban dap ung yéu
cau ky thuat thi cdng giéng khoan, song c6 nhugc diém la
cdu truc dung dich khoan mat 6n dinh (gidm dé nhét va
luc cat tinh do phan hdy nhanh CMC-HV). D€ khéc phuc
nhugc diém trén can nghién ctu, bS sung vao don pha
ché loai sét bot bién tinh c6 hiéu suat cao va hgp chat
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biopolymer c6 dé nhét cao va bén nhiét tot. D6i véi hé
dung dich polymer it sét b6 sung thém PAV can thiét t&i
uu hda qua trinh diéu ché va xtr ly chat PAV trong qua trinh
khoan.

3.4. Nghién citu hoan thién cdc héa phdm sdn xudt trong nuéc

Hién nay, cac cong ty DMC, Thuan Phong, CHEMICO,
DPEC... da san xuat va cung Ung cho Vietsovpetro va cac
nha thau dau khi quéc té dang thi cong khoan tai thém luc
dia phia Nam cac loai héa pham: barite, sét bot bentonite
bién tinh, CaCO,, chat phu gia boi tron, chat diét khuan,
cacloai vat liéu bit nhét chéng mat dung dich... Dong thai,
viéc nghién cfu hoan thién va dua vao st dung thém mot
s6 vat lieu héa phdm khac cho khoan van dang tiép tuc
dugc chu trong nham gidm chi phi nhap khau, ci thién
cac dac tinh ky thuat cla dung dich khoan dap Ung kip
thai yéu cau thiét ké.

- Nghién ctu hoan thién nang cao chat lugng sét
bentonite dang s dung & Vietsovpetro, trong dé ddc biét
danh gia hiéu qua ky thuat kinh t& sir dung ctia vat liéu sét
bentonite do DPEC cung Ung.

- Nghién ctu hoan thién chat lugng chat phu gia boi
tron san xuat trong nuac.

- Nghién ctu va dua vao 4p dung vat liéu tang trong
dang calcium carbonate (CaCO,) dé khoan cac giéng
khoan c6 ty trong dung dich thap hon 1,40 - 1,50g/cm?, st
dung bot CaCO, lam vat liéu tang trong c6 uu diém la dé
tim kiém, san c6 va doi dao, dé tan trong acid khi khoan
ma via tdng sdn pham, gia thanh thap.

- Nghién ctu va dua vao st dung cac héa pham
polymer anionic (PAC-R, PAC-LV, UL-PAC) thay cho hoa

pham dang cellulose (CMC) nham cai thién cac tinh chat
tham cua dung dich khoan.

4. Két luan

Cac giai phap da dugc dé xuat va ap dung thanh céng
nham nang cao hiéu qua ky thuat - kinh té€ thi céng cac
giéng khoan, dap ung kip thai yéu cau ky thuat thi cong
khoan (khoan qua cac tang sét phc tap, tang da méng co
di thuong ap suat thap xay ra mat dung dich tram trong,
khoan ma via san pham, dac biét |a ky thuat khoan xién,
khoan ngang...). Trong dd, gidi phap hiéu qua nhét cho
dén nay la dua vao sir dung hé dung dich khoan CFL-AKK-
KCI-PAG.
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Orientations for research and development of chemicals to be
domestically produced and used in drilling mud systems in Vietham

Summary
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To satisfy technical and technological requirements of well execution at the Vietsovpetro Joint Venture, researches have been con-
ducted for development and trial application of CFL-AKK-KCI-PAG and Protex-STA drilling mud systems. The paper presents the orien-
tations for further researches and application of new chemicals to be used in drilling mud systems in Vietnam to fulfill the technical
requirements for execution of well drilling at reasonable expenses and to ensure environmental and ecological safety.
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