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Bai bdo phdn tich tdc déng ctia cuéc cdch mang cong nghiép ldn thir 4 téi nganh cong nghiép ddu khi dudi géc dé truc tiép va gidn
tiép. Nganh cong nghiép ddu khi thé gidi dimng trudc co héi ting dung tién bé, thanh tuu khoa hoc céng nghé ciia cuéc cich mang ldn
thii 4 € gidm chi phi sdn xudt, da dang héa san phdm, sén xudt sach hon, an toan va hiéu qud hon. Tuy nhién, cuéc cich mang céng
nghiép ln thi 4 ciing ddt ra yéu cdu nganh cong nghiép ddu khi phdi thay déi cu tric, xdy dung va hoat déng ciia cdc tai san, dong

thai déi mdt vai xu hudng gia tdng sir dung nhién liéu tdi tao.
Tir khéa: Cdch mang cong nghiép ldn thir 4, cong nghiép ddu khi.
1. M@ dau

Cach mang céng nghiép la cuéc cdch mang trong linh
vuc san xuat dan dén su thay d6i co ban cac diéu kién kinh
té - xa hoi, van hoa va ky thuat. Thé gidi da trai qua 3 cudc
cach mang cong nghiép, dac trung béi co khihéa va dong
co hai nudc (cach mang céng nghiép lan thi 1), déng co
dién (cach mang cong nghiép lan tha 2), ky nguyén may
tinh va tu déng hoa (cach mang cong nghiép lan thu 3).

Cudc cach mang cong nghiép 1an tha 1 chuyén déi tu
san xuat th( cong sang san xuat co gidi, thdng qua viéc si
dung déng co hai nudc, nhién liéu than va may moéc dan
doéng bang co khi [1]. Cac nganh cong nghiép dét may va
sat, cing vai su phat trién ctia dong co hai nudc dong vai
tro trung tdm trong cudc cdch mang céng nghiép lan tha
1. Hé théng giao théng, théng tin lién lac va ngan hang
clng dugc cai thién.

Cudc cach mang cong nghiép lan thi 2 da phat trién
san xuat trén co s& dién - co khi va chuyén sang giai doan
tu dong hoda cuc bo trong san xuat. Thai ky nay chiing kién
su phat trién clia cac nganh céng nghiép thép, héa chat,
dién luc va dau mo. .. Cudc cach mang cdng nghiép lan tha
2 da phat trién san xuat hang loat theo hudng cong nghiép
hda, cai thién chat lugng cudc séng nha gia tang nang suat.

Cudc cach mang cong nghiép lan tha 3 la su két
hop ctia phan mém théng minh (may tinh dé ban, dién
thoai), internet va nguén nang lugng tai tao. Cong nghé
ky thuat s6 bung phat thay déi viéc luu trir tha cong
sang di liéu ky thuat s6. May rut tién ty dong (ATM),
robot cong nghiép, CGI trong phim anh va truyén hinh,
am nhac dién tl, cac hé théng bang théng bao, tro choi

video... tr& nén théng dung tai cac quéc gia phat trién.
bién todn ddm may cling tr& thanh cong nghé luu tri va
chia sé chinh thic vao dau nhiing nam 2010. Cudc cach
mang céng nghiép lan thi 3 cho phép hang triéu ngudi
thiét lap théng tin do cda riéng minh, déng thai tao ra
dot bién trong céng nghé in an - cdng nghé in 3D. Cudc
cach mang cdng nghiép lan thi 3 cing 1a su dich chuyén
xu hudng st dung nhién liéu va da nang cao vai tro cla
nang lugng tai tao nhu nang lugng mat trai, gié, thay
dién, nhiét, séng bién va thay triéu...

Cubc cach mang cong nghiép lan thi 3 da tao ra budc
phat trién san xuat manh mé, thu hep khoang céch dia ly,
lam thay d6i xu huéng phat trién nganh truyén thong va
cong nghiép ban lé. Viéc m& réng quy mé clia cudc cach
mang céng nghiép lan thi 3 cho phép cac doanh nghiép
vlia va nhd phat trién, cac cong ty toan cau sé diéu phdi va
quan ly thuang mai trong toan bo chudi gia tri.

Nh& cac cude cdch mang céng nghiép lan tha 1 - 3
thé gidi da dat dugc thanh tuu vugt bac trong viéc nang
cao nang suat lao ddng, phat trién kinh t& cong nghiép,
thuong mai dich vu va gia ting chat lugng cudc séng.
Bang 1 thé hién su tang trudng kinh té thé gigi déi véi tac
ddng clia 3 cudc cach mang cong nghiép.

Cudc cach mang cong nghiép lan thi 4 dang dugc hinh
thanh trén nén tang ctia cudc cach mang lan thi 3 va duoc
khéi xudng tur nudc Blc vao ndam 2012 véi mé hinh cong
xudng théng minh. Theo GS. Klaus Schwab, Chu tich Dién
dan Kinh té Thé gidi dugc t6 chitc ddu nam 2016 tai Thuy Si,
cudc cach mang cong nghiép lan thi 4 bao gébm céc cong
nghé tu déng hoa hién dai, trao déi dt liéu va ché tao [1].

Ngay nhdn bai: 5/9/2016. Ngay phan bién ddnh gid va sita chita: 5/9 - 26/9/2016. Ngay bai bdo dugc duyét dang: 12/1/2017.
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Bding 1. Tdc déng cda cdc cudc cdch mang cong nghiép ldn 1 - 3 dén tdng trudng kinh té thé gidi

Ty lé tang trudng trung binh hang nam

Thai ky San xuat Dansé  GDP binh quan
(%) thé gidi (%) dau ngusi (%)
0-1700 0,1 0,1 0,0
1700 -2012 1,6 0,8 0,8
Céch mang céng nghiép
lan tha 1 (1700 - 1820) 05 04 01
Céach mang céng nghiép
lan thit 2 (1820-1913) 1,5 06 0.9
Cach mang cong nghiép 30 14 16

1an tht 3 (1913 -2012)
Ngudn: Thomas Piketty, 2014 [2]

. jﬁtg 3 -

Co khi hoa bang Dong co dién Ky nguyén Cac hé thong
thay luc va san xuat may tinh va lién két thé gidi
va hoi nudc hang loat ty dong héa thuc va do

Hinh 1. Ddc trung cda cdc cudc cdch mang céng nghiép ldn thir 1 - 4

Ban chat clia cdch mang cong nghiép lan thi 4 1a dua trén nén
tang cong nghé sé va tich hop tat ca cac cdng nghé théng minh dé téi
uu héa quy trinh, phuong thiic san xuat. Nhimng céng nghé dang va
sé 6 tac dong I6n nhat la cong nghé in 3D, cdng nghé sinh hoc, cong
nghé vat liéu mdi, cong nghé tu dong hda va ngudi mdy (tri tué nhan
tao). Cudc cach mang cdng nghiép lan thi 4 sé dugc dac trung bai hé
thong san xuat thuc - 4o va viéc loai bo ranh gidi gilia cac linh vuc ky
thuat s6, cdbng nghiép va sinh hoc.

2. Pac diém chia cudc cach mang céng nghiép lan thi 4
2.1. Céng nghé ky thudt s6

Hé théng san xuat thuc - do (Cyber-Physical Systems - CPS) lan
dau tién dugc gidi thiéu vao ndam 2006 bai James Truchard. Trong dé,
cac“sdn phdm théng minh” dugc gén cdm bién dé bao cho may méc
biét ching can dugc xtr ly nhu thé nao, cac quy trinh sé co6 quyén tu
tri trong mot hé thong module phan cap. Cac thiét bi nhing théng
minh lam viéc théng qua mang khéong day hodc théng qua “dam
may”. Cong ty Bombsheller (c6 tru sé tai Seattle, Washington, My) do
Pablos Holman, mot lap trinh vién sang lap, la nha may san xuat tat
bé theo don dat hang 1ap trinh hoan toan dau tién trén thé gidi. Mau
ma dugc nha thiét ké dua Ién mang ban truc tuyén trong vong 1 gid
va hang dugc phan phéi trong vong 1 ngay. Hé théng cé thé dap tng
yéu cau dat hang riéng tu vai chat lugng mua & Y, may & Seattle va
giao trong vong 1 ngay v&i muc gia hgp ly. Néu nhu cudc cach mang
lan tha 3 la cudc cach mang san xuat hang loat moét cach tu dong

thi cudc cach mang lan thir 4 sé 1a thai dai san
xuat hang loat san pham don chiéc theo nhu
cau clia khach hang.

Doéng luc chinh clia cudc cach mang cdng
nghiép 1an thu 4 la sy thay d6i trong ky vong
clGa ngudi dung (sdn phdm theo yéu cau va
giao hang theo thdi gian internet), cung véi
su hdi tu clia cac cong nghé mdi nhu“Internet
két néi van vat” (Internet of Things - loT), robot
cdng tac (cung lam véi ngudi), in an 3D va dién
toan dam may, cuing su xuat hién cac mé hinh
kinh doanh mdi.

Cac cong ty Buc dang dady manh dau tu
cho cédng nghé dé dén dau cudc cach mang
cong nghiép méi. Khdo sat clia Strategy va
PwC véi 235 cong ty cong nghiép cé tru sé tai
Buc vao thang 10/2014 cho thay céng nghé
cla cudc cach mang céng nghiép lan tha 4
(CN4.0) chiém hon 50% s6 von dau tu hoach
dinh cho 5 nam téi. Nghia la téng vén dau tu
cho cédng nghé CN4.0 clia Duc cé thé 1én dén
40 ty Euro méi nam, ti nam 2015 - 2020. Néu
cac nudc chau Au khac ciing tiép budc, téng
vén dau tu cho CN4.0 c6 thé [én dén 140 ty
Euro mbi nam [3].

2.2. Tai chinh ngan hang

Coéng nghé s6 héa sé anh huéng sau rong
t6i nhiéu linh vuc khac nhau cta cudc séng
hang ngay va lam gidm vai tro clia cac trung
gian kinh t&. Trong nganh tai chinh, dau &n clia
cudc cach mang cong nghiép lan tha 4 la su
xuat hién cda tién dién tl Bitcoin va cong nghé
Blockchain. Bitcoin la loai tién té clia internet,
dugc sang tao bdi mot nhom ngudi Nhat Ban
dugc goi la Satoshi Nakamoto. Khac biét cla
Bitcoin la dugc tao ra ti moét mang ludi két
noi cac may tinh khap thé gidi, hoat déng dua
vao nhimng thuat todn mat ma cao cap dudi
nén tang Blockchain. Blockchain la mét chudi
lién két cac blocks (khéi), méi block c6 nhiém
vu luu gilr nhimng giao dich (transaction) gan
nhat, tuang tu vai trd mot quyén sé cai, s6 ké
toan cong cong khéng 16 ghi lai tat ca giao
dich. Khi théng tin vé transaction dugc ghi lai
thi sé khéng thé thay d6i hay xda di. Su ndi
lén clia cac nén tang cdng nghé tai chinh nhu
cryptocurrency (tién dién tl) Bitcoin va cdng
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nghé Blockchain da dinh hinh lai thé gidi tai chinh, giam
chi phi giao dich gilta ngudi vay va cho vay. Theo mot
nghién clu ctia Roscongress Foundation, gia tri vén hoa
thi truong cla Paypal, giao dich trén NASDAQ la hon 44 ty
USD, cao han gép 2 1an gia tri clia ngan hang dau tu toan
cau hang dau theo mo hinh truyén théng, Deutsche Bank,
dinh gia khoang 21 ty USD (2016) [4].

2.3. Sinh hoc

Nhiing d&i mdi trong linh vuc sinh hoc néi chung
va di truyén noi riéng sé la budc tién maéi qua cudc cach
mang céng nghiép lan thd 4. Nhiing nam gan day, loai
nguci da va dang thanh céng trong viéc giam chi phi va
dé dang hon trong viéc giai trinh bo gen va méi day la
viéc kich hoat hay chinh stta gen. Hién nay, mét gen c6 thé
dugc giai ma trong vai gid véi chi phi khong t6i 1.000USD.
Véi stiic manh clia may tinh, cdc nha khoa hoc khong phai
dung phuong phap th, sai va thir lai; thay vao d6 ho thu
nghiém cach thiic ma cac bién di gen gay ra nhiing bénh
ly ddc thu. Sinh hoc téng hgp la budc tiép theo, gitp con
ngudi tly bién co thé bang cach stia lai DNA. Nhing tién
b6 nay sé khong chi tac déng sau va tuc thi vé y hoc ma
con vé néng nghiép va san xuat nhién liéu sinh hoc.

Trong cudc cach mang cong nghiép lan thi 4, tién bo
cong nghé cé ung dung rdng rai trén mot loat cac nganh
cdng nghiép, sé nai tiép 3 cudc cdch mang cong nghiép
trudc, thuc ddy ky nguyén tiép theo ting trudng nang
suat lao dong, déng thai dan dén su d6i mai dot pha trén
cd s& canh tranh. Ngoai viéc mé ra trién vong tang truéng
rat 16n cho nén kinh té& thé gidi, cudc cach mang céng
nghiép 1an tha 4 cing mang lai nhiing thach thic chua
ting cé. Phat trién cong nghé va phuong phap san xuat
md&i pha v& trat tu kinh té hién cd, cac cong ty budc phai
diéu chinh theo nhu cau thay déi ctia ngudi tiéu dung.
Bén canh d6, cling vai su phat trién clia nén kinh té, cac
hé théng thong minh méi thay thé luc lugng lao déng co
thé lam tang ty |é that nghiép. Cac nha phan tich du bao
rang san xuat tu ddéng théng minh ctia Buc c6 thé dan dén
gidm 610.000 viéc lam trong trung han. Xu huéng nay sé
tang theo thai gian, anh hudng cta né sé vugt ra ngoai
linh vuc cu thé trong mot quéc gia nhat dinh dé tiép can
toan bd nén kinh té vi mo.

3. Nhan dinh vé tac déng ctia cudc cach mang coéng
nghiép lan thu 4 t&i nganh dau khi

Trong cudc cach mang cong nghiép lan 1, than da la
nguoén nguyén liéu théng tri. Dau dugc st dung chii yéu la
dau ca voi hon la dau khi. Dau ca voi dugc sir dung nhiéu
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(Nguén: EIA, 2016)
Hinh 2. San lugng san xudt ddu thd toan cdu giai doan 1930 - 2015

trong cong nghiép dét may, tao sap nén va den dau. Téi
cudc cach mang cong nghiép lan tha 2, cuing véi tién bo
céng nghé loc dau, dau khi da trd thanh ngudn nguyén
liéu khong thé thiéu do tao ra cac sdn pham sach hon va
ré hon so véi dau cé voi. BEn nam 1950, dau chinh thic
thay thé than trd thanh nhién liéu hang dau trén thé gidi,
gan 90 nam sau khi dong dau thuong mai dau tién dugc
khai thac. Trong suét thé ky 20, san xuat dau khi ting
truéng theo cap s6 nhan.

Hinh 2 cho thdy san xuat dau thé toan cau trong
khoang thai gian 1930 - 2015. Nam 1930, san xuat dau
tho chi dat khoang 5 triéu thung/ngay, tang gap doi vao
nam 1950 (10 triéu thung/ngay). Tang trudng san xuat
trong giai doan 1950 - 1980 dat 166%/nam (tU muc 10
triéu thung/ngay nam 1950 lén t&i 60 triéu thung/ngay
nam 1980). D&n nam 2015, san lugng dau thé toan cau
dat trung binh 80 triéu thung/ngay.

Cudc cach mang cong nghiép lan thi 4 anh huéng
dén nganh dau khi & cac goc do khac nhau. Tiép néi xu
huéng dich chuyén st dung nhién liéu tai tao trong cudc
cach mang cong nghiép lan thi 3, cudc cach mang cong
nghiép lan th 4 1a su phat trién ctia cdc ngudn nang luong
thay thé dau khi. Bén canh do, theo hudng tich cuc, cudc
cach mang céng nghiép lan tha 4 sé hé trg cho nganh
cdng nghiép dau khi: cdng nghé mai lam cho nguén nang
luong dau mé sach hon va hiéu qua han. Cudc cach mang
céng nghiép lan thu 4 sé tac dong dén nganh dau khi
theo hai huéng truc ti€p va gian tiép.

3.1. Tdc déng truc tiép
3.1.1. D6i véi linh vuc tim kiém, thdm do, khai thdc ddu khi

Xu thé cong nghé déi véi cac hoat dong tim kiém
tham do, khai thac va ché bién dau khi sé thay d6i nhiéu
duai cudc cach mang céng nghiép lan tha 4.

- Khdo sét dia vat ly

Cac phuong phéap méi phi truyén théng nhu phuong
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phap dién ngoai bién, trong luc, ti chinh xac cao, cac
phuong phap tU vé tinh, Uing dung laser la nhitng cong
nghé mai dang dugc nghién ctiu phat trién va sé dugc ap
dung. Trong minh giai dia vat ly, xu th& chuyén ti minh
giai trong khéng gian 2 chiéu (2D) sang minh giai trong
khéng gian 3 chiéu (3D) va 4 thanh phan (4Q), lam viéc
truc ti€p vdi tai liéu diém sau chung (CDP), minh giai céc
dau hiéu truc ti€p cta dau khi (DHI), khai thac thong tin
dong luc hoc khac la nhiing cdng nghé mdéi. Nhiing hé
théng do dac, x(t ly va minh giai nay trong tuong lai cé thé
két ndi véi nhau chat ché hon, cho phép xt ly, minh giai
trong thai gian thyc clng véi thu thap tin hiéu trong khi
do dac.

- Khai thac dau khi

Céc cong ty dau khi I16n da dp dung su phat trién ctia
cdng nghé va phuong phap méi. Mét sé xu huéng cong
nghé la hé théng xU ly dudi bién, giéng cong nghé thong
minh, cdng nghé quan ly thai gian xt ly, phan tich va san
xuat thuc. Cong nghé x{ ly dudi bién sau da dugc cac
cong ty dau khi 16n st dung dé tiép can cac khu vuc sau
hodc trong cac diéu kién moi trudng khac nghiét. Nhiing
Igi thé cua viéc dua cac thiét bi xt ly day bién la dé t6i da
hoa va gia tang hé s thu héi dau, kéo dai tudi tho trong
[inh vuc nay; giam s6 lugng mo san xuat cling nhu cac nha
may xU ly trén ba.

Theo khao sat clia cac chuyén gia, chi phi ky thuat cho
khai thac giéng nudc sau chiém khodng 40% chi phi téng
thé clia du an, do vay dé gidam dau tu cac cdng nghé da
dugc nghién clu trong viéc nang cao hiéu qua tim kiém,
khai thac trong cac cong trinh dudi bién. Bén canh viéc toi
uu héa quy trinh, cdc céng nghé tién tién nhu hé théng
hoan thién giéng thong minh cho phép khai thac dau khi
tir nhiéu via chiia ti mét giéng khoan, gitip giam chi phi
dau tu tham do khai thac tai mét dién tich/khu vuc cé
nhiéu tang chira hodc nhiéu tang khai thac.

Tur g6c d6 cong nghé théng tin, su phat trién clia co sé
d{ liéu 16n, dugc goi la “big data”, da cho phép cac nganh
cong nghiép cla cac phan khuic khac nhau theo déi thaoi
gian thuc va kiém soat hoat dong 1an nhau. Trong nganh
céng nghiép dau khi, da c6 mét sé sang kién nham theo
déi thdi gian thuc va diéu khién thiét bi va hé théng. Du
bao lan séng cdng nghé nay sé nhanh chong lan réng
trong nganh cong nghiép dau khi, hé trg quan ly thai gian
thuc ctia cac linh vuc dau khi ngoai khoi, cho phép quan ly
san xuat t6t han va dem lai hiéu qua kinh té€ cao hon. Céac
“vung khai thac dau ky thuat s6” (digital oil field - DOF) la
moét xu hudng trong nganh céng nghiép va cé thé t6i da

héa lgi nhuan kinh té. Phan mém DOF dugc st dung nhu
mot phan mém quan ly céc ving khai thac dau khi thong
qua hé théng may tinh [5].

Ngoai ra, cdng nghé nano trong linh vuc tham do khai
thac cing mang lai nhiéu thanh tuu trong linh vuc tham
do khai thac. Cong nghé cam bién nano, vai cac nano
quang hoc cé thé xac dinh dugc téc dd dong chay clia dau
va cac song siéu am trong giéng dau chinh xac. Ung dung
cdng nghé nay sé cho nhiing két qua do dac chinh xac, tin
cay, tiét kiém thai gian va chi phi, tang hiéu suat, tao ra
mot budc cai tién 16n trong tham do dau khi.

3.1.2. B6i véi linh vuc loc héa dau

Nhiing nam gan day, viéc cai tién cong nghé diéu
khién c6 su tién bo va6i hé théng diéu khién du bao dua
trén mé hinh diéu khién da bién tao kha ning diéu khién
trong mét chuang trinh diéu khién théng nhat. Thiét bi
diéu khién c6 thé tu du bao, tu diéu khién, x{r ly cac trudng
hap r6i loan chi khong chi c6 chic nang thong bao khi
da xay ra. M6 hinh diéu khién da bién danh ddu su tién
b6 trong cong nghé tu déng hda clia nha may loc - hoa
dau. Cung vdi tién bd trong thiét bi diéu khién, hé théng
truyén tin hiéu bang cap quang cling dugc phé bién s
dung dong thai vai cac thiét bi do ludng hién dai online
dugc tng dung: thiét bi do NIR-analyser, chuong trinh LP
(Liner Programme).

Hién nay, phan I6n cac nha may loc dau trén thé gidi
déu sir dung phan mém LP. Bay la mot gidi phap phan
mém dua trén ky thuat lap trinh tuyén tinh nham t6i uu
héa Iua chon san xudt tur viéc lua chon dau thé cé san,
1ap k& hoach sdn xudt va cad cau sadn phadm ciing nhu toi
da margin. Nh& phan mém tu déng nay ma cac tinh toan
phic tap trong sdn xuat ctia nha may loc dau cé thé dugc
thuc hién, véi dit liéu dau vao don gian la gia dau tho va
gia san pham san xuét. LP dugc ap dung trong mét nha
may loc dau dé thuc hién: 1ap ké hoach san xuat véi nhiing
dau vao khac nhau, xac dinh hoat déng trong tuong lai
trén cao sd tai san hién tai; so sanh hiéu suat trong qua khu
va phan bé san phadm, song song véi viéc cai tién mé hinh
dé hoat dong hiéu qua; tim kiém phuong thic hoat déng
mdi mang lai hiéu qua cao hon (thtt nghiém phai trén dau
tho, da dang san pham, kich ban gia khac nhau...); phat
trién du an, danh gia hiéu qua ctia don vi san xuat mai.

Cong nghé quan ly bao tri Predictive Maintenance da
dugc ap dung tai mot s6 nha may loc dau trén thé gidi.
Cac turbine gi6é dugc trang bi cdm bién c6 thé gli di liéu
vé hoat ddng théng qua phan mém M2M dé cac ky su

DAU KHi - SO 4/2017 57




KINH TE - QUAN LY DAU KHi

kiém soat tinh hinh. Cong nghé nay phan tich di liéu, tu
do dé xuat cac bién phap bao tri, véi trong tam dat trén
cac nguy co gay ra gian doan ngoai ké hoach. Predictive
Maintenance c6 d6 tin cay cao, tif 64 - 94%. Nh& ap dung
cdng nghé nay, Nha may Loc dau Takreer & Abu Dhabi da
cai thién thai gian chét khong co ké hoach, giam 3 - 5%.
Ngoai ra, véi viéc quan ly du bao tai san, hang ton kho cua
nha may loc dau nay cling giam 10 - 20% [6].

3.1.3. B6i véi linh vuc dich vu logistics

Theo du béo cutia Cisco, hé théng loS toan cau sé tao ra
gia tri han 14 nghin ty USD vao nam 2022 [5]. Mét nlta gid
tri dén tur viéc gia tdng nang suat lao déng, phat trién dich
vu logistics va giam céc chi phi san xuat. Day la nhimng linh
vuc ma cac nha khai thac dau khi can phai cai thién. Cac
cong ty dau khilén can phai tng dung cong nghé nhu: oS,
Big Data, dién todn dam may, in an 3D, cac loai xe tu lai. Cac
c6ng ty dau khi hién nay ciing da bat dau thay déi cach cau
truc, xay dung va hoat dong clia cac tai san, nhung trong
dai han mdi chi la bat dau. Cac cong ty dich vu sé phai thay
déi khéng chi cach thic kinh doanh, cac san pham, dich
vu, khach hang, ma ca su canh tranh ma ho phai déi mat.

Dai véi hoat ddng phan phdi san phdm dau khi (xang,
dau), cudéc cach mang cdng nghiép lan thi 4 bung né
dugc du béo sé rut ngan kénh phan phoi hang héa, do
cac quyét dinh xtr ly dugc thuc hién truc tiép thong qua
hé théng. Do vay, cac doanh nghiép dau khi can tao ra
chuéi gia tri cong nghiép linh hoat va sang tao trong cac
hoat dong phan phéi va thuong mai cac san pham dau
khi & ha nguén. Cong ty INPEX tai Nhat Ban hién dang sur
dung phan mém Experion Supervisory Control and Data
Acquisition (SCADA) trong phan phéi LPG. SCADA dugc
st dung dé tich hgp va quan ly cac di liéu dén ti hon
160 tram giam sat va kiém soat cing mét mang ludi phan
ph&i khi hon 1.400km trai dai 9 quan va cling quan ly viéc
cung cap khi dét cho gia dinh va cac doanh nghiép trong
cac khu vuc ctia Tokyo. Ngoai viéc quan ly lugng khi xuat,
nhap bang con chip mét cach chinh xac, hé théng sé tu
dong tinh todn muc dé st dung cla tung gia dinh, ngay
can thay binh khi cia ting ho, ra quyét dinh van chuyén
tiét kiém va hiéu qua nhat [7].

Sa&n pham dau truyén théng sé ngay cang mat di vi tri
quan trong do su xuat hién cla cac nhién liéu mdi (nhién
liéu sinh hoc, robot théng minh, quan ly qua Internet lam
gidam nhu cau xang dau cho van tai...). Xu huéng nhu cau
gidm cac sadn pham tir dau nhu xang dau sé tac dong dén
cac doanh nghiép dau khi, khién ho can xem xét thay déi
xu hudng dau tu san phdm. Nhiing nam tiép theo dugc
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danh giad la ky nguyén cda nhién liéu sinh hoc. Ngudi
dung ¢6 thé tu lua chon tiéu chudn chat lugng cho san
pham minh st dung.

3.2. Tdc déng gidn tiép
3.2.1. Nguén luc

Khi cudc cach mang cong nghiép lan tha 4 dién ra,
robot, tu déng hoéa, diéu khién hoc... phat trién dan téi
lao déng phé théng gidm sut, tuy nhién nhu cau doi véi
nguodn nhan lyc co trinh d6 chuyén mén cao sé gia tang.
Do vay, dau tu nghién ctiu khoa hoc cong nghé va dao
tao can dugc coi trong. Dic biét véi dac diém nganh cong
nghiép dau khi lIa nganh céng nghiép nang, nhiéu rui ro,
doi hoi vén dau tu 16n, cong nghé ky thuat cao va mang
tinh quéc té nén viéc dau tu nghién ctu khoa hoc cong
nghé tng dung trong linh vuc dau khi va dao tao nhan luc
phuc vu cho thai ky cach mang cong nghiép lan tha 4 la
mét thach thiic khong nho.

3.2.2. Chuyén dich co cdu chinh tri - xa hoi

Moi cudc cach mang cdng nghiép xay ra déu co tac
déng sau sac téi co cdu chinh tri - xa hoi cia moi quéc gia
va thé gidi. Nguy co gia tang xung dét khu vuc, an ninh
toan cau bi de doa, luéng di cu, khiing bé mang... déu c6
thé tac dong dén nganh cong nghiép va thi trudng dau khi.

3.3. Tdc déng ctia cudc cdch mang céng nghiép ldn thi 4
téi nganh céng nghiép dau khi Viét Nam

Clng gibng nhu nganh cdng nghiép dau khi thé gidi,
nganh cong nghiép dau khi Viét Nam dang ding trudc
nhiing co hoéi va thach thuc 16n trudc cudc cach mang
cdng nghiép lan tha 4.

Theo Chién lugc phat trién nganh Dau khi Viét Nam,
codng tac tim kiém tham do va khai thac dau khi sé dugc
ma& réng ra vung nudc sau, xa bd nén cong nghé gian ban
chim va tau khoan sé dugc st dung tai thém luc dia Viét
Nam, dé& khoan céc giéng & muic nudc ti 200 - 500m va
trén 500m. Cac thiét bi trén gian/tau khoan hay gitta céc
gian va hé théng cac tau dich vu c6 thé sé dugc két nai
theo giao thuc cia loT va dugc diéu khién, van hanh theo
cach thuc hoan toan méi.

Theo nghién ctu ctia Vién Dau khi Viét Nam (VPI) vé
tng dung céng nghé nano trong bom ép chat hoat dong
bé mat, cac hat co kich thudc nano c6 kha nang bén véi
nhiét do, @6 mudi, ¢ tinh tham udt va lam gidm suic céng
bé mat, vi vay vai chung loai va kich thudc phu hgp sé co
kha nang gia tang hé sé thu hoi dau khi st dung trong
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bom ép nudc, CO,, polymer... Cac hat nano cé kha nang
lién két vai cac chat hoat dong bé mat dac biét hiéu qua
vGi chat hoat dong bé mat anion bang cac lién két hydro
va lién két cong hoa tri lam gia tang kha nang chiu nhiét,
cdi thién dé nhét clia chat hoat dong bé mat, hoan toan cé
thé ap dung dé nang cao hiéu suat thu héi dau via cat két
Miocene mé Bach Hé [8].

Hién nay, hoat ddng phan phdi san phdm xang dau &
Viét Nam van dua trén mo hinh truyén thong (kénh phan
phdoi dai théng qua nhiéu trung gian phan phdi), nhung
can chuan bi cho sy thay déi trong tuong lai bang cach
tiép can cong nghé sé toan cau.

Trong béi cadnh cudc cdch mang céng nghiép lan thi
4 dang dién ra trén toan cau, nganh cong nghiép dau khi
Viét Nam can c6 chién lugc don dau cong nghé dé rut
ngan khoadng cach véi cac qudc gia khéac va c6 su chuan bi
ky cang: hgp tac quéc té manh mé trong nghién clu phat
trién va chuyén giao cong nghé; trién khai ting dung céc
cdng nghé méi; dao tao ngudn nhan luc chat lugng cao.

4. Két luan

Cac cudc cach mang céng nghiép trudc day da tao ra
su nhay vot vé ndng suat lao dong va nang cao chat lugng
cudc séng. Nganh cong nghiép dau khi dang chiu anh
hudng ti cudc cach mang cdng nghiép lan tha 4, can ddy
manh nghién ctiu khoa hoc dé€ ting dung cong nghé mai
vao san xuat clng nhu cac hoat déng thuong mai; dong
thoi dao tao ngudn nhan luc ky thuat cao dé theo kip véi
ti€n trinh cong nghiép hoa.
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Summary

The paper analyses the impact of the 4" Industrial Revolution on the oil and gas industry both from a direct and indirect perspective.
The world’s oil and gas industry is having the opportunity to apply the scientific and technological advances and achievements of the
4" Industrial Revolution to reduce production costs, diversify products, and implement cleaner, safer and more effective production.
However, the 4" Industrial Revolution also requires the oil and gas industry to change the structure, construction and operation of its
assets, as well as to face with the rising propensity to use renewable fuels.
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