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Tom tat

Nghién ciru ndy gidi thiéu thiét ké ban ddu bé gidm xéc khoan, duoc thuc hién trén co sé xdy dung mé hinh sé c6 kiém chiing trén

v6 bé gidm xdc c6 vét cdt va sir dung cdc thudt todn dé gidi quyét cdc vin dé duoc sir dung cd tinh dén ma sdt & cdc bé mat tiép xiic.
Nhém tdc gi da phan tich tong thé trang thdi iing sudt - bién dang ctia cdc phdn tir dan hoi trong bé gidm xoc khoan; sit dung cdc tiéu
chudn ndng luong dé udc tinh @6 bén két cdu; cdc vong tir tré duac xdy dung va phdn tich d6i véi nhiéu chu ky tdi cia cdc phdn ti dan
héi. Két qud nghién citu cho phép ddnh gid tdc dong cia cdc ddc tinh dan héi cia vt liéu vé va chdt don, cdc thong sé hinh hoc va cdc
tinh chdt ma sdt trén cdc théng sé vdan hanh. Diéu nay cho phép sir dung hiéu qud hon thiét bi khoan, cdi thién thiét ké vé bé dan héi
tudn thi téi da tiéu chi va mic d yéu cdu cia gidm xdc dé'tao tién dé phdt trién cdc phuang phdp ky thudt va thiét ké méi cho hé théng

chéng xéc trong khoan.

Tirkhéa: Vit thé dan hai, v, bd khoan gidm xdc, bd phdn gidm xdc, chdng rung.

1. Giéi thiéu

Qua trinh khoan giéng dau va khi dét gan lién vaéi sy
xuat hién dang ké su rung déng clia cac cong cu khoan,
lam giam céac thong s6 ky thuat - kinh t€ khoan, anh
hudng xau dén hiéu suat lam viéc ctia choong khoan, bé
can khoan, déng co ngoai va thiét bi mat dat... [1 - 5. Khi
khoan giéng trong diéu kién cudng dé rung cao lam giam
cac chi tiéu kinh té - ky thuat ctia choong khoan chép
xoay va choong kim cuong, lam giam cong suat cé ich cla
dong co, lam xdu di qua trinh pha hay da, tang chi phi
nang lugng riéng dé khoan, tang tai nan. Trong khi khoan
& chiéu sau noéng, thong thudng, bang truc quan cé thé
quan sat dugc cac dao déng can khoan. Vi su gia tang
chiéu sau giéng, cot can khoan c6 thé khéng biéu hién rd
rang rung déng trén bé mat. Dao ddng tai trong qua trinh
khoan d3 ciing c6 tadc dong dang ké dén su bién dang quy
dao giéng khoan [4, 5]. Do d6, nghién c(ru cach thic dé
gidm tac hai clia sy rung doéng trong linh vuc khoan la
nhiém vu cap bach.

Mot trong nhiing gidi phap cé trién vong va ca ban
nhat cho gidm tac hai ctia su rung déng la dua trén viéc s
dung cac thiét bi chéng rung dac biét nhu: khép néi dan
hoi, bé gidam xd¢, giam chan khoan, truc dan hoi déng co,
gidm dong nang... [6 - 9]. Hién nay, trén thi trudng thé gidi
¢6 nhiéu nha san xudt va nha cung cap cac thiét bi khoan
nGi ti€éng trong dé ¢ bod gidm xéc¢ [10 - 13], chiing té bao
vé thiét bi gidm xdc la mot phan khong thé thiéu ca phiic
hap thiét bi ky thuat can thiét dé tién hanh cac hoat dong

khoan, nhat la trong diéu kién phtc tap. Nguyén tac cda
thiét bi dé xuat dé triét tiéu rung cot can khoan cla cac nha
san xuat la khac nhau. Dac biét, Toro Downhole Tools (My)
san xudt vat liéu hap thu thay luc khoan giam x6c Shock
Subs SH va JA Oilfield Manufacturing Inc. cung cdp Shock
Sub System [10, 13]. Nha san xuat Thuy Si Weatherford
International Ltd. cung cdp giam xoc cao su - kim loai Dailey
R-A-M. Dugc cong nhan la cong ty chuyén san xuat va bao
dudng déng ca hang dau thé gidi, BICO Drilling Tools san
xudt bd giam xdéc Shock-EZE. Cac cong ty Trung Québc
Secoroc Rock Drilling Tools va Jereh Drilltech cung cap bo
gidm xoc don va déi hoat dong trén co s& cac thanh phan
dau hoac cao su dan haéi [11]. Nha san xuat Nga BH/AWBT -
BypoBol nHCTpyMeHT sdn xuat bd gidm xdc kiéu hap thu
x6c gan AN1 trén ca s& cac phan ti kim loai dan hoi [12].
Su da dang cla cac giadi phap ky thuat cho thay viéc st
dung cac phan ti giam xoc véi ca ché dan héi truyén thong
trong khoan khéng phai luén dap tng dugc yéu cau trong
diéu kién gian khoan hoat déng khé khan (tai trong tinh
va dong cao trong khi han ché vé dudng kinh ctia b dung
cu khoan). Ré rang, viéc lua chon t&i uu va hgp ly cac phan
t&r dan hoi trong thiét ké bo dung cu khoan nham triét tiéu
rung khéng phai la giai phap cudi cling.

Trong nghién ctu nay, nhém tac gid tap trung danh
gia hiéu qua thiét ké cac phan tt dan hoi trong giam xoc
khoan, c6 thé lam viéc trong diéu kién giéng khoan phtic
tap; dé xuat mét phuong phap danh gia cac dac tinh ky
thuat co ban (dé cling, stic bén va cac thudc tinh giam
x4c) cla cac phan ti dan héi.
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2. B giam xéc¢ khoan dugc thiét ké dua trén co s& cac thanh phan hé
vé dan héi

Yéu cau co ban ctia hé théng chéng rung hién dai bao gém kich thudc va
trong lugng téi thiéu, su 6n dinh clia tinh chéng rung, cong nghé san xuét, do
tin cay khi hoat déng va chi phi thap. Ngoai ra, thiét ké cac phan t&r dan hoi
thuc su clia bd gidm xdc khoan can phai chiu dugc tai cuc cao, dé két hgp tai
trong thiét ké cao vai d6 cling tuong doi thap va muc dé gidm xdc can thiét
du dé chéng rung hiéu qua. D€ giai quyét cac van dé dat ra, nhém tac gia dé
xuat y tudng st dung moét vo hinh tru véi vét cat doc theo dudng sinh nhu
thanh dan chinh truyén tai va diéu hanh tur cac phan t& dan hoi. Hoat dong
nay theo két cau thanh dan truyén tai di hudng (ciing theo huéng truc va déo
theo hudng tiép tuyén) da tao ra diéu kién st dung cac dudng cong vo trong
diéu kién gan mat bién dang, cho phép cac khau thiét ké thi cong thay déi cac
thudc tinh d6 cling va d6 bén clia cac phan ti dan hoi trong pham vi rong.
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) (b) )
1. BG chuyén ddi; 2. Gid 6 3. Ong I6t 6 truc; 4. Phén tidan héi bdc mdt; 5. Thén tru; 6. Phdn tir dan hdi bdc hai; 7. Ong lot bao gom
cdc phdn tir dan héi bc mot; 8. Cip bién dang truyén moment xodn; 9. Ong ndi; 10. Bdu néi chuyén tiép ren.
Hinh 1. B§ gidm xdc khoan duc thiét ké dua trén vé vt liéu dan hdi: M6 hinh chung (a);
So'dd co'bdn cia vé bg gidm xdc (b)

0
(a) (b)
1. V6 hinh tru véi vét cdt; 2. Chdt ddn dan héi ca vd; 3. Piston truyén tdi
Hinh 2. V6 vt liéu dan hoi vdi vét cdt doc theo duong sinh. M6 hinh thutc té (a); So' d6 co'bdn (b)
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Hinh 1 miéu td& mé hinh chung va
sd d6 ca ban mé hinh ban dau cta bo
gidm xoc khoan dugc trang bi bang cac
phan t& dan héi. Thanh chiu tai chinh
cac phan ti dan héi cta bd gidm xdc
nay la mét vo hinh tru vai vét cat doc
theo dudng sinh. Cac tinh nang dugc
trinh bay trong mé hinh véi cac thanh
dan hoi giam x6c hoat déng song song
(trong hinh vé cho thay chi c6 2 muc dé
phan t& dan héi). Nguyén ly hoat dong
cla bo gidm xdc: Duéi tac dong cla
ap luc bén ngoai truc boé phan chuyén
dong ctiabd gidm xdc divao pham vi gia
da. Trong giai doan nay cac phan ti dan
héi bac 1 va bac 2 tich Ity nang lugng
dan hoi. Khi ap luc bén ngoai giam, cac
phan t&r dan hoi véi nang luong da dugc
tich 10y chuyén hoa thanh phan chuyén
dong ctia bo gidm xoc vé vi tri ban dau.
Nh& su gép mat clia cac 6ng 16t than
tru va 6ng 16t clia cac phan ti dan hoi
bac mét ctia bo phan dan héi bao gém
trong cac hoat déng song song, mdi
phadn mang mét phan cla ap luc bén
ngoai, ty 1& thuan véi do cung riéng
cla nd. Néu can thiét, né co thé thiét
lap mot s6 lugng 16N cac cong doan do
cung mét ldc hoac lién tuc (véi su gia
tang ap luc bén ngoai) bao gém trong
cac hoat doéng song song.

Trén cd s& d6, nhom tac gia thiét ké
bé gidm xoc, xem xét chi tiét hon vé cac
tinh nang cua lién két dan hoi. Hinh 2 thé
hién mé hinh chung va so d6 clia cac bd
phan vo dan héi. Cac tinh nang dac biét
ctia mo hinh nay la su hién dién cta vét
cattrénvo doctheo dudngsinh, giup lam
giam dé ciing ctia vo dan héi ma khéng
anh huéng dén dac tinh chéng rung. Cac
thiét ké ctia vé dan héi (Hinh 2b). Dugi
tac dung clia tai doc trug, piston truyén
tai va nén cac chat don dan hoi clia vo.
Khi gidm tai doc truc, dudi tac dong dan
hoi, hé théng trd vé vi tri ban dau. Péng
gop chinh vao d6 déo cta hé théng lam
thay d6i hinh dang chat dén bang cach
uén cong bién dang vét cat vo.
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Dudi chu ky tai ctia vo dan hoi, ma sat anh hudng qua
lai, chat don va vo, nang lugng cung cap cho hé théng
tiéu bién, cht yéu la do cdu trdc hién tugng tré [14, 15].

3. M6 hinh phan tir hitu han cta vé vat liéu dan hoi

Trong diéu kién co hoc, dé xuat vat liéu dan héi cho
hé théng vé bién dang c6 ma sat kho. M6 hinh hoat déng
€O - toan hoc cta vo dan hoi trong diéu kién tai don diéu,
xay dung bai toan phi tuyén khéng bao toan ti€p xic hén
hop vé tuong tdc ma sat vé mdng véi chat don dan hoi. bé
gidi quyét van dé nay, nhém tac gia s dung phuong phap
s6 phan tir hitu han, kiém ching tuong tac tiép xuc vét cat
vO véi than dan héi bang cach so sanh sé luong két qua
thu dugc tir phuong phap sé véi két qua nghién cdu thuc
nghiém cac mau vat [16, 17].

Budc quan trong ctia xay dung mé hinh phan td hiu
han la lya chon loai phan t& hiru han va thiét ké quy trinh
phan chia cac phan t. Trong nghién ctiu nay nhém tac gia
st dung phan ti luc gidc va bat giac vai ham tuyén tinh.
Su tiép xuc vat thé (vo va chat don) dugc trinh bay nhu
cac mang riéng biét cac phan t hiiu han véi sé lugng xac
dinh trong pham vi tiép xdc. Tir d6, mé hinh tiép xuc dugc
thuc hién theo ty 1é sau:

{Ft = UF,;

|AqunB—d|sd[. W

Phuong trinh dau tién cta hé phuong trinh (1) mo ta
ma sat theo dinh luat Coulomb. B4t phuong trinh thi hai
la diéu kién tiép xac hinh hoc gita 2 vat thé (ky hiéu la A
va B). Trong do:

F, F :Luc tiép tuyén va luc phap tuyén;

u: Hé s6 ma sat gitia vo va chat don.

u: Pham vi dich chuyén vat thé A;

n:Vector gidi han trung binh vat thé B;

d, d: S6 diém ti€p xuc va hé s6 ky thuat tiép xuc.

Cu thé & phuong trinh dau tién cac thanh phan trong

tai ti€p xic khir =R, B e[0,2m), |2 <1/2,
T (2, B) = 0,z ﬁ)gg—'g, 5% 0;

T,|<-po,, v=0,

0.50, [u,]z 0;
0,70 [u]20
Trong dé:

o, T.: Thanh phan phap tuyén va ti€p tuyén ap luc
tiép xug;

vU: Vector van toc tuang tac truot gitta chat don va vo;

[ul=u (R+0)-u (R-0):DO dich chuyén trén mién
bién gitta chat don va vo;

I: D6 dai chat don.

DPanh gia trang thai Uing suat - bién dang vét cat vo
ti€p xdc vai vat thé dan héi (chat don) lam gidm dé giai hé
phuang trinh tuyén tinh [18, 19]

Kxa :f (2)

Trong dé:

K: Ma tran d6 cung;

a: Vector dich chuyén céac phan ti tai nut thiét ké;

f: Vector luc dat tai nut.

D& giai hé phuong trinh (2) 4p dung quy trinh tai tiing
budc véi cac dac diém ky thuat diéu kién bién (1) phuong
phap lap di lap lai tai moéi budc. Lam tang tai nho ¢o lua

chon dé& duy tri méi quan hé gitita dich chuyén va bién
dang tai bién trong méi giai doan tai.

St dung tinh d6i xting cdia vo dan hoi doc theo truc x
dé tiét kiém mot nta thai gian xem xét thiét ké udc tinh.
Hinh 3 trinh bay m6 hinh phan t& hitu han phan chia vo
va chat dén.

Pé Iva chon mé hinh mat dd phan chia cac phan tu,
nhom tac gia da xay dung mang ludi cac phan tir bang

1. Piston cuing hoan toan; 2. Chdt ddn dan hai; 3. V6 hinh tru véi vét cdt doc theo duong sinh
Hinh 3. M hinh phdn ti hitu han cda vé vdt liéu dan hoi
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viéc cung cdp day du véi két qua chinh xéc cao, gidp thu
dugc két qua nhanh chéng.

4., Phan tich két qua thu dugc

Dé minh hoa cho mét s két qua dac trung bang do
thi, xem xét mét hé théng vai cac thong sé sau: vat liéu vo
- thép hgp kim 40XHMA (cuong d6 gidi han 0, =950MPa,
module Young = 2,1 x 10""Pa, module cit =8 x 10'°Pa, hé
s6 Poisson = 0,31); chat don - cao su thé ham lugng cao
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Hinh 4. Phén bé dich chuyén xuyén tam vé tru chiu tdi vdi tdi trong trén phdn tir dan hoi
Q="T100kN
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Hinh 5. Phdn bd'tdi trong vong trén bé mdt ndi tiép cda va tru chiu tdi vdi vét cdt cd tdi
trong trén phdn tir dan hoi Q = 100kN
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khang xang 7-3826C (module Young = 2 x 10’Pa, module
cat = 7 x 10°Pa, hé s6 Poisson = 0,4995); ban kinh ndi ti€p
6ng R =0,08m; d6 dai 6ng 0,5m; do dai chat don 0,4m; d6
day clia 6ng h = 0,015m; hé s6 ma sat gilta vé 6ng va chat
doén u=0,5.

Diéu kién tai cac dau chat don o, (r; 5; 0,2) = - Q/nR?
7,(r; 3:0,2) = 0 r [0, R], B €[0,360" | va pham vi thay d6i
ap suat trén piston Q = 0...100kH. Mat cat 6ng tu do véi ap
suat 0,(r;0%2)=07,(r;052)= 0re[R; R+h]ze [-0,250,25].

Hinh 4 mé ta su phan bé dich chuyén xuyén tam vét
cat 6ng doc theo dudng sinh véi cac gia tri dac trung do
phuong vi B. Nhin chung, dé thi hoan toan bién dang
khéng d6i xiing dang ké thanh mang tai 6ng dan héi va
nhiing dudng cong riéng biét théong bao dac diém s6
lugng dich chuyén xuyén tam. Dich chuyén xuyén tam
nho nhat xay ra 8 pham vi vét cat 6ng va I6n nhat & goc
phuang vi B = 90°. Thay d6i hinh dang chat don theo d6
bién dang vét cat 6ng cung cap d6 déo clia 6ng dan héi.
Két qua tuong tac tiép xdc chat dén véi 6ng dich chuyén
xuyén tdm dudng sinh 6ng phan b6 khéng déu. Phan tich
sau d6 cho thay su gia tang hé s6 ma sat gitra chat don
va vo 6ng tang lén khong dong déu. Khi d6 phuong vi ¢
dinh B dat gia tri t6i da dich chuyén xuyén tam cda thanh
mang tai xdy ra tai cac khu vuc gan cac mat phang dau
piston. Khodng céach tir dau piston dich chuyén xuyén tam
giam. Diéu nay cho thay viéc tang chiéu dai v chiu luc va
chat don khéng kém theo su gia tang lau dai dan hoi phu
hgp (nhom tac gia da ching minh diéu nay bang cach
thay d8i do dai cia mé hinh). Ré rang, c6 ddy dd co s&
dé thiét 1ap van dé t6i uu hoa cac tinh toan clia chiéu dai
vd cat trong cac diéu kién dé dam bao cac yéu té dan hoi
phu hgp téi da. Su dich chuyén doc theo truc vé tru so véi
xuyén tam la rat nho va anh hudng khéng dang ké dén
hiéu suét, tinh nang cta cac phan ti dan hoi do khéng
hién thi su thay d6i cGia gia tri.

Hinh 5 cho thady su phan bé clia céc vong tai trong
o, trén bé mat noi ti€p cla voé tru véi vét cat doc theo
dudng sinh & nhiing gia tri géc phuong vi  khac nhau.
Phan tich trang thai iing sudt cla vat liéu I&p vo cho thay
ap sudt nay rat quan trong trong viéc danh gia stic bén
cla thanh mang tai. Su bién dang vo véi vét cat trong
diéu kién tuong tac tiép xdc véi chat dén dan dén thay
déi trong gia tri clia tai trong vong theo d6 day vé. Cu thé
trén bé mat noi ti€p xudat hién cac vong tai trong kéo lan
nhat (bé mat ngoai tiép - cang), nguy hiém nhat trong
cadc mat cdt doc v6i géc phuang vi B = 180°. Su thay ddi
gia tri tai trong vong doc theo mat dudng sinh vé ban
chat tuong tu nhu sy thay déi clia cac dich chuyén xuyén
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tam. Ap luc |6n nhat ndm & cdc mat cit ngang nam gan
cac dau piston.

Khi phan tich trang thai iing suat - bién dang va xay
dung cac d6 thi trinh bay trong Hinh 4 va 5, nhom tac gia
da chiing minh ap luc ngoai ti€p bén viing hoac don diéu
tang.Tiép theo la phan tich cac hién tugng tré xay ra trong
hé théng vo cat - chat dén dan hoi anh huéng dén ap luc
don diéu ngoai tiép. Trong cac nghién ctu trudc ap luc
ngoai tiép da dugc xay dung biéu d6 bién dang véi cac
phan ti dan hoi, co thé du doan trang thai clia cac phan tu
dan hoi trong bat ky thdi diém nao va déng thai uéc tinh
dugc do I16n nang lugng phan tan.

Xem xét vo dan héi véi vét cat (Hinh 2b), luc piston
thay ddi theo chu ky thai gian c6 hé s6 bat déi xting s =
Q,,/Q,., = 0.Hinh 6 trinh bay cac tinh chat ddc trung nhét
clia cac vong tré giam xoc khoan vai cac phan ti dan hoi
tai cac hé s6 ma sat tuong tac gitia vo va chat don p khac
nhau.Trong qua trinh xay dung so d6 nay, nhém tac gia da
phan tich ban chat su thay déi tuong téc tai gitia chat don
va vo. Trong Hinh 6, thanh OA (dudng lién) hudng 1én mo
ta giai doan tai trong hitu céng ban dau tir 0 d&€n 100kN.
& giai doan nay, tai trong trén toan bd bé mit tiép xuc
trugt tuong ddi chat don va vé theo huéng dich chuyén
cla piston. Diéu nay thé hién thanh phan tai trong tiép
tuyén T_ cling mét hudéng trén toan bo bé mét tiép xic.
D6 co clia piston 6 trong giai doan nay phu thuéc vao tai
trong. Thanh phi tuyén OA dac trung cho qua trinh giam
tai trong cac phan tir dan hoi véi tai trong ngoai tiép tu
t6i da dén O. Cac bé mat tiép xuc chat don vai vé cat co
2 khu vuc v6i thanh phan dau hiéu khac nhau tai trong
tiép tuyén T, chiing to khu vuc tiép xdc dugc chia thanh
vung trugt ngugc va vung kep chat. Trong qua trinh giam
tai trong, kich thudc ctia cac khu vuc nay thay déi lién tuc.
Néu vo dan héi giam tai nhe, bat dau nap tai tré lai, sau do
qua trinh nay ldp lai tai trong hoat déng mo ta thanh tang
(phi tuyén) BA.

Dai véi tai trong don diéu cac phan ta vo dan héi vai
vét cat, do ma sat tuong tac gitta chat don véi vo, phan
nang lugng cung cap cho hé thong sé tiéu bién. Gia tri tiéu
hao cho m&i chu ky ¢ tai bat ky thoi diém nao, téi trong
c6 thé tinh toan nhu dién tich cia vong tré dugc xay dung
(Hinh 6):

Qg

¥= [185(Q-8,(Q)]dQ

Qnin

Céc biéu d6 thé hién hiéu qua du kién tang theo céc
phan ti dan héi trong khi giam hé sé ma sét gilra chat don

va vo. Bén canh dé, su gia tang hé s6 ma sét gilta chat don
va vo lam cho lugng nang lugng tiéu hao cho moi chu ky
tai giam (vi dy, dién tich vong giam chan khi p = 0,8 nhd
han khi p = 0,3). M6 ta hiéu qua nhg su gia tang hé s6 ma
sat ti€p xuc chi su hao hut riéng nang lugng khi vo gidam
x6c¢ hoat déng luén ludn tang. Bén canh dé, su gia tang
hé s u vai cac diéu kién tuong tu khac nhau, lam giam
chuyén déng trong hé théng, dan dén giam lugng nang
luong tiéu hao. Piéu quan trong la trong vé dan hoi véi
vét cdt phan chia cac luc ma sat phu thudc vao su bién
dang tiép xuc cac phan t (chat dén va vd), tuy nhién gia
tri bién dang phu thudc vao luc ma sat. M&i quan hé chat
ché nay xac dinh cu thé, thudng xuyén, bang truc quan
khoéng thé du doan dugc dac diém tinh nang clia hé théng
dang dugc xét.

St dung cac vé mang tai véi phan 16n chat liéu la cac
phan ti dan hoi & trang thai tai trong khé khan. Dé danh
gid cuong dé cudi ciing, nhém tac gid st dung tiéu chi
nang lugng Huber-Mises. Theo tiéu chi nay, cudng do clia
vO Vi VEt cat sé dugc cung cap néu théa man bat binh
dang:

_ 2 2 2
Oy _\/0-1 t0,+t0;-0,0, —0,0; —0,0; 5[0-]

Trong dé:
0, 0, 0,:Ung suat chinh vat liéu vo cat;
[0]: Ung suat cho phép d8i vai cac vat liéu lam vo.

Hinh 7 thé hién su phan bd cac hé s6 dé cliing an
toan k = ¢ /0, tai giao diém theo chiéu doc nguy hiém
nhat vd mang tai véi vét cat (bé mat bén trong vo vdi
g6c phuong vi B = 180°). Biéu hién phan bé véi hé sé ma
sat gitta chat don va vo cat khac nhau p=0,3...0,8. Phan
tich su phu thudc nay cho thdy trang thai giGi han ctia vo
cat dat dugc lan dau tién trén bé mat néi tiép & cac dau
piston. Vé&i su gidm hé sé ma sat gitia chat don va vé bién
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Hinh 6. Biéu d6 chu ky tdi trong vé vdi cdc phdn ti dan hoi
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Hinh 7. Ddnh gid cuong do vo dan hoi véi vét cdt khi tdi trong ngoai tiép
trén piston bang 100kH

dd do cing thiét ké giam. Vi du, khi hé sé ma sat u=0,8,
hé s6 bién d6 do cing thiét ké = 4,1 va khi u=0,3 hé s6
bién d6 ciing thiét ké giam xudng con 2,2. Xét cac do
hoa tuang thich trong Hinh 6 va 7, bién ddi cac giai doan
thiét ké hinh hoc va théng s6 ma sat doc vé dan héi doi
v&i méi mo hinh cu thé gidm xéc khoan can thiét dé dam
bao cung cap day du va can bang cudng do theo yéu cau
cla gidm chéan.

5. Két luan

Bai bao gidi thiéu thiét ké ban dau bo giam xéc khoan
dua trén cac phan tir vo tru dan hoi hoat ddng song song.
SU dung vé hinh tru véi vét cat nhu cac boé phan hoat
dong chinh cda thiét bi cho phép két hop tai trong thiét
ké cao véi d6 cling tuong déi thap va gidm xoc & muc do
can thiét du dé giam xdc hiéu qua.

Nghién ctdu trang thai ting suat - bién dang va thu
nhan dac tinh hoat déng clia vo vat liéu dan héi véi vét
cat stt dung mo6 hinh phan ti hiru han cda tuong tac tiép
xuc vo cat va chat phu dan hoéi. S dung cac thuat toan lap
di lap lai dé giai quyét cac van dé dugc sir dung ¢ tinh
dén ma sat & cac bé mat tiép xuc.

Phan tich téng thé trang thai (ing suat - bién dang cua
cac phan ti dan héi trong thiét bi giam xoc. Luu y chinh
doi vai thiét ké bién dang bat déi xiing. S&r dung cac tiéu
chuén nang lugng dé uéc tinh do bén két ciu. Xay dung
va phan tich cac vong ti tré doi véi nhiéu chu ky tai cta
cac phan ti dan hoi. St dung céc phuang phap tinh todn
dé xuat cho phép st dung hiéu qua hon thiét bi giam xdc,
céi thién thiét ké vo bo hdp thu rung tuan thu téi da tiéu
chi va muc d6 yéu cau cta gidm xoc dé tao tién dé phat
trién cac phuong phap ky thuat va thiét ké mai cho hé
thong triét tiéu rung.

30  DAUKHi-SO 7/2017

Cac giai doan nghién ctu clia nhom tac gia cho thay
su phat trién cla ly thuyét tuong tac tiép xuc khéi vo cét
dé sir dung hiéu qua thiét bi giam xéc khoan.
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Shell elastic element with cut for drilling shock absorber
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Summary

The study presents an initial design of the drilling shock absorber, developed on the basis of building a verified digital model of shell
damper with the cut and using the algorithms of solution of the contact problems taking into account friction on contact surfaces. The
overall picture of the stress-strain state of the elastic element of shell shock absorber is analysed. Structural strength is estimated using
energy criteria. The hysteresis loops are constructed and analysed for a number of cyclic loading of the elastic element. The study results
therefore allow assessment of the effect of the elastic properties of materials and the shell filler, their geometric parameters and tribo-
logical properties on the operating parameters. This enables more efficient use of the drilling facilities and improvement of the design
of shell shock guards for maximum compliance with the criteria and the required level of damping, thus creating the preconditions for
development of new technical solutions and design for systems of vibration protection.

Key words: Elastic body, shell, drilling shock absorber, damping, vibroprotection.
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