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Tom tat

Viéc Iva chon choong khoan phu hap gitp tang van tc co hoc khoan va chiéu dai khoang khoan, giam chi phi thi cong giéng khoan,
nang cao hiéu qua kinh t€. Bai bao gidi thiéu phuang phap nghién ctiu, tinh toan, tiéu chi lua chon va danh gia thiét ké choong khoan
hop kim da tinh thé (PDC) phii hgp nham tang tdc d6 co hoc cho cong doan 8%” cho cac giéng khoan nhiét do cao, ap sudt cao tai mo Hai

Thach.

Két qua nghién ctu cho thay khi st dung chiing loai choong khoan tdi uu theo dé xudt vdi van toc co hoc khoan da tang gap doi so vdi
trudc day. Diéu nay da chiing minh tinh kha thi vé ky thuat va hiéu qua kinh té dem lai cho dy dn dong thdi md ra hudng méi cho viéc lua
chon chiing loai choong khoan phi hgp cho cac khu vuc khac c6 chung diéu kién dia chat, dia tang va cau tric giéng khoan.

Turkhéa: Toi uu hoa thiét ké choong khoan, lua chon chiing loai choong khoan, van tdc ca hoc khoan, hiéu qua kinh té Iua chon choong

khoan.

1. Gidi thiéu

M Hai Thach nam & L6 05-2, bé Nam Cén San cach
b& bién Viang Tau khoadng 330km véi chiéu sau nudc
bién trung binh khodng 130 - 140m. Mé Hai Thach dugc
phat hién vao nam 1995 théng qua giéng khoan tham
do 05-2-HT-1X va dudc tién hanh khoan tham lugng vao
nam 1996 bai BP. K&t qua tham do va thdm luong da xac
dinh trt lugng thuong mai cta khi va condensate tap
trung & cac via: UMA10 (Miocene trén), MMH10 (Miocene
gitra), LMH-10, LMH-20, LMH-30 (Miocene dudi), UMA15,
MMF10, MMF15 va MMF30 reservoirs. K&t qua tham luong
(gi€éng 05-2-HT-3X/3XZ, 2002) da xac dinh khi va conden-
sate & tap UMA15 va tap MMF10, MMF15 ¢é trr lugng
thuong mai kha t6t. Déi vai cong doan 8" sé di qua mot
sO tap co trir lugng thuong mai & Miocene dudi LMH-
10, LMH-20, LMH-30 v&i chiéu sau TD khoang + 3.818m
TVD/4.182m MD [1].

Ngay nhdn bai: 14/6/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chifa: 14 - 28/6/2018.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 23/1/2019.

Trong qua trinh thi cong cac giéng khoan & mo Hai
Thach phat sinh van dé téc d6 khoan cho céong doan 8%
con thap so vGi yéu cau dét ra. Ngoai diéu kién dia chat
phuc tap (thanh phan thach hoc cht yéu la da phién sét),
nhiét d6 cao, ap suat day giéng cao, ty trong dung dich
khoan rat cao thi choong khoan la yéu t6 quan trong cé
anh hudng rat I6n dén t6c dé khoan. Téc d6 khoan trung
binh cho cong doan 82" trudc khi sir dung choong khoan
mgi thé hién trong Bang 1 [2].

”

2. Giai phap lua chon thiét ké choong khoan téi uu
2.1. Téng quan

Viéc lua chon thiét k& choong khoan phu hop cho
cac khoang khoan dugc can civao cac yéu té co ban sau
day [31:

Thuéc tinh cuta via khoan qua;

- T6c d6 co hoc khoan (ROP) va van toc quay (RPM);

Kha ndng bom rira lam sach giéng va choong khoan;

Trong lugng ban than clia chodng khoan;
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Bding 1. Bang thdng ké tc dg khoan trung binh trong doan thdn giéng 8% [2]

Giéng khoan st dung

| . . Téng s8 Téc d6 khoan Ty trong Loai chodong  Gidi han téc d6 khoan
choong khoan khi cl)u‘a 2P métkhoan trung binh (¥) dung dich (ppg) khoan (*)
dung giai phap téi uu :
HT-3P 546 3,44 17,0 PDC Khéng bi gidi han
HT-1P 476 9,03 17,7 PDC Khéng bi gidi han
HT-2P 268 3,09 17,2 PDC Khoéng bi gidi han
HT-5P 382 7,48 17,5 PDC Khong bi gidi han
HT-5PST 546 4,01 17,5 PDC Bi gidi han

Ghi chi: (*) Gidi han tdc d khoan: La toc d6 khoan tuc thoi t6i da duoc thiét Idp va bi gidi han trong qud trinh khoan @€ trdnh cdc sur cd'trong khi khoan nhu ket cdin, sukhong én dinh ctia bé thiét bj khoan ddy
giéng, giéng khdng duoc riia sach, kiém sodt dp sudt via... (*) Téc do khoan trung binh (ROP) bdng tdng s6 mét khoan chia cho tng thoi gian khoan phd ddt dd cia chodng khoan.

- Chiéu sau ctia khoang khoan;

- Kha nang chiu va dap, rung lac cla
rang cét.

Phuang phap tinh toan, lua chon thiét ké
t6i uu choong khoan PDC cho cong doan 82"
dugc trién khai thanh 5 buéc nhu Hinh 2.

2.2, Trinh tu' lua chon choéng khoan téi uu

2.2.1. Buéc 1: Xdc dinh ddc tinh co ly cua dia
tdng khoan qua

Dai v6i cong doan 8% sé di qua mot s6
tap c6 trir lugng thuong mai & Miocene duéi
LMH-10, LMH-20, LMH-30 véGi chiéu sau TD
khodng + 3.818m TVD/4.182m MD. Gia tri
d6 bén nén mét truc doc theo chiéu sau cla
cac giéng khoan da dugc do dac va tinh toéan
théng qua log mat do khéi dugc thé hién nhu
Hinh 3.

Qua két qua gia tri UCS dugc xac dinh cho
cac tap LMH-10, LMH-20, LMH-30 khi khoan
cho khodng khoan duang kinh 814" gia tri UCS
trung binh tir 6.000 - 10.000psi. M6t sé loai
chodng khoan khac nhau da dugc BIENDONG
POC s dung, song chua dat két qud nhu
mong muodn. K&t qua phan tich cac théng
s6 khoan cho thay t6c dé khoan trong thanh
hé da phién sét clia cong doan 8" rat thap
do &nh hudng cla thanh phan thach hoc, ty
trong dung dich cao, co ché cat/rang cat cla
choong khoan chua thich hgp. Thanh hé da
phién sét chiém ty & rat I6n va xen kep vai cac
tang via san pham trong cong doan 84",

2.2.2. Budc 2: Phuong thuc lua chon so bo thiét
ké choong khoan

Dé thiét ké choong khoan t&i uu, nhém
tac gia tién hanh thd nghiém kha nang pha
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Hinh 1. Biéu dd so sdnh toc do khoan co hoc dat dugc cho cdc chiing loai chodng khoan khdc nhau

Xac dinh dac tinh co ly cda tap sé
Buéc 1 khoan qua:

- Ung suat nén moét truc;

- b6 cung...

Lua chon so b6 cac ching loai
choong khoan tur cac nha san
xuat choong khac nhau

v

Chay mo6 phong va thr nghiém
chung loai choong khoan dé xuat véi
thoéng s6 ché dé khoan cho via khoan
qua dé kiém tra:

Budc 2

Budc 3
- Tai trong t6i uu lén choong;
- Van téc quay toi uy;

- T6c d6 khoan co hoc;

- Gidi han moment xoan...

v

Tién hanh so sanh, déi chiéu véi
cac choong da lua chon va da
khoan cho khoang khoan 82"

tai khu vuc mé nhu téc dé khoan,
tudi tho choodng.

Budc 4

Buéc 5 Dénh gia chi phi, hiéu qua kinh té

Hinh 2. Luu d6 Iua chon choong khoan PDC t6i uu cho cong doan 8%"
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huy dat da cda rang cat/choong khoan trén cadc mau 16i thu dugc tu thiét ké mot choong khoan mdéi da dugc nhom
giéng khoan ctia mo Hai Thach cung vdi dit liéu UCS do dugc trong tac gid va Smith Bits 1én ké& hoach chi tiét cu thé
thuc té thi cong giéng khoan (budc 1), gitp viéc thiét ké choong (Bang 2 va Hinh 4).

khoan cho c6ng doan 82" dé dang va hiéu qua hon. o
2.2.3. Buéic 3: Chay mé phéng véi théng s6 ché dé
Mau I6i dugc lua chon thi nghiém la tang dé phién sét phiatrén  khoan cho céng doan 8%

tang san pham Miocene dudi (LMH-30), day la mau 16i du sau khi da

lua chon mau 16i t6t nhat cho viéc nghién clu tang via san pham Trong diéu kién thdi gian kéo tha bo khoan
LMH-30, do vay sé khong tén chi phi 1dy mau 16i d& phuc vu cho €U nhu nhau va loai trir cac yéu té phai diing
viéc nghién citu va thiét ké choong khoan méi. Viec thinghiém mau ~ €Ong tac khoan khac, choong khoan méi dugc

I6i v6i cac loai ring cit khac nhau va cac budc tiép theo clia viec  danh gid la hiéu qua khi dap ting dugc tudi tho
va ¢b téc dé khoan co hoc cao khi khoan qua

UCS psi tur diém chan dé€ 6ng chéng cta khoang khoan
16000 trudc cho dén diém chan dé éng chdng cua
14000 céng doan khoan tiép theo [6]. Hién nay, co
12000 nhiéu thiét ké choong khoan PDC khac nhau,
10000 tham chi céng nghé déi véi cac dia tang cling
8000 khéng déng déu, dé giam tac dung cda xung
6000 chan va dap gay vé cac rang cat cac loai choong
4000 nay dugc thiét k& thém rang hinh tru chiu luc
2000 va dap (stinger) thay cho céac rang cat thong
0 thudng (Hinh 5). K&t qua khoan cac giéng tai
0 1000 2000 3000 6000 S o R
-2000 mo Hai Thach trudc day cho thay, dac diém dia
—-UGspsi tang khoan qua 1a via phién sét, cé Ung suat
Hinh 3. Gid trj ting sudt nén mét truc (UCS) theo chiéu sdu giéng HT-1P [4]
Bding 2. Mé td mdu va cdc qud trinh thi nghiém lién quan téi mdu [5]
Thinghiém Chiéu dai mau Két qua
(m)
| N Xéc dinh d6 ciing
1. Cudng do6 nén (UCS) 04 ctia thanh hé
Kich thudéc DO bén nén Chiéu dai mau K&t qua
rang cat (mm) mot truc (psi) (m) a
19 6.000 1 o o
2.Kha ning cit ctia cac loai 19 8.000 1 Céc thinghiém sé cho ra gid tri cGia 3
rang cit 19 10.000 1 Iy sau:
2 10.000 1 - Luc thang dung (Fv)
- : - Luc ti€p tuyén (Fc)
Central stinger 10.000 1 - Luc xuyén tam (Fr)
Stinger on blade 10.000 1 )

Hinh 4. Hinh dnh thiét bi thir nghiém mdu va gia cong mau duoc chup tai Phong thi nghiém cia Smith Bits [4]
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Rolling cuttes
Hinh 5. Mot sd thiét ké choong khoan PDC c6 ring chéng va ddp cta Smith Bits [4]

Co cdu canh cat véi dudng

kinh rang ct 19mm Canh choong
| ‘_.I'

Than choong
bang hgp kim thép

Rénh thoat
mun khoan réng

Than chodng véi tam .
bao vé mon dudng
kinh dai 3"

Hinh 6. Thiét ké choong khoan cho cong doan 8%"

4 voi phun thay luc

nén mot truc (UCS) < 10.000psi. Do do, dé xuat s bd cho viéc
Ilua choong khoan dua vao tinh toan mé phong, xem xét mo
hinh déng luc hoc la chiing loai choong khoan PDC 4 canh cat va
khéng c6 bé tri rang nén tru chiu luc va dap (Hinh 6).

C4c thiét ké cho choong khoan mdi (nhu thay déi vi tri, kich
thudc cling nhu goc nghiéng clia canh cat) dugec mé phéng vai
cac bé khoan cuy, quy dao giéng khoan. Cac thong sé khoan theo
thiét ké cling dugc dé xuat ap dung nham lua chon choong
khoan t6t nhat dap tng yéu cau dé ra, cung cap su 6n dinh cla
bd khoan cuy, 8n dinh thanh giéng khoan va dat dugc téc do
khoan co hoc, nang cao tudi tho choong khoan, ddm béo hiéu
qua kinh té thi cong giéng khoan.

Thong s6 dau vao cho qua trinh tinh toan mé phdéng nhu sau:

- Ddac tinh thanh hé khoan qua: thong tin dugc trich dan
tur bdo cao thir nghiém mau 16i va két qua tinh toan gia tri UCS
théng qua biéu d6 log mat doé khéi;

- Taitrong tac déng lén choong: 10 - 15kpsi;

- T6c dd vong quay: 140; 160 va 180 vong/phdt;

- B0 khoan cu khoan dinh huéng: RSS.

Cac két qua chay mé phong bang phan mém chuyén dung
cla Smiths dua ra nhu sau:

- K&t qua chay mé phéng vé dd 6n dinh chodng khoan
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khi khoan cho céng doan 812" da chiing minh dugc
dé 6n dinh (Hinh 7).

- Cac thong s6 ché dé khoan cho cong doan
814" dugc dua vao tinh todn nhu sau: luu lugng bom
ria 250GPM; téc do vong quay choong 160 vong/
phut; ty trong dung dich 17,5ppg; téng dién tich
mat cat ngang cla voi phun thay lyc 0,519in% Két
qua mo phong ché dé thuy luc choong da cho thay
van téc dong chay & dau chodng théng qua cac khe
thoat mun khoan rat cao sé lam giam hién tuong
bam dinh vao dau mii choong va gidm hiéu qua
cat cla cac rang cat gilp nang cao van téc khoan
(Hinh 8).

- Ty lé luu lugng dong chay thodt ra khéi khe
thodt mun va trén céc khe thoat mun cda choong
cang I6n chiing td mun khoan dé dang thoat ra khoi
khu vuc chodng va sé khong gay nén hién tuong
ket mun khoan lam giam kha néng cat cta cac co
cdu rang cat dat da ctia choong khoan (Hinh 9).

2.2.4. Budc 4: So sdnh choong khoan méi va cdc logi
choong khoan truéc ddy da st dung dé khoan cho
céng doan 8%" tai mé Hai Thach

DPé thiét ké dugc loai chodng khoan téi uu,
nhém tac gid da danh gia, so sanh véi cac loai
choodng khoan khéac nhau d@é dua ra lua chon t6i uu,
két qua théng ké dt liéu ti cac giéng khoan HT-1P,
HT-2P, HT-3P, HT-5 va HT-55P dugc thé hién trong
Bang 3.

Bang 3 cho thdy t6c d6 co hoc khoan trung
binh khoang 4,8m/qgid, dan dén thai gian khoan
dai va chi phi tang cao (thué gian, nhan céng, dich
vu khoan...). Hiéu qua cua viéc lua chon thiét ké
choodng khoan t6i uu dugc thé hién trong Bang 4 [8].

So sanh t6c d6 khoan trung binh khi ap dung
Iua chon choong khoan méi véi choong khoan ca
(Bang 3 va 4) cho thay t6c d6 co hoc khoan tiang
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Hinh 8. Két qud chay md phdng vdn téc dong chdy quanh cdc voi phun thiy luc

Van tde di Bn cda man khoan

Van t6c dong chay &
tam choong khoan rat
I6n néi lén khd ndng
lam sach choong va
gidm thiéu nguy co
mun khoan bam dinh

- [ 1
=3k g g i
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2 - £
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Vi tri khdc nhau oiia duémeg kinh chodng (in)
Hinh 9. Két qud chay mé phdng khd ndng lam sach man khoan tai choong
Bdng 3. Cdc logi choong khoan da sit dung & md Hdi Thach va vdn téc khoan [7]
B tri Téngsé Thoi Técdo
o Model . ~ Kich c& L. mét gian khoan
Gién N SO series Hang R VOl N
choong (in) phun khoan khoan trung binh
(m) (gio) (m/gio)
HT-1P V5130G2L  A05885 Varel 82 g z :; 476 52,7 9,03
. . 4x10
HT-2P Mi419 JE61222 Smith 82 2% 12 268 86,6 3,09
SKFX419S = E175233 NOV 8% 6x10 11 39 2,82
HT-3P Mi419 JE6122 Smith 8% 33XX192 535 131,7 4,06
HT-5P  MMD56 12494799 Haliburton 8% 5 z :; 382 51,1 7,48
HT-5SP  SKFX419S A192689 NOV 8% ; z :; 546 136,1 4,01
Trung binh 2218  462,1 4,80

Giéng Kich co
(in)
HT-4P 82
HT-6P 82
HT-7P 8%
HT-8P 8%
HT-9P 8%
HT-9PSP 82

Trung binh
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R 4
Khe thodt mun khoan

Ty trong

dung
dich
(pp9)

17,70

17,20
17,00
16,50

17,50

17,50

Bding 4. Bang thdng ké tdc dd ca hoc khoan khi dp dung ching loai choong khoan méi [8]

Téng s6
mét khoan (m)
497
550
480
409
1.010
948

Téc dé khoan Ty trong

trung binh (m/gi®) dung dich (ppg)
9,52 17,0
6,43 17,3
7,05 16,5
6,45 16,2
10,64 17,0
9,51 16,8
8,27

Loai choong

PDC
PDC
PDC
PDC
PDC
PDC

Ty & vin téc dbng chdy dua min khoan i lén

Loai choong

3-1-BT-N-X-I-PN-TD

1-1-WT-C-X-I-NO-TD
1-1-WT-A-X-I-PN-HP
1-1-WT-A-X-I-NO-TD

2-3-BT-5-X-I-PN/CT-DTF

0-0-LN-NO-X-I-BU-TD

Gidi han téc do
khoan (m/gio)
12
8
8
8
12
8
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gan gdp doéi. D€ tinh toan hiéu qua kinh té€ do lua chon
choong khoan phu hgp giup tiét kiém thoi gian khoan,
can thiét xac dinh chi phi trén s6 mét khoan da khoan
hoac tinh trung binh chi phi theo ngay cho tiing giéng
khoan, céng thic xac dinh chi phi tinh trén s mét khoan
nhu sau [9]:

C={C,+C_+C (t,+t)}/L (1)
Trong do:
C: Chi phi tinh trén mét khoan;
G Chi phi choong khoan;
C,.: Chi phi cac thiét bi (tool);
C: Chi phi gian khoan tinh theo gid;
t Thdi gian khoan (gio);
t: Thoi gian kéo tha (gio);
L: Téng chiéu dai khoan duogc (ft).

Choong khoan méi da dugc st dung cho cong doan
814" clia cac giéng khoan HT-6P, HT-7P, HT-8P, HT-4P, HT-9P
va HT-9PST clia du &n Bién Ddong 01. Trong d6, cé mét s6
ky luc dugc ghi nhan nhu:

- Khoang cach khoan tich lay dai nhat v&i cing mot
choong khoan: 1.431m khoan (giéng HT-6P, HT-7P, HT-8P).

- Khoang cach khoan dai nhat cho moét lan khoan:
1.010m (HT-9P).

Choong khoan (8%2" SDI419 MEUBPX) do Smith Bits
thiét ké riéng cho du &n Bién Dong 01, dugc st dung dé
khoan cho cac giéng khoan c6 dac tinh nhu: thanh hé da
phién sét c6 tinh déo, nhiét d6 - ap suat cao, luu lugng

bom thép va ty trong dung dich cao. Ngoai ra, choong
khoan nay da dugc Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
Iua chon dé& stir dung cho cac giéng khoan tiép theo tai
gian dau giéng BK-15 trong khu vuc mé Bach Hé. Viéc
Iua chon nay 1a két qua cla viéc trao d6i ky thuat gilta
BIENDONG POC, Vietsovpetro va Smith Bits cho cac
giéng khoan 128 BK-15, 129 BK-15 va 131 BK-15 cUa
Vietsovpetro. Cac giéng nay déu gdp van dé tuong tu
nhu céc giéng khoan ma BIENDONG POC tiing gap trudc
day la: téc dé khoan rat cham khi khoan qua cac tang da
sét déo, thanh hé mém, ty trong dung dich cao, choong
khoan trong diéu kién tét khi kéo 1én. Vietsovpetro
ky vong sé dat dugc t6c d6 khoan t6i uu khi lua chon
choong khoan méi nay.

Choong khoan thiét ké méi (SDi419MEUBPX) bat dau
ap dung tu giéng khoan HT-6P (thang 2/2015) va tiép tuc
dugc stir dung cho cac giéng khoan tiép theo: HT-7P, HT-
8P, HT-4P, HT-9P, HT-9PST. Trong qua trinh khoan, choong
khoan méi da thé hién dugc uu diém nhu: bd khoan cu
day giéng 6n dinh han, giéng dugc bom ria tét hon do
t6i uu hoéa trong thiét ké voi phun thay luc, thanh giéng
khoan 6n dinh théng qua viéc gidm thai gian back-ream-
ing, thai gian kéo tha va cudi cling la téc dé khoan dugc
cai thién rd rét so véi cac choong khoan da st dung trudc
dé (Bang 4). Biém khac biét cta gidi phéap t6i uu hoa thiét
ké choong khoan so véi ching loai dang st dung dugc
thé hién trong Bang 5.

2.2.5. Budc 5:Ddnh gid tuéi tho, chdt luong choong khoan va
hiéu qua kinh t€t6i uu héa lua chon thiét ké choong khoan

- Panh gia tudi tho, chat lugng chodng khoan

Bdng 5. Diém khdc bigt ciia thiét ké choong khoan dé xudt va choong khoan dang stk dung

Giai phap dang dugc sit dung

o Diém khac Giai phap dang ky
M6 ta chung (Chodng khoan méi)
Téng s6 rang cét 22
Kich thudc rang cat (mm) 19
Gidi han chiéu sau cat cta rang cat Khon
(Depth of cut control) 9
Dién tich ranh thoat mun khoan gitta 16.903
céc canh cat (Junk slot area) (in?) !
Chiéu cao cuia canh cat 23
(blade height) (in) !
Tha luc Pugc cai tién dé t6i uu hoa téi da kha
yit nang thuy luc va bom rira mun khoan
Ring ciit Rang cat thé hé méi nhat - tang kha

nang pha huy dat da

DPugc tinh toan va thiét ké riéng cho
thanh hé da phién sét déo dé c6 hiéu
qua cat cao nhat

DO nghiéng clia rang cét

(Choong khoan dang dugc sif dung)
23
16va 19

Bi gidi han trong thiét ké hién tai
15,969

2,0

Dién tich ranh thoat mun khoan gilra cac
canh cdt thap

Han ché do st dung rang cét thiét ké ca

Han ché do dugc thiét ké dung cho cac thanh
hé dt da khong phis hop

DAV KHi - SO 2/2019 31



THEAM DO - KHAI THAC DAU KHi

Tiéu chi danh gia chat lugng choong khoan PDC
sau khi sir dung da dugc céng bé lan dau [10]. Tiéu chi
nay danh gid choong khoan théng qua d6 mon clia cac
rang cat va than choong, déi véi choong khoan dugc
phan thanh 2 khu vuc tach biét d6 la 1/3 dudng kinh
ngoai choong va khu vuc 2/3 dudng kinh trong choong
(Hinh 10).

Mtic d6 an mon va hu héng choong khoan dugc chia
thanh 8 muic cho 2 khu vuc riéng biét. Vi du véi d6 mon
4/8 la & muc an mon 50% rang cat ctia choong (Hinh 11a),
cach thuc danh gia dugc tién hanh d6i véi vi du 6 Hinh
11b nhu sau:

- D0i véi khu vuc 2/3 phia tam dudng kinh choong
khoan muic an mon sé nhusau:0+1+2+3 +3=9, muc
an mon trung binh sé la 9/5 = 1,8 va dugc lam tron la 2. Do
do6 an mon phia khu vuc 2/3 choodng & phia trong la 25%.

- Dai vai khu vuc 1/3 phia ngoai choong: 3 +4 + 3 +
2 =12, muic d6 an mon cla choong sé la: 12/4 = 3 tuong
duong bi an mon 37,5%.

Ngoai ra, choong khoan con dugc danh gid cac tac
doéng hu hai khac lién quan t6i rang cat va than choong
[10]: d6 két dinh rang choong véi than choodng; vé rang
cat; mé rang cat; mat rang cat; hu hdng do tac dung nhiét...

s o
/3 duong klnh
rong clia choong

khoan

N, -
Bl i

Can ¢ vao cac tiéu chi da cong bé, thiét ké choong
khoan t6i uu dugc dua vao danh gia sau qua trinh sir dung
va cho két qua tét, chodng khoan khéng ¢ dau hiéu bidn
mOnN va cac rang cat & trong tinh trang tét (Hinh 12).

- Danh gia hiéu qua kinh té khi ing dung giai phap:

Trong pham vi clia nghién ctiu nay, nhdm tac gia chi
tinh toan lgi ich kinh té lién quan dén viéc nang cao téc
d6 khoan trung binh, chua tinh toan hiéu qua kinh té lién
quan dén cac yéu t6 nang cao do én dinh thanh giéng,
gia tang hiéu qua bom rita mun khoan (gitp gidm chi phi
dung dich héa phadm)...

Viéc nang cao téc dé khoan trung binh giip gidm
thai gian thi cong khoan. Viéc quy d8i thai gian tiét kiém
dugc sang chi phi tuong duong dugc tinh dya trén gia
thanh thi céng giéng khoan. D& dam bao khach quan
va chinh xac trong danh gia hiéu qua kinh t&, gia thanh
giéng khoan dugc tach bd cac chi phi khong lién quan
dén thai gian nhu: chi phi vat tu, tai san c6 dinh va chi phi
cac dich vu khong st dung trong khi khoan doan than
giéng 8%,".

Hiéu qua kinh té dat dugc ti khi sir dung choong
khoan méi dat trén 7 triéu USD (chi tiét trong Bang 6).

Hinh 10. Hinh mé phdng khu vic ddnh gid miic dg dn mon, hu héng choong khoan

(N R N 0 O 5 7
[ wonr [N EX EN &R O
— [ |

(a)

2/3 dudng kinh trong 1/3 dudng kinh ngoai
clia choong khoan clia choong khoan

& %+ £

Minh hoa mot canh cat
clia choong khoan 2

(b)

Hinh 11. Miic d dn mon cda cdc rdng cdt (a) va mét cdnh cdt cia choong khoan (b)
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HT-9PST MT-4p
Hinh 12. Hinh dnh thuc té choong khoan 8% theo thiét ké mdi sau khi dp dung

Bding 6. Hiéu qud kinh t€ khi st dung choong khoan dé xudt [8]

. oi gi Thoi gian khoan du ,
Giéng khoansit  Chi phidich vu Thi gian khoan ‘9! ; Tiét kiém

dung choong cong doan khoan Chi‘phl'theo th?tc té ‘féi, . kién I:.éu khoan ‘,’.61 clia sang kién
l.(hoan méi 8% iUSD) ngay (USD) chopng da cai chogng chfra cai (USD)
tién (ngay) tien (ngay)

(A) (B) (C=Bx1,74) D=Ax(C-B)
HT-6P 11.442.222,94 579.353,06 3,6 6,2 1.541.079,14
HT-7P 3.629.303,26 374.637,76 2,8 4,8 775.500,16
HT-8P 9.115.727,72 581.082,25 2,6 4,5 1.115.677,92
HT-4P 3.461.692,26 512.843,30 2,2 3,8 835.934,57
HT-9P 6.710.955,86 547.833,13 3,9 6,7 1.583.237,74
HT-9PST 6.164.964,07 452.474,43 41 7.1 1.370.997,52
Téng 7.222.427,07

3. Két luan

- D& ddm bao hiéu qua cda viéc lua chon t8i uu héa
thiét ké, phai tién hanh tinh toan va lua chon theo cac
budc:

+ Thudc tinh clia dia tang khoan qua (ca ly tinh).

+ C6 du thong tin di liéu cac choong khoan dang ap
dung tai khu vuc hodc nhirng khu vuc lan can c6 diéu kién
dia chat dia tang tuong déng.

+ Chay mo6 phong véi théng sé ché do khoan t6i uu
da thiét ké cho cac giéng khoan da tién hanh khoan trudc
doé.

+ Tinh toan hiéu qua kinh t& cho tiing mét khoan va
qua do6 déi chiéu téc d6 khoan ca hoc cling nhu tudi tho
choodng khoan dat dugc.

+ Théng nhat phuong phap danh gia tudi tho chodng
khoan cho tiing khoadng khoan dé dam bao danh gia cac
hang cung cap choong khoan khac nhau dugc quy déi vé
mat bang ky thuat chung dé lam co s déi chiéu, so sanh.

- Lua chon choong khoan cho céng doan 8'2"véi tap
¢6 cac dac tinh nhu: thanh hé da phién sét c6 tinh déo,
nhiét d6 - ap suat cao, luu lugng bom thap va ty trong
dung dich cao.

- Thiét ké lua chon chang loai chodng khoan téi uu
da ching minh tinh hiéu qua vé mat kinh t&, ky thuat va
lan dau tién ap dung trong va ngoai nudc doi véi cong
doan 8" giéng khoan nhiét d6 cao ap suat cao tai mé Hai
Thach véi cong nghé thiét bi hién dai cta gian khoan tiép
trg nlta nGi nta chim PV Drilling V.
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SELECTION OF OPTIMISED PDC BITS IN THE 8%2" HOLE SECTION
OF HTHP WELLS AT HAI THACH FIELD, NAM CON SON BASIN
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Summary

The selection of suitable drill bit can increase the rate of penetration (ROP) as well as drilling section depth, thereby reducing the
operation cost of drilling wells and increasing economic efficiency. The article presents the methodology, calculations, selection criteria
and design evaluation of suitable PDC bits to increase the ROP of the 8%2" section for HTHP wells at Hai Thach field. The study results
show that when using the optimum PDC bit as proposed for the 8%2" section, the ROP has doubled compared to before. This has proven
to be technically and economically feasible for the project and also opens a new direction for the selection of PDC bit for other fields with
similar formation conditions and well profile.

Key words: Optimum drill bit, selection of optimised PDC bit, ROP, economic efficiency of bit selection.
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