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Tom tat

Bai bao gidi thiéu két qua tham do, tham lugng va thach thic trong qua trinh phat trién mé khi condensate SuTi Trang, L6 15-1. Ké
hoach phat trién md theo ting giai doan (phase) la gidi phap chinh nham tiing budc gidi quyét cac thach thiic vé mét dia chat, kha ndng
khai thac, cong nghé khoan va hoan thién giéng, lang dong condensate. ..

Ma SuTi Trang da phat trién qua giai doan khai thac thit dai han dé xéc dinh cau triic dia chat, su bat dong nhat trong tinh chat via,
danh gid cac dit gay, tinh chat chét luu, gidi phap bom ép khi kho xudng via dé gidm thiéu tac dong ctia hién tuong lang dong condensate
trong via (condensate banking) khi nhu cau tiéu thu khi tir mé Su Tt Trang thap. Trong giai doan tiép theo, mé Su Tt Trang sé dugc phat
trién (giai doan 2) nham dap ing nhu cau cda thi trutng khi, dong thai tiép tuc dugc tham lugng danh gia kha nang cho dong tai cac khu

vuc canh clia cau tao.

Tuwrkhéa: Bom ép khi, lang dong condensate, khai thac thi dai han, mo SuTi Trang.

1. Gidi thiéu

Mo SuTuTrang nam Ddéng Nam L6 15-1 thém luc dia
Viét Nam, & d6 sau 56m nudc, cach dat lién khoang 62km
va cach Viang Tau khodng 135km vé phia Déng. Mé Su T
Trang dugc phat hién tir giéng tham do ST-1X néam 2003
va thdm lugng qua cac giéng ST-2X, ST-3X va ST-4X két
thic nam 2006. Déi tugng via chia chinh cia mé Su T
Trang la khi condensate tai tang cét két Oligocene E va F
V@i tiém nang dugc xac nhan béi cac giéng tham do/tham
lugng ST-1X, ST-2X va ST-3X. Giéng tham lugng ST-4X phat
hién thém dau nhe tai diéu kién via.

Tinh chat da chia cia mo Su T Trang dugc dac trung
béi su bat déng nhat, véi da chia dac sit hon theo dé sau
va kha nang cao vé su tén tai cla cac dit gay chan gan
cac than giéng khoan tham do dugc xac nhan qua danh
gia tai liéu dia vat ly giéng khoan va két qua th{ via. Ngoai
ra, khi mé Su T Trang rat giau condensate dan dén lang
dong condensate anh hudng tiéu cuc dén kha nang cho
dong clia giéng khi 4p suat via giam duéi diém suang [1].
Diéu nay yéu cau can c¢6 tinh toan ky trudc khi budc vao
dam phan bao tiéu khi (TOP) va quyét dinh cam két dau
tu phat trién lau dai toan mé. K& hoach khai thac thir dai
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han (LTPTP) dugc dé xuat va phé duyét vao nam 2010 véi
muc tiéu giam rdi ro, thu thap théng tin, déng thai dem
lai doanh thu tur viéc khai thac condensate va khi. Khi khai
thac dugc xudt ban trén co s& ha tang hién hiru thu gom
va van chuyén khi déng hanh tir cdc mé dau lan can trong
L6 15-1. Pha 1 dugc phat trién véi muc dich la thiét ké
nham ddy cao luu lugng san phadm khai thac trong diéu
kién nhu cau tiéu thu khi tr mé Su Td Trang thap do ha
tang trung chuyén, tiéu thu khi chua sén sang; tang thu
ho6i condensate nh& viéc bom ép khi kho tuan hoan lai
via (gas cycling) va dua ra giai phap ky thuat t6i uu dé han
ché& anh hudng cta hién tuong lang dong condensate
trong tuong lai. Giai doan 2 1a buéc phat trién mé tiép
theo nham thu héi triét dé va téi uu khu vuc trung tam
clla mo Su T Trang, xuat ban khi theo théa thuan bao
tiéu phu hgp véi nhu cau cda thi trudng/Tap doan Dau khi
Viét Nam (PVN) va kha nang cung cip ctia mo, déng thai
tiép tuc tham dinh kha nang khai thac dai han cla cac d6i
tugng & khu vuc canh véi muc dich gidm thiéu rdi ro cho
cobng tac phat trién toan mé trong tuong lai.

Tham do Giai doan 1
Tham lugng LTPTP (Bomépkhi)  Giai doan 2
e .
2003 2012 2016201° 2023

Hinh 1. Qud trinh phdt trién cum mé Su Tir
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Bdng 1. (dc thdch thic ctia cum mé Su Tir

Giai doan phat trién Thai gian Muc tiéu va cac thach thuc
Tham do thdm lugng 2003 -2012 Daénh gia trir lugng, tiém nang clia mo Su Ta Trang
Lam rd cac thach thic vé mat dia chat: bat dong nhat, ciu trac dut gay, dac tinh
Khai thac thir dai han 2012-2016 via chtra
Dénh gid sa bd kha nang khai thac & khu vuc canh cau tao
Lam ro hién tugng condensate banking, bam ép khi kho tuan hoan via, nang cao
. hé sé thu hoi condensate
Giai doan 1 2016-2023 D4y cao luu lugng san pham khai thac trong diéu kién nhu cau tiéu thu khi tu
ma Su T Tréng thap do ha tang trung chuyén, tiéu thu khi chua sin sang
Phat trién vung trung tam cia mé theo nhu ciu cda thi trudng ho tiéu thu theo
Giai doan 2 2023 trg di hgp déng mua ban khi

Phét trién cac khu vuc con lai ctia mé cho cac ciu tao & viing cadnh clia moé

Qua trinh phat trién cum mé SuTd dugc
chia lam céac giai doan nhu Hinh 1 nham
gidi quyét cac thach thiic va khé khan trong
tung giai doan clia du an (Bang 1).

2.Két qua tham do tham lugng va phat trién
2.1. Giai doan tham dé va tham lugng

Giéng tim kiém dau tién dugc khoan
vao khu vuc Béng Nam ctia L6 15-1 (Hinh
2) nhdm kiém tra vi tri cdu tao md Su TU
Trang. Giéng dugc khoan dén do sau
4.026,2m TVDss (4.435m MDRTE). Mac du
khong tién hanh thr tang méng do cau
tric giéng khoan khong cho phép nhung
3 khoang th( via DST da dugc thuc hién
(khodng DST#1 trong tang chida tap D
cho luu lugng 1,7 triéu ft® khi/ngay va 590
thung dau/ngay, khoang DST#2 trong tang
san pham tap F véi luu lugng khi téi da la
32 triéu ft*/ngay va luu lugng condensate
3.604 thung/ngay, DST#3 trong tang san
phdm tap E véi luu lugng khi téi da 37,7
triéu ft*/ngay va luu lugng condensate la
4.033 thung/ngay). Giéng dugc dong va
hay theo tiéu chudn cho giéng phat hién
khi, condensate va dau. Do dién tich mo
I&6n va chua phat hién ranh gigi khi/nudc,
Céng ty Lién doanh Diéu hanh Clu Long
(Cuu Long JOCQ) can phai khoan thém cac
giéng tham lugng.

Giéng thdm luong dau tién dugc
khoan dé danh gia tang moéng nut né va
via cat két thudc tap tram tich E va F tudi

Hinh 2. Vi tri giéng thim do thdm liong va phdt trién

Oligocene clia cau tao Su Tu Trang phia Tay Nam L6 15-1. Giéng dugc
khoan t&i d6 sau 4.810,36m TVDss (5.093m MDRTE). Thir via DST duoc
thuc hién véi luu lugng condensate t6i da la 386 thung/ngay va luu
lugng khi la 3 triéu ft3/ngay (c& cén mé 40/64” trong giai doan dong
chay chinh).

Giéng tham luong thi 2 dugc khoan dé thdm luong phan canh kéo
dai cla cac tap E va F ciu tao Su T Trang. Giéng dugc khoan téi do sau
4.872,7m TVDss (4.912m MDRTE). Hai khodng thur via DST dugc thuc hién
vGi két qua luu lugng trong giai doan dong chay chinh nhu sau: DST#1
trong tang san pham tap F véi luu lugng condensate t6i da la 2.264 thung/
ngay va luu lugng khi t6i da la 7,1 triéu ft*/ngay, DST#2A trong tang san
pham tap E véi luu lugng khi t6i da 1a 6,8 triéu ft*/ngay va luu lugng
condensate la 1.100 thung/ngay, DST#2 trong tap E vai luu lugng khi t6i
da la 9,3 triéu ft*/ngay va luu lugng condensate la 1.200 thung/ngay.

Giéng thdm lugng thit 3 dugc khoan dé tham lugng canh phia Déng
Bic cdu tao md Su Tu Trang, cach giéng thdm lugng thu hai 4,5km vé
phia Péng Bic. Giéng dugc khoan thdng ding nham thadm dinh cac
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Bdng 2. Cdc thdng s6 két qud cta giai doan tham do va thdm liong

Gién Giéng tham Giéng tham Giéng tham Giéng tham Giéng tham Giéng tham
9 dosd 1 dosé 1 lugng s6 1 lugng sé6 2 lugng s6 2 lugng sé 3
DST 2 3 1 1 2 2
Via chi TapF Tap E bPa méng Tap F TapE TapE
la chifa Khi condensate = Khi condensate Khicondensate Khicondensate Khi condensate D4u nhe
Luu lugng khi (triéu
ft3 chudn/ngay)/Luu
lugng dau (thiing 32 38 10 9 11 8/2.200
dau/ngay)
Khi 2.247 3.402 8 70 94 84

tang san pham tap E va F. Giéng dugc khai cong vao ngay
16/6/2006 va két thuc vao ngay 3/10/2006. Giéng dugc
khoan qua tap E tur d6 sau 3.916,8 - 4.361,8m TVDss, tap
F tir d6 sau 4.646,7m TVDss dén d6 sau tong la 4.873,3m
TVDss (4.908m MDRTE). Két qua thi via trong tang san
pham tap E vdi luu lugng dong condensate/khi va dau toi
da la 2.796 thung/ngay (38,34API) va 7,9 triéu ft3/ngay (c&
con 32/64").

Két qua tham do va tham luong cho thdy trit lugng
tai ché mo Su T Trdng kha 16n, tinh chat via va chat luu
thay déi trén ca binh dién ngang va theo chiéu sau. Dic
biét, hiéu ting bén trong két qua phan tich thi via cling
nhu luu lugng khi thap tir cac giéng tham luong cé thé
gdy anh hudng dén kha nang cho dong clia giéng vé lau
dai. Con tén tai nhiéu rai ro vé mat dia chat nhu: su phan
bé via chira trong khéng gian, tinh chat clia via chia va
loai hinh chat luu ctia mo. Cac rui ro nay rat kho dinh
lugng, do vay can khac phuc bang cac giai phap thu thap
thém va d0 cac s6 liéu dé tiém can dén ban chat thuc tu
nhién cla via chua, tu d6 c6 dugc cac du bao chinh xac
can thiét, tranh dugc su bat cap trong céng tac dau tu,
phuc vu t6i uu héa phucng an phat trién mo, dem lai
Igi nhudn cho nha dau tu néu ké hoach phét trién mo
dugc thuc thi. Khai thac thi dai han véi dau tu ban dau
thap nhat la budc di dau tién trong chubi ké hoach dam
bao luan ching kinh té - ky thuat t6i uu nhat. Khi ¢6 co
s& s6 liéu thu thap dang tin cdy, phét trién mé khi Su
TG Trang theo cac giai doan sé dugc thuc hién mét cach
than trong.

2.2. Giai doan khai thdc thir dai han

K& hoach khai thac thir dai han nham dua mé Su Tu
Trang vao khai thac s6m déng thai thu thap thém théong
tin dé giai quyét nhiing van dé dat ra tur két qua tham do
va tham lugng. K& hoach nay dugc thuc hién vdi 4 giéng
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khai thac nham xac dinh tinh chat via va kha nang cho
dong; lgi ich clia nit via thay luc d6i véi viéc tang mic
do cho dong; ldang dong condensate anh hudng dén kha
nang khai thac clia giéng.

Giéng khai thac dau tién dugc khsi coéng ngay
8/7/2012, la giéng khai thac khi dau tién trong mé Su Tu
Trang. Giéng dugc khoan tai vi tri Tay Nam clia cau tao Su
TuTrang. Giéng dugc khoan tir gian WHP-C, khoan vao cac
tdng san pham E va F, dén dinh cla ciu tao Su Tu Tréng.
Giéng cham ndc via cat két tap E tai do sau 3.938,3mMD
(3.595,1m TVDss), dén noc via cat két tap F tai do sau
4.106,6mMD (3.723,9m TVDss) va dat dén do6 sau la
4.346,8mMD (3.907,7m TVDss). Luu lugng dong khai thac
la 35 triéu ft3/ngay va 4.550 thung/ngay (thang 11/2016).

Giéng khai thac tha 2 trong mé Su Td Trang dugc
khoan vao via cét két tap F & phan dinh cta ciu tao Su
T« Trang. Giéng ciing dugc khoan tir gian WHP-C, giéng
cham néc tap E tai d6 sau 3.780mMD (3.564,3m TVDss),
dén ndc via cat két tap F tai do sau 4.146,6mMD (3.888m
TVDss) va dat dén d6 sau la 4.425mMD (4.132,6m TVDss).
Via cat két tap F tai giéng dugc xac dinh la rat t6t nhung
tang san pham tap E lai chat sit. Luu lugng dong khai thac
la 55 triéu ft3/ngay va 7.150 thung/ngay (thang 3/2018).

Giéng khai thac tha 3 ctia mé Su T Trdng, gan voi
giéng thdm lugng thd 2, muc tiéu |a tdng san pham tap
E. Giéng dugc khoan ti gian WHP-C, cham néc tap cat E
tai 3.835,1mMD (3.722,3m TVDss) va dat dén do sau la
4.259mMD (4.138,1m TVDss). Dua vao tai liéu dia vat ly
giéng khoan, tap E tai giéng ban dau dugc minh giai la
chua dau khi. Tuy nhién, cac két qua thi via cho thdy mot
khoang trung gian (tang E3) la via chda nudc ¢ d6 man
rat thap.  do sau thap hon, trong khoang E1 va E2, két
qua thar via sau mét thai gian ngan cho thay dau khai thac
c6 thanh phan dead oil tuong ty véi giéng tham lugng
tha 3.
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San lugng khai thac céng dén trudc pha 1
Luong dau (MMstb) Lugng khi (Bcf)

ST-AP 3,58 27,6
ST-BP 3,0 23,5
ST-DP 0,07 0,45
Téng 6,65 51,5

Hinh 3. Sdn lugng khai thdc cda md Su Tik Trdng trong giai doan khai thdc thir dai han

Giéng khai thac thir 4 trong mé SuTi Trang dugc khoan
tU gian WHP-C xuyén qua via cat day tap E vao trong tap cat
tap F & ria phia Bac ciia mo Su T Trang. Giéng khoan qua
ndc tap cat E tai do sau 4.046,1mMD (3.722,6m TVDss), ndc
tap cat F tai do sau 4.653,4mMD (4.315,5m TVDss) va dat
dén do sau 5.101TmMD (4.751,6m TVDss). Day ciing la giéng
cudi cung cutia ké hoach khai thac thi dai han. Giéng dugc
khoan, do dia vat ly giéng khoan va n(t via thay luc, sau dé
chuyén qua cho b6 phan khai thac.

San lugng khai thac cila mé Su T Trdng trong giai
doan khai thac thir dai han phu thudc vao nhu cau nhan
khi ctia T6ng cong ty Khi Viéet Nam - CTCP (PV GAS). Luu
lugng khai thac khi khodng 40 - 80 triéu ft*/ngay (Hinh 3).

Két thuc giai doan khai thac thr dai han nay da dat
dugc mot phan cac muc dich dé ra: (1) xac dinh dugc tinh
chat via va kha nang cho dong lau dai (giéng khai thac
thi 1 c6 d6 tham trung binh vdi luu lugng khi 35 triéu ft3/
ngay va giéng khai thac thi 2 d6 tham t6t véi luu lugng 65
triéu ft2 khi/ngay); (2) chua thay ré dugc lgi ich cta nut via
thay luc cho cac giéng & phan sudn cla cau tao; (3) danh
giad anh huéng lang dong condensate dén kha nang khai
thac sé dugc ti€p tuc trong giai doan ti€p theo khi ap suat
dong chay thap hon &p suat diém suang.

K& hoach khai thac thir dai han cho phép Cuu Long
JOC khang dinh chdc chédn rdng tiém nang khai thac clia
vlng dinh cdu tao rat tét, sdn sang dé dau tu phat trién.
Tuy nhién, viéc phat trién mé & vliing ria clia ciu tao van
can xem xét thém két qua kinh té - ky thuat cla céng
nghé nut via thay luc 2 gi€éng khoan khai thac thi 3 va 4
chua kha quan. Trong giai doan nay, nhu cau tiéu thu khi
tU PV GAS khoéng én dinh, giéng thudng xuyén phai khai
thac dudi kha nang. Ngoai ra, co s& ha tang thu gom khi
vé b& han ché viéc khai thac condensate va khi tir mé Su
Tu Trang.

2.3. Giai doan phdt trién giai doan 1

K& hoach phét trién mé Su Ti Trang giai doan 1 dugc
thiét ké€ nhdm ddy manh khai thac condensate trong khu
vuc mo da xac minh va tang thu hoi condensate nhd bom
ép khi kho tuan hoan lai via (gas cycling) dong thai dua ra
gidi phap ky thuat t6i uu dé han ché anh hudng clia hién
tuong lang dong condensate trong tuong lai. Khi nhu cau
thi trudng tiéu thu khi han ché thi viéc bom ép khi khé tuan
hoan lai via la mét giai phap chinh xac vé kinh té va ky thuat:

- Lam kho héa via gidam hién tugng lang dong
condensate trong tuong lai.
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- Tang cudng khai thac sém condensate.

- Thu thap thém théng tin dia chat - céng
nghé mo.

Bom ép khi trong giai doan 1 bat dau tu
thang 11/2016 véi ca s& ha tang mai bao gom
mét gian khai thac va bam ép (PIP) va mét khu
nha & (LQ). K& hoach ban dau ctia giai doan 1
tap trung vao viéc bom ép vao via véi luu lugng
100 triéu ft* khi khé mdi ngay qua 2 giéng dang
khai thac s6 1 va 2 dugc chuyén d&i sang bom
ép va khoan thém 2 giéng khai thac mdi. Giéng
khai thac s6 1 dugc dat trén noc ciu tao cla
md Su Tu Trang va dugc chuyén thanh giéng
bom ép khi vao thang 11/2016. Viéc bom ép
khi khé tré lai via la gidi phap ky thuat téi uu
dé gidm anh hudng cda hién tugng ldng dong
condensate, gitp khé héa via, duy tri dp suat via
kéo dai va t8i uu hé s6 thu hoi ctia mo dai han.

Giéng khai thac tha 5 dugc khoan tu gian
PIP, giéng khai thac trong Oligocene. Giéng
dugc khoan vao via tap F cila mé Su T Trang
trong cing mot khu vuc cdu tao véi giéng khai
thac tha 2. Giéng khoan qua ndoc tap cat E tai
do6 sau 4.265,2mMD (3.577,5m TVDss), néc tap
cat F tai d6 sau 4.562mMD (3.800,7m TVDss) va
dat dén d6 sau 4.964,5mMD (4.150,1m TVDss).
Giéng dugc khai thac véi luu lugng 57 triéu
ft*/ngay va 7.410 thung/ngay (thang 3/2018).
Giéng khai thac thu 5 dugc chuyén d6i bom ép
vao thang 7/2018 (thay vi giéng khai thac thi
2, nham t6i uu héa khai thac va bom ép), hoan
thanh muc tiéu chinh cta ké hoach phat trién
mo Su Tl Tréng giai doan 1.

Giéng khai thac thu 6 dugc khoan tur gian
PIP, giéng khai thac trong Oligocene. Giéng
dugc khoan vao cac via tap E va F, phia Tay Nam
cla giéng khai thac tha 1. Giéng khoan qua
noc tap cat E tai do sau 4.088,9mMD (3.478,9m
TVDss), tap cat F tai d0 sau 4.420,6mMD
(3.733m TVDss) va dat dén do sau 4.650mMD
(3.930,3m TVDss). Giéng khai thac 27 triéu ft3/
ngay va 3.510 thung/ngay (thang 3/2018).

Giéng thu 3 thuoc giai doan 1 la ST-CPST
da dugc Tha tudng Chinh phl phé duyét vao
thang 5/2018. Theo ké€ hoach, giéng da duac
dua vao khai thac tu thang 10/2018 véi luu
lugng khoang 40 triéu ft® khi/ngay.
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3. Thach thic trong qua trinh phat trién mé Su Té Trang

3.1. Pia chdt va tinh chdt via chia

Cac via trong mé SuTa Trang c6 d6 rong va d6 tham tir kém dén
t6t, bién d6i kém han vé phia sudn cau tao va theo chiéu sau (Hinh 4).
Ngoai ra ¢ khé nang tén tai nhiing tang chua riéng biét thé tich I6n
vdi nhiéu loai hydrocarbon khac nhau (khi, condensate, dau nhe) tao
thanh cac gradient ap suat khac nhau quan sat trén két qua MDT va
DST (Hinh 5). Do d6, cac két qua tinh toan trit lugng tai ché va thu hoi
clia mé Su T Trdng con ton tai rat nhiéu rdi ro, chiu anh hudng 16n
clia viéc xac dinh ranh gidi hydrocarbon/nudc, do chinh xac clia ban
dé cau truc, dé réng, do tham, do bao hoa nudc va loai hydrocarbon.

Dia chat phuc tap nhu c6 nhiéu dut gay, nhiéu khu vuc bi bao
mon, do d6 kha nang ton tai nhiing khu vuc c6 1ap nho do bi chia cat,
tao thanh cac bién khéng thdm han ché dong chay va su lién théng
vdi cac giéng khac.

Dé gidi quyét kho khan nay, Cuu Long JOC sé tiép tuc thu thap
thong tin dia chét - cdng nghé mo ti cac giéng khoan tiép theo, gidp

Bhréng

Hinh 4. Phdn bd g rong theo chiéu sdu mé Su Tit Tridng

Ap suét via (psia)

o TA0 40 TEOD TR0 G000 A0 gal0 G600 &R0 G000 SO0 00D
L) + + + + + + 4 + + + + 4
AP Tap D

310 0,415 psi/ft

0 \-\ AX/BXE/F + CXTap F

0 0,163psi/ft CX/CPTapE

0,184psi/ft

] i

0 \ DX Tap E
@ \ ] 0,287psi/ft
é 0 ! .
= ¥ " f

*

£ LY &
e *
v 0 ; )
‘8' Ap suat via \"

A0 .

theo chiéu sau

4110 1

o0 CX/CP/DP Tép gitta

L0 0,428psi/ft

A

&0

&

Hinh 5. Ap sudt via theo chiéu sdu thu dugc tir MDT/RCI
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xay dung mé hinh dia chat/tinh toan trr lugng va thay dong luc dé
gidm thiéu rdi ro trong qua trinh phat trién sau nay.

3.2, Céng tdc khoan va hoan thién giéng

Trong qua trinh phat trién giai doan 1 tuan hoan khi khé ngugc
lai via, giéng ST-EP hoan thién & tap F c6 chat lugng kém hon du
kién va kha nang cho dong thap han mdc mong dgi. Trong khi dé
giéng ST-FP hoan thién & ca 2 tap cat két E va F. Tu két qua do MDT/
RCl sau khi khoan d@a xéc dinh rdang tap E c6 d6 linh déng thap, tap
F chi c6 khodng 100m c6 dé linh déng cao, kha nang cho dong tot.
Dua trén két qua danh gia ban dau, ca 2 giéng déu cé hiéu qua khai
thac kém. K&t qua do PLT cho thady chi co6 mét vai l6p véi dé tham
cao thi dugc khai thac, con lai cht yéu khong cho dong. Hién tugng
nay la dau hiéu cta su nhiém ban thanh hé. Nhiing phan tich vé
cd ché nhiém ban dugc xem xét nhu: ban via trén can bang lam
khoang bén bi bit nhét (Hinh 6); xam nhap ctia chat luu hoan thién
giéng trong mot thaoi gian chd 1ap dat hé théng thugng tang khai
thac (khoang 9 thang) gay truong nd sét giam d6 réng, do tham
(Hinh 7).

Cuu Long JOC da tién hanh thuc hién gii phap dé gia tang kha
nang khai thac ctia giéng la ban via lai tiing phan vao Quy 1/2017 va
toan phan vao Quy IV/2017. Sau khi ban, ca 2 giéng cho thay su gia
tang kha nang khai thac (san lugng giéng ST-EP tang 4,2 lan tir 17
triéu ft3/ngay lén 71 triéu ft3 chuin/ngay, giéng ST-FP ting 3,3 lan tu
9 triéu ft3 chudn/ngay lén 30 triéu ft* chudn/ngay).

Nhiém ban do bén via
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Hinh 7. Xam nhdp cda chdt luu hoan thién giéng

Tu d6 rut ra bai hoc trong cong tac khoan va
hoan thién cho cac giéng tiép theo & cac mat sau:

- Thuc hién cac thi nghiém tuong tac chat
luu v6i mau 16i dé luya chon dung dich hoan
thién giéng thich hgp.

- Phuaong phap ban via va goi dong: ban
via dudi can bang, ban trong chat luu via hon la
trong dung dich hoan thién giéng.

- Thoi gian chd dua vao khai thac phai
dugc han ché thap nhat.

Trong tuong lai, khi ap suat via bi suy giam
nhiéu, thi cong tac khoan qua nhiing tang xen
ké ap suat thap (da bi suy gidm ap suat do khai
théac) va cao (chua bi suy giam ap suat do khai
thac) sé trd nén thach thuc.

3.3. Anh huéng cua hién tuong ldng dong
condensate

Mét trong nhiing thach thiic cho viéc phat
trién toan bé md Su T Tréng 1a su khéng chic
chan dén kha nang cho dong clia giéng do anh
hudng lang dong condensate. Su lang dong nay
xay ra khi condensate hinh thanh xung quanh
day giéng vai ap suat dong chay thap hon ap
suat diém suong. Pd bdo hoa dau tang thém
theo thdi gian véi khodng cach c6 thé l1én dén
vai tram mét sau bén trong via dan dén viéc
gidm d6 tham khi tuong d6i k  hodc chi s6 khai
thac ctia giéng PI (Hinh 8) [2, 31.

Muc d6 anh hudng cla hién tugng ldng
dong condensate la thap néu dé tham cua via
chta cao vi giéng van con kha nang ting dong
dé bu cho su suy gidm Pl do anh huéng nay gay
ra. Tuy nhién, mdc dé nay sé tréd nén nghiém
trong d6i vai cac via chiia @6 tham thap va trung
binh vi giéng da dat dén gigi han ap suat van
hanh ctia hé thong bé mat. Cac cong bé trén thé
gidi cho thay Pl ¢4 thé gidm tu 45 - 80% déi véi
cac mo khi cé d6 tham thap [1, 51.

Vé mat dinh luong, kich ban cla su lang
dong condensate trong via c6 thé xay ra dudi 2
dang: khéng thé cung cap luong khi xuat theo
hop dong (DCQ) da cam két, hodc yéu cau thém
giéng dé cung cdp da DCQ (Hinh 9). Diéu nay
sé gay tén that tai chinh dang ké cho cac nha
dau tu.
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Thay dugc tam quan trong do anh huéng ctia su lang
dong condensate trong via, muc tiéu chinh cta ké hoach
khai thac thir dai han |a kiém tra anh huéng nay vé kha
niang cho dong lau dai ctia cac giéng. Tuy nhién, trong
giai doan khai thac th dai han chua danh gia dugc hién
tugng lang dong condensate do cac giéng déu van khai
thac & trén ap sudt diém suang, do vay muc tiéu nay sé
ti€p tuc thuc hién trong giai doan 1 khi 4p suat dong chay
thap hon 4p suat diém suong.

Trong thuc té, viéc bam khi khé trong giai doan 1 van
la phuong phap t6t nhat dé giam hiéu Ung ldng dong
condensate khi khi khé dugc bom vao via chia giup thay
thé khi am dugc day t6i giéng khai thac. Qua trinh nay lam
cho thanh phan khi trong via tr& nén kho hon theo thai
gian va lam giam lugng chat 16ng ngung tu khi so sanh
vGi viéc khai thac gidm ap chat luu nguyén thay cda via.

Mat khac, dir liéu luu lugng - ap suat dong chay dudi
ap suat diém suong la rat can dé hiéu chinh mé hinh
ddéng nhdam mé phdng chinh xac hiéu tng lang dong
condensate trong via. Nham thu thap thém thong tin khai
thac thuc té€ vé hiéu ung lang dong condensate trong
via, Cuu Long JOC da tién hanh khai thac va theo déi cac
giéng khai thac th( 5 va 6 dudi ap sudt diém sucng trong
dai han. Giéng khai thac th 5 dugc cho phép khai thac
dudi 4p suat diém sucng tir ngay 10/8/2017 va cho dén
nay chua quan sat thady dau hiéu nghiém trong cda hiéu
ung lang dong condensate. Giéng khai thac tha 6 dugc
cho van hanh véi 4p suat bén dudi diém suong bat dau tu
thang 3/2018. Luu lugng hién tai & ¢6 con I6n nhat la 52
triéu ft3 chuan/ngay & ap suat day 2.800psia, gan 1.600psi
dudi ap suat diém suong tinh & d6 sau néc bén via. Tuang
tu véi giéng khai thac thi 5, quan sat trong vai thang cho
thay giéng chua cé dau hiéu nghiém trong cta hiéu tng
ldng dong condensate. Tham khao céc tai liéu vé su ldng
dong condensate cho thay hién tugng nay c6 thé quan
sat sau nhiéu thang, hodc nhiéu nam khai thac dudi ap
suat diém suang khi d6 bao hoa dau tang lén mét lugng
va lam giam luu lugng khi dan dén giam kha nang khai
thac [4, 5].

Bén canh d6, cac nghién clu trén thé gidi cho thdy
hiéu ting 1ang dong condensate la ma nhat khi chi sé6 mao
dan tang do van téc dong chdy cao & ving lan can giéng
khai thac dan dén su gia ting d6 tham tuong d6i nhu
Hinh 10 (Curtis va cac cong su) [5]. Két qua khdp lich s
khai thac tir mo6 hinh déng da thanh phan (Eclipse E300)
cho thay dé tham tuong doi tang da vugt qua anh hudng
gay hai ctia hién tugng lang dong condensate, duy tri chi
s0 khai thac ctia giéng Pl & 4p suat via hién hanh.
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Trong thdi gian tdi, giéng khai thac thi 2 c6 thé dugc kiém
tra van hanh khai thac duéi ap suat diém suong nhung gidi
han van t6c an mon cda 6ng khai thac lam cho giéng chua
thé dua ap suat vé dudi ap suat diém suang. Tuy nhién, viéc
khai thac dugi gigi han ap suat diém suong d6i vai tat ca cac
giéng la khéng thé tranh khéi dé duy tri san lugng clia mo Su
TUTrang va gié tri tdng thé clia du an.

3.4. Phdt trién co'sé ha tdng va hé tiéu thu khi

Gia tri cla du an Su T Trdng dugc quyét dinh bdi 2 yéu
t6 chinh la luu lugng xuat ban khi va luu lugng bom ép khi
khé ngugc lai via. Lugng xudt ban khi va bom khi cang cao thi
lugng khi khai thac va condensate thu dugc tuong Ung cang
cao theo cong thic: lugng xuat ban khi + lugng bom ép khi =
lugng khai thac khi.

Tuy nhién, lugng bom ép khi bi han ché bgi céng suat nén
hién hanh. Hon n(a, viéc xuat ban khi cho PV GAS phu thudc
vao nhu cau khi theo mua. Trong ngan han, céng tac khai thac
mo Su T Trang phu thudc chi yéu vao gidi han xuat ban khi
khi da van hanh 100% céng suat bom ép khi. Diéu nay anh
hudng dén muc tiéu san lugng condensate va khi khai thac
hang nam cta L6 15-1.

V& lau dai, téng san lugng clia moé Su Ti Trang sé bi suy
gidm tu nhién. Do dé, can bé sung thém cac giéng khai thac
trong céc giai doan tiép theo; dong bé héa viéc phat trién mé
SuTuTrang & cac khu vuc da xac minh (phan dinh cla cau tao)
cling nhu cd s& ha tdng van chuyén khi vé bg, xtr Iy khi va phat
trién ho tiéu thu khi (nha may dién/dam, khi héa 1éng...). Hién
nay khi tor moé Su T Trdng cling véi cac ngudn khi déng hanh
Su Tur Vang - Su Tir Den dugc xuat ban qua dudng éng Rang
DPong - Bach HE - Dinh C6 (Hinh 11). Theo thuc té, tuyén dudng
6ng nay da van hanh tir nam 2002 va hoat dong t6i da cong
suat, dugc uu tién dé thu gom khi déng hanh tir cdc mé xung
quanh. Do d9, viéc phat trién dudng ng dan khi ti mé Su Tu
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Trang vé bd va phat trién ho tiéu thu khi la rdt quan
trong song song véi viéc phat trién khai thac mé
ngoai khoi.

3.5. Ké hoach phdt trién mé Su Tit Trdng trong giai
doan tiép theo

Két qua thu dugc trong thoi gian khai thac mé
Su TU Trang giai doan khai thac thr dai han va giai
doan 1 cho thay hiéu qua I6n vé ky thuat va kinh té
gop phan gia tang san lugng va dong tién sém. Viéc
mé& rong phat trién moé SuTa Trang trong tuong lai la
can thiét va cap bach. Véi cac s6 liéu thu thap dugc
nhu cac s6 liéu tinh (tinh chat réng tham cla via, dac
diém thach hoc va phan bé tuéng tram tich...), cac
s6 lieu khai thac, hiéu Uing ngung tu condensate va
cac bai hoc kinh nghiém rat ra (nhu cac bai hoc vé
ban via va hoan thién giéng) sé gitp giam thiéu rai
ro cho cong tac phat trién mé Su T Tréng trong giai
doan tiép theo. Cac ké hoach phat trién dang dugc
dé nghi gém: khoan thém cac giéng khai thac mdi,
b sung bén via, can thiép giéng...

Giai doan 2 phat trién mé Su T Trang sé duagc
tap trung phat trién hoan toan khu vuc dinh cta cau
tao véi moét gian xu ly trung tdm CGF két noi véi cac
gian khai thac, tuyén dudng 6ng hién tai, cing nhu
xady dung dudng 6ng méi vai théa thuan ban khi
theo hgp dong (ToP). Déng thai, xay dung ké hoach
thdm luong dé danh gia chinh xac hon vé kha nang
khai thac & vung ria va sau cQia cau tao va trién khai
danh gia thém viéc 4p dung cong nghé nut via thay
luc hgp ly va kinh té& dé phat trién toan bd mé Su Tu
Trang trong tuong lai.

4. Két luan

M Su T Trdng la md khi cé tiém nang 16n dé
phét trién vdi trit lugng 16n. Tuy nhién, day 1a mé khi
c6 d6i tugng via chia kha sau, c6 dac diém ap suat
va nhiét do cao, c6 kha nhiéu rdi ro vé mat dia chat
va tinh chat via, do vay cong tac phét trién mé Su T
Trang rat rdi ro va thach thdc. Nham danh gia hiéu
qua kha nang khai thac tir mo Su T Trang, téi uu cho
céng tac dau tu ctia mo, Cuu Long JOC da chia thanh
nhiéu giai doan phat trién mo, dé vura tién hanh khai
thac, viia thu thap thém théng tin gitp giam thiéu rdi
ro ti viéc tap trung dau tu I6n tir giai doan dau.

Tinh phuc tap cia mé Su T Trang cho thay néu
chi s dung s6 liéu, két qua tham do va thdm lugng
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thi céng tac dau tu va phat trién mé sé gap nhiéu rui ro.
Vi thé, vdi triét ly “ném da do dudng” bang giai phap khai
thac thir dai han da dugc Cuu Long JOC xem xét va lan
dau tién ap dung tai Viét Nam dé thu thap céac sé liéu thuc
va day du nhat cla mé dé st dung cho cong tac phat trién
mo tiép theo.

Trong qua trinh phat trién mé Su Tdr Trdng, Cuu Long
JOC da dua ra cac gidi phap dé ting cudng khai thac sém
condensate, khdc phuc céac khé khan gap phai vé dia chat
mo, gidm thiéu hién tugng ldng dong condensate trong
via, cac khé khan vé thi trudng tiéu thu, co s6 ha tang
van chuyén khi. Viéc thuc hién phat trién va khai thac giai
doan 1 nay khéng nhiing thu thap dugc céc sé liéu khao
ctru hién tugng ngung tu condensate, duy tri ap suat via,
t6i uu hdéa hé s6 thu hoi cia md ma con tang cudng lgi
nhudn sém cho cac nha dau tu, cling nhu ngén séch cua
nha nuéc va dam bao an toan nang lugng quéc gia.

Khi c6 dugc cac s6 liéu dia chat mo va khai thac cling
nhu cac bai hoc kinh nghiém & moi khia canh chinh
(dia chat, mic d6 anh hudng ctia hién tugng ngung tu
condensate, khoan va hoan thién giéng) gap phai & giai
doan khai thac tha dai han va giai doan 1, thi viéc tién
hanh céng tac phat trién md giai doan 2 chic chin sé
duoc t6i uu hon rat nhiéu, dic biét vé du bao khai thac
(trong d6 bao gobm TOP), s6 lugng giéng khoan, hé théng
thiét bi khai thac va xt ly trén bé mat, do vay sé giup cho
du an dat hiéu qua kinh té€ cao nhat.

TU nam 2017, Cuu Long JOC da trién khai Du &n phat

trién va khai thac mé Su T Trang - giai doan 2. Pé dat
dugc méc tién dd dua mo vao khai thac (du kién cudi nam

2023) van con cac thach thuc trong céng tac dam phan
thai han hgp déng dau khi, lugng ban khi va gia ban khi.
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CHALLENGES IN SU TU TRANG GAS CONDENSATE FIELD DEVELOPMENT
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Summary

This article presents the results of exploration and appraisal as well as challenges during the development of Su Tu Trang gas
condensate field, Block 15-1. Development plan by phases is the primary solution to step by step solving the challenges of geological
aspect, production capability, drilling and well completion, condensate deposition, etc.

Su Tu Trang field production potential has been verified through a long-term production testing plan, bringing information on
geological uncertainty, faults, reservoir heterogeneity, fluid properties and gas injection as a solution to low gas export and condensate
banking mitigation. The next development phase of Su Tu Trang (Phase 2) will focus on meeting the gas market's demand, along with
appraisal of the flank of Su Tu Trang structure for further development phase.

Key words: Gas injection, condensate banking, long-term production testing plan, SuTu Trang field.
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