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Tom tat

Bai viét gii thiéu gidi phap tim kiém, danh gia, Iua chon cdc ngudn dau tho dé thay thé mot phan hodc hoan toan dau thd Bach Ho
nhdm da dang hda ngudn nquyén liéu, dam bao on dinh cong suat ché bién cho Nha may Loc dau Dung Quat ma khong phai thay doi

thiét ke clia Nha may.

Gidi phap da xac dinh dugc 67 loai dau tho tiém nang c6 thé phi tron véi dau tho Bach HG, trong do gom 9 loai dau Viét Nam va 58
loai dau nhap khau. Trén thuic té da ché bién dugc 19 loai dau thd khac nhau ngoai dau thd Bach Ho, gop phan dam bao dd ngudn nguyén
liéu dau tho cho Nha mdy Loc dau Dung Quat dong thoi mang lai hiéu qua kinh té cao.

Tit khéa: Ctia 6 van hanh, da dang hoa nquyén liéu, dau thd Bach Ho, Nna may Loc dau Dung Quét.

1.Dat van dé

Nha may Loc dau Dung Quat dugc thiét ké dé ché
bién 100% dau thé Bach HS (dau ngot) hodc hén hap 85%
dau thé Bach H8 va 15% dau thé Dubai (dau chua).

Trong giai doan dau, Nha may chi co6 Phan xudng thu
héi luu huynh (SRU) véi cong sudt 5 tan/ngay va chua
dugc ldp dat cum thiét bi DeSO , x{r ly khi thai cé chifa cac
hop chét SO _(dugc thiét ké tuong Uing véi trudng hgp ché
bién hén hgp dau thé Bach HE va Dubai) nén chi dugc van
hanh trén co s& ché bién 100% dau thé Bach HE va/hodc
diu thé co tinh chat tuong duang Bach H6.

K& ti ndm 2009, khi Nha may Loc dau Dung Quat di
vao hoat déng, san lugng khai thac dau thé Bach HS sut
giam va khong con dap Ung dd nhu cau nguyén liéu van
hanh tai 100% céng suat thiét ké (6,5 triéu tan dau thé/
nam, tuang duong 148.000 thing dau thé/ngay). Ngoai
ra, chat lugng dau thé Bach HE ngay cang thay déi, ham
luong cén carbon conradson (CCR) va tap chat kim loai Fe/
Ca trong dau ngay cang tang lén. Do do6, lugng dau tho
Bach Hé khai thac khéng thé ché bién dugc hoan toan tai
Nha may Loc dau Dung Quat ma phai xuat ban mot phan
ra thi trudng bén ngoai.

Ngay nhdn bai: 23/9/2019. Ngay phan bién ddnh gid va stia chifa: 26/9/2019 - 12/3/2020.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 13/3/2020.
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Trudc van dé nguén cung dau tho Bach HE khéng con
dap ung dd nhu cau nguyén liéu dé van hanh tai 100%
cdng suat thiét k&, Nha may phai d6i mat véi cac lua chon
sau:

- Gidm cong suat ché bién;

- Dau tumét s6 phan xudng/cum thiét bi cong nghé
dé co6 thé ché bién cac loai dau thé khac ngoai dau thé
Bach Hé;

- Khan truong tim kiém, nghién cdu, danh gia va lua
chon dau thé mai c6 thé lam nguyén liéu thay thé dau thé
Bach H6 cho Nha may.

Trong dé, phuong an nghién ctu, tim kiém, danh gia
va lua chon ngudn dau thé khéc thay thé dau thd Bach HS
c6 thé xem la gidi phap téi uu do khéng phai gidm céng
suat Nha may Loc dau Dung Quat nén van dam bao hiéu
qua kinh té va khong doi héi phai thay di cdu hinh cong
nghé gay tén chi phi dau tu bé sung.

2. Co'sd khoa hoc - phuong phap luan

Ban dau, nhiém vu nghién cru tim nguén dau thé
thay thé dau Bach HE cho Nha may Loc dau Dung Quat
dugcTap doan Dau khiViét Nam (PVN) giao cho Trung tam
Nghién cttu va Phat trién Ché bién Dau khi (PVPro) thudc
Vién D4u khiViét Nam (VPI) thuc hién théng qua trién khai
dé tai “Nghién ctu kha nang ché bién dau tho thay thé
dau thé Bach HS cho Nha may Loc ddu Dung Quat”.
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Qua trinh nghién ctu ctia PVPro goém 2 giai doan, thuc hién tu
nam 2007 - 2008. Phuaong phap luan cla qua trinh nghién cdu la
tién hanh phan tich, danh gia toan dién tinh chat cta tiing loai dau
thé dugc sang loc tir ngan hang dit liéu gém hon 2.000 bao céo
phan tich chat lugng dau (crude assay) cta PetroTech Intel (PTI) va
so0 sanh vai bao cdo phan tich chét lugng clia dau Bach Hé ca s&
(dung d@é thiét ké Nha may Loc dau Dung Quat). Sau khi xac dinh
dugc cac loai dau thé cé tinh chat tuong d6ng véi dau Bach HE thi
sé tién hanh danh gia kha nang thay thé cta ting loai dau déi véi
dau Bach H6 bang phuong phap két hgp gitta quy hoach tuyén tinh
(LP programming) va mé phdng céng nghé (process simulation).
K&t qua nghién ctru cho thay, khong co loai dau thé nao cé tinh
chat tuong duong nhu dau Bach HE dé co thé thay thé hoan toan
dau thé nay lam nguyén liéu cho Nha may Loc dau Dung Quat.
Thay vao dé, chi c6 thé xac dinh dugc cac loai dau thé c6 kha ning
thay thé mot phan dau Bach HG, dién hinh gém 4 loai sau:

- Dau thd SuTl Vang (Viét Nam), kha nang thay thé dau Bach
H& 13 31% khéi luong;

- Dau tho Azeri Light (Azerbaijan), kha nang thay thé dau
Bach Hé la 7% khéi lugng;

- Hénhgp dautho da phoitron Lalang (Indonesia) + Benchamas
(Thai Lan), kha nang thay thé dau Bach H6 la 79% khéi lugng;

- HO6n hgp dau tho da phai tron Nile Blend (Sudan) + Belanak
(Indonesia), kha nang thay thé dau Bach H& la 28% khéi lugng.

K&t qua nghién clu trén 1a mét trong nhiing co s& tham chiéu
quan trong cho cong tac danh gia, lua chon dau thé vé sau ctia Nha
may Loc dau Dung Quat. Tuy nhién khi (ing dung vao thuc té, viéc
phdi trdn mét loai dau don 1é véi dau Bach HS da boc 16 han ché [a
kha ning thay thé dau Bach H8 khéng cao do khé tim kiém dugc
dau thé cé tinh chat tuong déng dau Bach H6 hodc néu c6 kha ndng
thay thé cao thi san lugng cung cdp khéng dap (ng du nhu cau
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Hinh 1. Du bdo sdn luong ddu thé Bach H dén nam 2030[1]

van hanh Nha may Loc dau Dung Quat tai 100%
coéng suat thiét k& (nhu hén hgp dau Lalang va
Benchamas c6 kha nang thay thé dau Bach Hé la
79% khéi lugng, tuy nhién kha nang cung cap cac
loai dau nay tai thai diém nghién ctu cé téng san
lugng chi khoang 1,2 triéu tdn/nam tuong ducng
18% cOng suat ché bién ctia Nha may).

Nham khac phuc han ché trén, Cong ty CP
Loc hoa dau Binh Son (BSR) da chu déng tu
nghién ctru va thay déi phuong phap luan theo
huéng phan loai dau tho thanh cdc nhém. Trong
do, cac chitiéu chat lugng chinh gan giéng nhau
sau d6 két hop 2 hodc 3 nhom dau thé cé tinh
chat b8 tro nhau (vi du dau thé cé thanh phan
cin chung cat & ap suat khi quyén - CKQ cao
phdi vai dau thé cé thanh phan CKQ thap hoac
trung binh) dé€ tao ra hén hgp dau c6 tinh chat
gan gidéng véi dau Bach HE co s6. Tiép dén tién
hanh danh gia kha nang thay thé dau Bach H8
ca dau hén hop sau phéi tron. Phucong phép
nghién cru nay sé lam tang kha nang thay thé
diu Bach Hé cuia cac loai dau vi c6 thé dung hoa,
khéc phuc dugc cac han ché vé mat ky thuat.

Nguyén tac cla qua trinh nghién ctu danh
gid, lua chon dau thd mdéi la han ché viéc ché bién
thr nghiém 2 loai dau mai cing mot luc dé giam
thiéu cac rai ro &nh hudng ky thuat tiém &n cla
tling loai diu thé ma chua thé nhan dién dugc
thong qua bdao cdo phan tich chét lugng clia cac
loai dau d6. Tuy nhién, khi mot loai dau thé da
dugc ché bién thi nghiém thanh cong thi loai
dau dé dugc xép vao gioé dau thé co s& ctia Nha
may Loc dau Dung Quat cung véi dau Bach Hé.
Nhu vay, trong qua trinh tim kiém, danh gia dau
thdé mdi tiép theo, dau thé co s& co thé la dau
Bach H6 hodc la hén hop dau Bach HS va dau da
ché bién thanh cong. Diéu nay sé lam tang do linh
dong trong viéc lua chon dau thdé mai phu hgp.

Qua trinh thyc hién theo phuaong phap luan
nghién cliiu maéi dugc thé hién théng qua viéc
xay dung ky thuat danh gia dau thé va phuong
an lua chon dau thé nhu dugi day.

2.1. Ky thudt ddnh gid ddu thé

Qua trinh danh gia kha nang ché bién cla
mot loai dau thé méi déi véi cau hinh cong
nghé va thiét ké chi tiét hién hiru cia Nha may
Loc dau Dung Quat dugc thuc hién trén nén
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tang: (i) xay dung cac co sd tham chiéu, so sanh, danh
gid; (ii) thiét lap quy trinh danh gia.

Viéc xdy dung céc co sG danh gia gom cac buéc nhu
sau:

- Phan tich danh gia tinh chat, chat lugng dau tho
Bach Hé. Lua chon cac chi tiéu chat lugng quan trong cé
anh huéng I6n dén kha nang van hanh ctia Nha may Loc
dau Dung Quat (ham lugng luu huynh, chi sé acid - TAN,
ham Iuong CCR, co cau cac phan doan san pham) lam co
s& dé€ so sanh vai dau théd mai.

- Nghién ctu cdu hinh, thiét ké cta cda ting phan
xudng céng nghé, hé théng nhap, ton chiia dau tho va
san phdm cta Nha may Loc dau Dung Quat dé xac dinh
duoc cac “cra s6 van hanh” hién hitu, d6 1a cac gidi han ky
thuat ma Nha may Loc dau Dung Quat c6 thé van hanh
an toan, 8n dinh, tin cay va dap tng dugc yéu cau cac quy
dinh hién hanh vé chat lugng sdn pham va phat thai.

- Thiét lap co s& di lieu (database) clia cac loai
dau thé trén thé gidi (ngudn géc, trir lugng, chat luong,
thuong mai, van chuyén, cdng thuc tinh gia) nhdm phuc
vu cdng tac tim kiém, lua chon, phan loai dau thé.

- Xay dung cdc m6 hinh mo phong diéu kién hoat
déng bang cac phan mém quy hoach tuyén tinh (LP) va
mo phong cdng nghé (PetroSim) nham du doén ca cau
san pham, diéu kién van hanh, hiéu qua kinh té€ cla Nha
may Loc dau Dung Quat khi ché bién dau thé mai. Két
qua tinh toan tU cdc phan mém LP va PetroSim sé gitp
uéc tinh dugc ty & phéi trén t6i da clia dau thé méi cling
nhu xac dinh dugc cac quan ngai ky thuat doi hoi phai tap
trung luu y va cé giai phap khac phuc phong ngira trong
qua trinh ché bién thir nghiém 16 dau dau tién, han ché t6i
da cac van dé ky thuat phat sinh trong qua trinh ché bién
16 dau, tang tinh d&am bao an toan van hanh.

Quy trinh danh gia dau thé mai bao gém céac budsc
nhu sau:

- Budc 1: Tiép nhan, xt ly dir liéu bao cao phan tich
chat lugng dau tho

Bdo cdo phan tich chat lugng cla céac loai dau tho
khéac nhau trén thé giéi thuong dugc cung cap bdi cac
doanh nghiép san xuat, kinh doanh dau (PVOIL, BP, Royal
Dutch Shell, Chevron, Total, ExxonMobil, Petronas). Tuy
nhién, nham ch déng hon trong céng tac tim kiém, lya
chon nguén dau thé thich hgp, BSR da trang bi thém
Hé théng quan ly théng tin dau tho (Crude Information
Management System - CIMS) cung cdp bdi Haverly
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Systems, Inc. Khi mot loai dau thé méi dugc lua chon danh
gia, dir liéu bao cao phan tich chat lugng méi nhat cda
dau thé nay sé duoc st dung dé dam bao tinh dai dién clia
mau dau can nghién cdu.

Bao cdo phan tich chat lugng cla loai dau thé can
dénh gia sé kiém tra c6 day da théng tin t8i thiéu can
thiét cho qua trinh danh gia. Néu bao cado thiéu cac chi
tiéu chat lugng quan trong thi mau ctia dau thoé mai sé ldy
vé va phan tich cac chi tiéu do tai phong thi nghiém ctia
BSR hodc don vi phan tich bén ngoai dé bé sung.

Sau khi d@m bdo cac thong tin trén bdo cdo phan tich
chat lugng la phu hop cho qua trinh danh gia, cac thong
tin nay sé dugc tiép tuc xu ly/téng hgp trén phan mém
quan ly di liéu dau thé H/CAMS clia Haverly Systems, Inc
dé chuyén thanh cac bdo cao phan tich chat luong dién
tur la théng tin dau vao (inputs) clia cac phan mém mo
phdng LP va PetroSim.

- Budc 2: Banh gid so loai dau don

Can cu vao thong tin trén cac bao cdo phan tich chat
luong, cac chi tiéu chat lugng quan trong cla loai dau tho
mai 6 lién quan dén van chuyén va tén chia (nhu diém
chay, d6 nhdt, dp suat hai RVP) sé dugc xem xét va doi
chiéu vdéi thiét ké ctia hé théng nhap va ton chia dau tho
cta Nha may Loc dau Dung Quat. Ngoai ra, cac chi tiéu
chat lugng lién quan dén ham lugng tap chat trong dau
tho (S, TAN, CCR) cling dugc xem xét va so sanh véi dau co
s& dé udc tinh so bd kha nidng phéi trén ctia dau mai. Néu
nhu tinh chat cta dau thé méi khong vugt qua gidi han
thié€t ké/van hanh cta hé théng nhap va ton chira dau thé
hoac ty 1& phoi tron clia dau thé méi véi dau tho cosé la
qua thap (< 5% thé tich) thi dau thd nay sé bi loai bo.

- Budc 3: Danh gia kha nang phéi tron

Dau thé mdi sau khi qua buéc danh gia so bo sé tiép
tuc dugc xem xét kha nang thay thé dau co sé théng qua
xac dinh ty 1& phéi tron t6i da clia dau thé méi véi dau
€O sG va cac loai dau thé khac (da dugc danh gia va ché
bién dai han tai Nha may Loc dau Dung Quat). Diéu nay
dam bao hén hgp dau tho sau phéi trén gan nhu tuong
déng véi dau théd co sé va cong suat ché bién, tinh chat
nguyén liéu/san pham/khi thai clia cac phan xudng cong
nghé khi ché bién hén hgp dau thé nay nam trong “clra s
van hanh”.

M6 hinh mé phéng diéu kién hoat dong ctia Nha may
Loc dau Dung Quat bang phan mém LP (Princeps) dugc sit
dung dé danh gia téng thé diéu kién hoat déng gém dau
vao (tinh chat nguyén liéu), ndi tai (can bang vat chat, can
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bang nang lugng, tiéu thu nang lugng, phu trg) va dau ra
(tinh chat san phdm va chat lugng khi thai).

Nguyén ly danh gia dau thé theo phuong phéap quy
hoach tuyén tinh la xac dinh ty & phéi tron dau tho toi
uu nham théa man muc tiéu t6i da lgi nhuan ché bién.
Trong d6, ma tran hé sé cac diéu kién rang budc dugc xay
dung tir cdc ham (phuang trinh/bat phuong trinh) tuyén
tinh mo6 td méi quan hé gita diéu kién dau vao (tinh chat
cla nguyén liéu), diéu kién noi tai (can bang vat chat, can
bang nang lugng, tiéu thu nang lugng, phu trg) va diéu
kién dau ra (chat lugng san phadm). T6 hop hé s6 cla cac
ham tuyén tinh néi trén (shift vectors) dugc quy hoach
thuc nghiém ti dit liéu van hanh thuc t&€ cia Nha may
Loc dau Dung Quat théng qua cac phuang phap hoi quy
tuyén tinh hodc dugc tao ra bdi cac méd hinh moé phang
cac phan xudng cdng nghé trén nén tang PetroSim. Céc
diéu kién rang budc clia ma tran tuyén tinh dugc lay tu
“clia s6 van hanh” hién hitu ciia Nha may Loc dau Dung
Quat. Gia dau thd va san phdm st dung trong qua trinh
tinh toan t6i uu dugc tham khao ti bé gia du bdo mdi
nhat cla Wood Mackenzie.

Cac phan xudng cong nghé cia Nha may sé dugc
mo phong trén LP bang ky thuat "base-delta”. Day la ky
thuat mé phong méi clia cac phan mém quy hoach tuyén
tinh (LP) hién dai dugc ap dung d6i vai cac qua trinh cong
nghé hoa hoc phic tap, trong d6 két qua mé phong (can
bang vat chat, tinh chat, hiéu suat san pham, tiéu thu nang
lugng, phu trg) cia mot phan xudng cong nghé Ung vai
mot diéu kién san xuat thuc té€ dugc st dung lam trudng
hop co sé (base-case). Khi c6 su thay d6i vé dau vao (tinh
chat nguyén liéu, diéu kién van hanh) so vai trudng hop
€0 sG, phan mém LP sé du dodn dau ra (diéu kién san xuat
m&i cla phan xudng cong nghé) can c vao muc d6 thay
déi (delta) ctia dit liéu dau vao so véi trudng hop co sé va
dua vao cac hé s6 tuyén tinh (shift vectors).

Kha nang phdi tron cla dau thé mdi sé dugc thuc
hién nghién cttu trén nhiéu trudng hop khac nhau (study-
cases), trong do6 cong suat ché bién va hon hop dau tho
€d s& phéi trén cling v6i dau thé mdi dugc lay tirké hoach
san xuat cta Nha mdy Loc dau Dung Qudt trong tuong
lai (6 - 12 thang so véi thai diém nghién ctu). Kha nang
phdi tron téi da clia cha dau thoé méi dugc xac dinh théng
qua ty lé phoi tron I6n nhat ctia dau thé nay Ung véi mot
trudng hgp nghién ciru ma tai dé cong suat ché bién, tinh
chdt nguyén liéu/san pham/khi thai ctia cac phan xudng
cdng nghé da bat dau nam trong lan can gidi han ctia“ctra
s6 van hanh” hién hiu.

- Budc 4: Danh gid ky thuat

Sau khi da xac dinh dugc kha nang phai tron dau tho
mdi véi dau ca s ing véi cac truang hop nghién ciu khac
nhau, qua trinh danh gia sé tiép tuc vai viéc xem xét anh
hudng cuta viéc ché bién hon hop dau thé phdi trén tuong
Ung véi cac trudng hop nghién ctu nay dén diéu kién van
hanh cac phan xudng cdng nghé.

G budc danh gia nay, tinh chat ca dau tho don,
dau tho hén hop va tat ca cac dong cong nghé bao gém
nguyén liéu va san pham cda tling phan xudng cong
nghé sé dugc xem xét chi tiét trén moi khia canh ky thuat
va déi chiéu véi cac quy dinh ky thuat, tiéu chudn chat
luong. Diéu kién hoat dong mdi clia cac phan xudng céng
nghé trong d6 co tinh dén céc thiét bi chinh nhu thiét bi
trao d6i nhiét, 16 dét, thiét bi phan Ung, thiét bi téi sinh
cling dugc xem xét va so sanh véi gidi han van hanh cho
phép hién tai. Ngoai ra, kinh nghiém ché bién dau thé méi
tai cac nha may loc dau trén thé gidi dugc tham khao dé
phuc vu cdng tac danh gia ky thuat.

Tinh chdt nguyén liéu, sén pham, diéu kién hoat dong
cla tung thiét bi, cdn bang vat chat, nang luong trong
ting phan xudng céng nghé khi ché bién hon hop dau
tho nghién cliu sé dugc du dodn thong qua cac mé hinh
mo phong trén phan mém PetroSim ctia KBC. Cac mé hinh
md phéng nay 1a té hop céc phuong trinh phi tuyén mé ta
cac qua trinh cdng nghé héa hoc trong nha may loc dau
(chung cat, reforming, cracking) dugc xay dung trén thu
vién co s& d liéu (cac hé nhiét dong, cac hé ciu tir gbm
cac tinh chat vat ly va héa ly cia ching), cac thuat toan
lién quan dén viéc tinh todn cac tinh chat héa ly clia cac
cdu tlrva hén hgp cau tir cling nhu tinh toan cac thong sé
cuUa thiét bi va cac thong sé cong nghé ctia qua trinh cong
nghé dugc mo phéng.

Qua trinh mo6 phdng cac phan xudng cong nghé cla
Nha méy Loc dau Dung Quat trén nén tang PetroSim cling
dugc thuc hién bang ky thuat "base-delta". Theo d6, mét
truong hgp co s& gom cac dit liéu thiét ké ban dau cua
Nha may dugc st dung dé xay dung mé hinh céc thiét
bi/phan xudng cong nghé chinh. Tiép dén, cac b6 dit liéu
day dua va tin cdy (gém cac thong s6 cong nghé, can bang
vat chat, can bang nang lugng va tinh chat nguyén liéu,
san pham) thu thap ti van hanh thuc té€ cta ting phan
xudng cong nghé sé dugc xU ly va nhap vao PetroSim dé
thuc hién tinh chinh cdc m6 hinh. Trong qua trinh tinh
chinh cac mé hinh ti dir liéu thuc té, PetroSim sé tao ra
cac hé s6 thuc nghiém (calibration factors) tuong tu nhu
cac shift vectors clia cdc mé hinh trén LP. Khi c6 su thay déi
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vé dau vao (tinh chat nguyén liéu, diéu kién van hanh) so
VGi trudng hop ca s6, cdc mo hinh sé du bao dau ra (diéu
kién san xuat méi clia phan xudng céng nghé) can c’ vao
muc do thay ddi (delta) ctia dit liéu dau vao so vai trudng
hgp co sé va dua vao cac hé sé thuc nghiém (calibration
factors) nhu trinh bay & trén.

BSR so sanh két qua chay mé phdng clia PetroSim cho
céac trudng hgp nghién cliu trén véi clra s6 van hanh cda
Nha may Loc dau Dung Quat. Néu cé thong sé cong nghé
cUa thiét bi/phan xudng hoac co chi tiéu chat lugng nao
clia nguyén liéu, sdn phdm hodc khi thai vugt qua gidi han
cla“clra s6 van hanh” can nghién ctru diéu chinh ty [& phéi
tron clia dau thd maéi hodc giam cong sudt ché bién (quay
lai qua trinh danh gia tai budc 3). Cac thong s6 cong nghé,
chitiéu chat lugng nao vugt qua gisi han hodc lan can gidi
han cuia “ctra s6 van hanh” sé dugc x&p vao danh sach cac
quan ngai ky thuat (technical concerns). Ngoai ra, thong
tin ti cac su c6, cac ton tai ky thuat ghi nhan dugc tai cac
nha may loc dau khac khi ché bién loai dau thé dang danh
giad cing dugc xem nhu la cdc quan ngai ky thuat. Bay la
cac co s& tham chiéu quan trong trong cong tac lap ké
hoach va chuén bi cac phuong an theo déi, khac phuc
phong nguia (countermeasures) trong qua trinh ché bién
thtr nghiém 16 dau thé méi dau tién trén thuc té (fist cargo
test run), ddm bao Nha may Loc dau Dung Quat van hanh
an toan, 6n dinh va tin cay, gidm thiéu cac van dé ky thuat
phat sinh trong qua trinh ché bién dau thé mai.

- Budc 5: Ché bién thir nghiém dau thé méi

Dau thdé mai sau khi da dugc xac dinh kha nang ché
bién qua 2 budc danh gia noi trén sé dugc b sung vao
“gid” dau thod nguyén liéu dé€ mua ché bién thi nghiém
thuc té& khi c6 ca hoi. Qua trinh chuén bj va trién khai thi
nghiém mét 16 dau thé méi gém céc giai doan chinh:

+ Lap ké hoach mua ché bién thi nghiém 1 16 dau
thé mdi. Khéi lugng 16 thit nghiém tly thudc kha nang
van chuyén tir cdng dén Nha may Loc dadu Dung Quaét.
Néu dau thoé mdi la dau ndi dia hodc & khu vuc 1an cén
Viét Nam, c6 thé van chuyén bang tau Aframax (tai trong
80.000 - 120.000 t4n) hodc nhd hon, thi khéi lugng du
ki€n mua la 300.000 - 600.000 thung dau/16. Néu dau tho
m&i dugc nhap ti cac khu vyc xa Viét Nam (Tay Phi, My...),
phadi van chuyén bang tau Suezmax (téi trong khoang
160.000 tan), thi khéi lugng du ki€n mua khoang 900.000
- 1.000.000 thung dau/I06.

+ Can cl vao khéi lugng dau thé mai du kién mua,
cdng suat van hanh du kién, kha nang ché bién cta dau
mai da danh gia & budc 4 dé xac dinh khoang thai gian
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ché bién th nghiém.

+ Xac dinh khoi lugng va ty 1& phdi tron duy kién cla
dau thé co s6 trong giai doan ché bién thi nghiém dau
tho méi.

+ Xac dinh bo gia du kién ctia dau thé co sé va cac
san phdm (gém ca chi phi van chuyén va cac phu phi
khac) theo trung binh 3 thang qua khu va thang hién tai
tinh dén ngay mua 16 dau thé mdai.

+ S0 dung phan mém LP tinh toan Igi nhuan ché
bién gop (gross margin) cho trudng hgp c6 dau thé méi
va trudng hop khong c6 dau thd méi dé xac dinh hiéu qua
kinh té€ cta riéng |16 dau tho mai (chi tiét trinh bay budc 6).
Néu dau thé mai clia hiéu qua ché bién cao hon dau ca sG
tai thai diém danh gia thi sé tién hanh mua 1 16 dau thd
mdi vé ché bién.

+ Khéi tao hé so quan ly su thay déi (Management
of change - MOC) ché bién tht nghiém dau thé méi véi
ty 1& ban dau dua vao két qua danh gia ky thuat. Viéc khoi
tao MOC nhdm dam bdo viéc thay déi nguyén liéu ché
bién, cac tac déng dén diéu kién van hanh, cac van dé ky
thuat phat sinh trong qua trinh thi nghiém va két qua th
nghiém dugc luu vao hé sa quan ly.

+ Phan tich m&i nguy, rdi ro tiém &n trong qua trinh
ché bién thir nghiém dua vao cac quan ngai ky thuat
trong buéc danh gia ky thuat va dua ra cac giai phap khac
phuc, phong ngtia déi véi tiing méi nguy, rdi ro.

+ Lén phuong &n chuén bi trién khai cac gidi phap
khéc phuc, phong ngtra.

+ Khi dau thé méi dugc nhap vé, ti€n hanh thu
nghiém theo quy trinh thit nghiém dau thé méi da duoc
phé duyét.

- Budc 6: Danh gia két qua ché bién thi nghiém dau
thé mai

D liéu van hanh cta Nha may Loc dau Dung Quat
trong giai doan ché bién thr nghiém sé dugc thu thap dé
danh gia hiéu qua kinh té cta 16 dau thé méi sau khi hoan
thanh ché bién thir nghiém, bao gém:

+ Can bdng vat chat, tiéu thu xuc tac, héa pham,
nang lugng phu trg.

+ Gia trung binh cac loai dau th6 da mua va ché bién;
gia trung binh céc loai sdn phdm xuat ban va cac chi phi
lién quan gém: chi phi van chuyén, dich vu bay, bao hiém,
giam dinh, tau lai, chi phi mua ngoai té, phi bao lanh thanh
toan... trong giai doan ché bién 16 dau thd mai.

S dung phan mém LP dé tinh toan hiéu qua kinh té
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Hinh 2. Quy trinh ddnh gid dadu tho mdi

cla viéc ché bién 16 dau thé mdéi vai phuong phap luan
nhu sau:

+ Thiét 1ap mot trudng hop co s& trén LP dé mé
phong qua trinh van hanh trén thuc té trong giai doan
ché bién thir nghiém 16 dau thé mai. Trong d6, cac théng
tin thu thap bao gém: khéi luong va thanh phan dau thé
ché bién, cdng suat van hanh thuc té cac phan xudng
céng nghé, hiéu suat, chat lugng san pham, tiéu thu nang
luong, phu trg, gia dau tho va sdn pham xuat ban.

+ So sanh két qua chay mo6 phong trén LP va két qua
thuc té&. Thuc hién cac diéu chinh can thiét (tuning) dé dat
dugc két qua tinh toan bang LP sat vai két qua thuc té.
Lgi nhuan ché bién gbp (gross margin) tinh toan dugc cho
trudng hgp co sG sé gan ding bang Igi nhuan ché bién
gop trén thuc té trong giai doan ché bién 16 dau thé mai;

+ SU dung phan mém LP dé tinh toan loi nhuan ché

bién gop trong trudng hgp thay thé 16 dau thé mdai bang
dau tho co sé.

+ So sanh Igi nhuan cula 2 truong hgp: truong hop cé
ché bién va khéng ché bién 16 dau thé méi dé tinh toan
hiéu qua kinh té cta riéng 16 dau th6é mdi (Crude added
value - CAV).

Luu d6 cac budc danh gia kha nang ché bién dau thé
m&i dugc trinh bay tai Hinh 2.

2.2. Phuong dn lua chon ddu thé

Qua trinh lya chon dau tho sé dugc thuc hién trén Hé
thong quan ly thong tin dau thé - CIMS. Viéc lua chon dau
tho sé dugc thuc hién théng qua viéc phan nhém dau thé
theo cac yéu t6 nhu sau:

- Phan nhém theo dia chinh tri

Viéc phan nhém nham lua chon cac loai dau thé
thudc cac quéc gia co tinh hinh chinh tri 8n dinh, khéng
c6 chién tranh hay khing b6 dan dén “tinh trang bat kha
khéng - force majeure” khi thuc hién hop déng cung cap
dau thé. Ngoai ra, kha nang van chuyén tir cdng dén Nha
may Loc dau Dung Quat, quan hé thuong mai gilta nuGc
s& tai vdi Viét Nam (lién quan dén van dé thué nhap khau)
cling dugc xem xét trong qud trinh lya chon. Theo d¢,
cac ngudn dau ndi dia (tiéu biéu la Bach H6, Rong, Su T
Pen, Té Giac Trang...) va khu vuc Dédng Nam A (tiéu biéu
Champion - Brunei, Kimanis/Kikeh - Malyasia) dugc uu
tién xem xét lua chon danh gia do c6 khodng cach dia ly
gan Nha may va c6 tinh hinh chinh tri 8n dinh. Cac nguén
dau ti cac vung c6 khoang cach xa khu vuc Nha may (vi
du nhu Bac My, Bac A...) doi hoi thai gian van chuyén dai
ngay va phai van chuyén bang tau kich ¢& 16n (théng
thudng la VLCC, ULCQ) vugt qua kha nang ti€p nhan cua
hé théng nhap dau thé thi khi lua chon danh gia can tim
hi€u thém vé kha nang van chuyén, phan phdi nguén dau
thd nay (khd ndng sang chuyén céac 16 dau tur tau co tai
trong I&n qua cac tau cé tai trong thap hon trudc khi van
chuyén vé Nha may Loc dau Dung Quaét).

- Phan nhém theo san lugng

Viéc phan nhém nham luya chon cac loai dau thé cé
san lugng cung Ung 16n va 8n dinh trén thi trudng dau
thd thé gidi, dm bdo ngudn cung nguyén liéu én dinh
va phu hgp véi cong suat ché bién ctia Nha may Loc dau
Dung Quat. Theo d9, céac loai dau cé san lugng cung (ing
trén 20.000 thung/ngay tré lén (tuong duong véi ty 1é
phdi trén trén 10% thé tich khi Nha may Loc dau Dung
Quat van hanh tai 108% céng suat thiét ké) dugc uu tién
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Iua chon. Cac loai dau co san lugng thap hon chi
dugc xem xét néu kha nang thay thé dau thé co s&
trén 20% thé tich va théng thudng dugc mua theo
chuyén (dang spot).

- Phan nhom theo tinh chéat

Céc loai dau thé nam trong vung ¢6 dia chinh tri
t6t, c6 san lugng cao va 6n dinh sé dugc uu tién lua
chon va tiép tuc phan nhém theo tinh chat. Theo do,
cac loai dau tho co tinh chat gan gidng nhau sé dugc
x€p cing mét nhom. Viéc phan nhém nham xac dinh
nhom dau thé cé tinh chat gan giéng véi dau tho
Bach Hé, hodc xac dinh dugc phuong an phéi tron
cadc nhém ¢ tinh chat bé trg nhau d€ hén hop sau
phéi trdn sé co tinh chat tuong duong dau Bach H6.

Thong thudng, trén thi trudng giao dich dau thé,
ty trong API clia dau tho, chi s6 acid cha dau (TAN)
va ham lugng luu huynh trong dau thé 1a 3 chi tiéu
chét lugng chinh dugc tham chiéu dé€ quyét dinh
gia ban ctia tiing loai dau (chua tinh dén chi phi van
chuyén va cac loai phu phi khac). Tuy nhién, do dic
thu ctia Nha may Loc ddu Dung Quat c6 Phan xudng
RFCC (cracking phan doan CKQ ctia dau thé bang xuc
tac tang s6i) la phan xudng chinh san xuat cac phan
doan chinh pha xang va dau diesel nén cong suat
ché bién va diéu kién van hanh cta phan xudng nay
sé anh hudng I6n dén hiéu qua ché bién. Vi vay, viéc
Iua chon, phoi tron dau thé sé dugc nghién clu theo
dinh hudng hiéu suat phan doan CKQ ctia dau thé
tuong duang véi dai cong suat van hanh tiéu biéu
clia RFCC va ham lugng can CCR trong phan doan
nay nam trong khodng gigi han khéng anh huéng
I6n dén can bang nhiét cling nhu tuan hoan xuc tac
cla phan xudng. Theo do, 2 chi tiéu chat lugng nay
dugc lua chon dé phan nhém dau thé gidp thuan
tién trong viéc danh gia, khao sat kha nang phéi
trén clia cac loai dau tho dé ché bién cung véi Bach
HG. MUrc gidi han cla cac chi tiéu nay dugc xac dinh
thong qua cac co sa sau:

+ Gian d6 phan b6 dau tho theo ham lugng CCR
va hiéu suat phan doan CKQ xay dung tir ngan hang
dirliéu dau thé trén hé théng CIMS (Hinh 3).

+ Cong sudt van hanh théng thudng cta phan
xuéng RFCC 1a 96%, tuang duong hiéu suat phan doan
CKQ ctia nguyén liéu dau tho khodng 45% thé tich.

+ Gidi han ham lugng CCR trong nguyén liéu
CKQ cua phan xudng RFCC la 2 - 3,5% khdi luong,
tuang duong cac muc 1 - 1,7% khaéi lugng trong dau
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tho néu hiéu suat phan doan CKQ clia dau thé khoang 45% thé
tich (~ 48% khdi lugng).

Qua cac cach phan nhém trén, cac loai dau tho sé duoc
phan thanh 7 nhém khac nhau:

+ Nhom 1: ¢ ham lugng CCR thap, nho hon 1% khoi
lugng; hiéu suat phan doan CKQ nhé hon 20% thé tich.

+ Nhom 2: ¢ ham lugng CCR thap, nhd hon 1% khoi
lugng; hiéu sudt phan doan CKQ tur 20 - 30% thé tich.

+ Nhom 3: ¢6 ham lugng CCR thap, nhd hon 1% khoi
lugng; hiéu suat phan doan CKQ tur 30 - 45% thé tich.

+ Nhém 4: c6 ham lugng CCRtU 1 - 1,7% khéi lugng; hiéu
suat phan doan CKQ tur 20 - 30% thé tich.

+ Nhom 5: cé ham lugng CCR tur 1 - 1,7% khéi lugng; hiéu
suat phan doan CKQ tur 30 - 45% thé tich.

+ Nhom 6: c6 ham lugng CCR cao, I6n hon 1,7% khoi
lugng; thanh phan can khi quyén tir 30 - 45% thé tich.

+ Nhom 7: ¢c6 ham lugng CCR 16n hon 1,7% khéi lugng;
hiéu suat phan doan CKQ cao, 16n han 45% thé tich.

Phan b6 cac loai dau tho theo ham lugng CCR va hiéu suat
phan doan CKQ dugc mo ta trong Hinh 3.
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K&t qua phan nhom dau tho theo tinh chat cho thay
viéc tim kiém dugc loai dau thdé mai c6 tinh chat tuong
déng, c6 thé thay thé hoan toan dau thé Bach Hé 1a rat
khé khan. Nhu vay, néu chi danh gia va lua chon dau
thoé trén ca s& chi phéi tron 1 loai dau véi Bach HS thi
rat han ché& danh sach dau tho tiém nang. Thay vao d6,
phuang an phdi trén nhiéu loai dau tho thudc cac nhém
khéc nhau nhung cé tinh chat bé trg cho nhau (vi du
dau thoé c6 ham lugng CCR cao, luu huynh thap, sé dugc
phéi tron clng vdi loai dau ¢ ham lugng CCR thap, luu
huynh cao; dau thé it naphtha, nhiéu CKQ dugc phéi
trén cung dau c6 nhiéu naphtha va it CKQ) dé c6 dugc
hén hop dau thé cé tinh chat gan giéng dau thé Bach
HG sé c6 tinh kha thi cao. Can c vao Hinh 3, kha nang
phdi tron cadc nhom dau véi dau Bach HE dugc tom tat
nhu sau:

+ Nhém 1: Phi hgp trén chung v6i nhém 3/5/6/7 dé
ché bién véi dau thé Bach Hé.

+ Nhom 2: Phuong én phéi trdn tuong tu nhém 1;
tuy nhién kha nang ché bién cao hon do c6 hiéu suat
phan doan CKQ cao hon.

+ Nhém 3: C6 thé tron don 1é véi Bach H6 véi ty 1é
kha t6t. C6 thé tron vai cdc nhédm con lai dé ché bién vai
Bach Hé.

+ Nhom 4: Phuong én phéi tron tuong ty nhém 2;
tuy nhién kha nang ché bién thap hon do ¢6 CCR cao hon.

+ Nhoém 5: C6 thé trén don & véi Bach HS vai ty lé
kha t6t. C6 thé tron vai cdc nhédm con lai dé ché bién vai
Bach Hé.

+ Nhoém 6: Phu hgp tron chung véi nhém 1/2/3/5 dé
ché bién véi Bach Hé.

+ Nhém 7: Phu hgp tron chung véi nhém 1/2/3 dé
ché bién véi Bach Hé.

3.Két qua

VGi phuong an phai tron nhiéu loai dau thé thudc cac
nhom c6 tinh chat bé trg nhau, qua cac budc danh gia
bang phan mém LP va danh gia ky thuat, nhiéu loai dau
thd co tinh chat “xau” (dac diém riéng 1@ sai biét nhiéu so
vai dau thé Bach H8) nhung van c6 thé ché bién dugc tai
Nha may Loc dau Dung Quat véi ty 1é phoi trén cao va
trong nhiéu trudng hop, hén hgp dau phdi trdén c6 thé
thay thé& hoan toan dau tho Bach Hé.

Tinh dén thang 9/2019, Nha may Loc dau Dung Quat
da danh gia va lua chon dugc 67 loai dau khéac nhau, trong

dé c6 9 loai dau tho Viét Nam khéng tinh dau Bach HE va
58 loai dadu nhap khau (16 loai c6 tiém nang cao vé san
lugng cling nhu kha nang ché bién). Ngoai ra, Nha may
Loc ddu Dung Quat da ché bién thi nghiém thanh céng
19 loai dau tho trong d6 c6 9 loai da dugc dua vao ché
bién thudng xuyén véi téng ty |& phdi tron cé thé thay thé
trén 80% dau tho Bach Hé, riéng loai dau tho Azeri Light
(Azerbaijan, sdn lugng trung binh 700 nghin thung/ngay)
6 thé thay thé dén 60 - 70% dau thé Bach H6.

Dac biét, trong thang 5/2019, Nha mdy Loc ddu Dung
Quat da ché bién thanh cong 16 dau WTI Midland (USA, c6
san lugng khai thac 16n, trung binh 3 triéu thung/ngay)
vdi ty lé phdi tron [én dén 30% thé tich tai cong suat ché
bién 108% so v&i cong suat thiét ké. Day la 16 dau thé co
nguoén géc ti My 1an dau tién dugc nhap khiu va ché bién
thanh cong tai Viét Nam, c6 y nghia quan trong gép phan
cai thién can can thuong mai gilra Viét Nam va My.

4. Chién lugc dau thé trong tuong lai

Hién tai, Nha may Loc dau Dung Quat van dang ché
bién khodng 85% dau thé trong nudc (chl yéu la Bach H6,
Té Giac Trang, SuTa Den, Rong - Ca Tam va Rang Déng) va
15% dau thé nhap khau dé tan dung loi thé vé thdi gian va
chi phi van chuyén ctia cadc nguén dau noi dia. Tuy nhién,
cac nguodn dau tho néi dia khac cling dang cé xu hudng suy
giam san luong khai thac (Hinh 4) sé tiép tuc la thach thuc
I6n d&i v6i nhiém vu duy tri nguén nguyén liéu 6n dinh va
du dap ting cong suat ché bién hiéu qua ctia Nha may Loc
dau Dung Quat trong giai doan hién nay cho dén khi hoan
thanh du an nang cap ma rong (du kién vao nam 2024).

Ngoai ra, viéc Chinh pha déng y gidm thué nhap khiu
dau thé tir 5% xubng 0% ké ti ngay 1/11/2019 da mé ra
6 hoi 16n dé nhap khau dau thé tir cdc nguén dau cé trit
lugng I6n va kha nang ché bién cao tai Nha may Loc dau
Dung Quét (nhu dau Azeri Light cGa Azerbaijan). Vi vay, ké
tir nam 2020 cho dén 2024, BSR sé tang dan ty trong dau
thé nhap khiu dé thay thé dau thé trong nudc ngay cang
sut gidm va muc tiéu cé thé dat dén 51% dau nhap khiu
ngay trong nam 2020. Diéu nay khong chi gitip BSR chu
dong ngudn dau thé dau vao ma con tao thuan loi cho
viéc xuat khau sdn pham xang dau khi thi truéng trong
nudc gap kho khan va lgi thé khi ban dau thé FO xuat
kh3u khéng phai chiu thué.

Giai doan sau nang cap ma rong, cdu hinh Nha may
Loc dadu Dung Quét c6 nhiéu thay d6i. Theo dé, cong suét
ché bién tang Ién 130% so vai cong suat thiét ké; nguyén
liéu dau thé la 100% dau nhap khau (la hén hop dau tho

DAV KHi - SO 3/2020 39



HOA - CHE BIEN DAU KHi

50
45
40
> 35
)
fs)
£30
g
3 25
E=
£ 20
<
215
10
||| I I | |
;i [ I i
2020 2021 2022 2023 2024
.BachH6 .TéGiacTring .SuTiDen .RangPong

« DaiHung - ChimSéo - Ruby  :R6ng-CéaTam

Hinh 4. Du bdo sdn lugng ddu thé Viét Nam tir 2019 - 2024 [5]

ESPO cua Lién bang Nga va Murban cia UAE) ¢6 ham lugng luu
huynh cao gap 40 lan so vdi nguyén liéu thiét ké ban dau (t6i da la
1,2% khoi lugng so vai ban dau la 0,03% khéi lugng). Nha may Loc
dau Dung Quaét dugc bé sung thém moét s6 cum phan xudng cong
nghé nham dam béo toan bé sdn phdm dap ng dugc tiéu chuin
chét lugng Euro V, chét lugng cta khi thai dap ung tiéu chudn mai
trudng. Cin ¢l vao “clia s6 van hanh mdi” sau nang cdp md rong,
BSR da xac dinh sa bo dugc 35 loai dau thd tir cac khu vuc khac
nhau c6 thé thay thé 2 loai dau thé thiét ké ESPO va Murban.

5. Két luan

Viéc nghién cu va ap dung thanh cong giai phap da dang
héa nguyén liéu cé y nghia quan trong trong béi canh hién nay
khi dau thé Bach HS dang suy gidm nghiém trong vé san lugng
va tinh chat; gép phan dam bao nguén dau thé cung cap da cho
Nha may Loc ddu Dung Quat van hanh 8n dinh tai 100% cdng suat

thiét ké hodc cao hon ma van dam bao dap tng
toan bo cac tiéu chudn sdn pham va moi trudng;
doéng thai mang lai hiéu qua kinh té cao tur viéc
ché bién cac nguén dau thé co gia thap hon so
vGi dau Bach Hé.

Bén canh d6, thanh tuu nghién clu, kinh
nghiém ap dung thanh cong giai phap tao tién
dé cho cong tac danh gia va lua chon dau tho
cho Nha may Loc dau Dung Quat sau khi nang
cdp mas rong, gép phan tiét giam chi phi san
xudt, tang hiéu qua san xuat kinh doanh trong
moi trudng toan cau héa nhu hién nay.
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SOLUTION TO DIVERSIFY CRUDE FEEDSTOCK FOR DUNG QUAT REFINERY
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Summary

The paper presents the solution to search, evaluate and select alternative sources of crude oil to replace Bach Ho crude partly or
entirely to diversify the feedstock and ensure stable processing capacity for Dung Quat Refinery without having to revamp the refinery

configuration.

The solution has identified 67 kinds of potential alternative crude, including 9 kinds of Vietnamese crude and 58 kinds of imported
crude. So far, the refinery has been processing 19 different kinds of alternative crude beside Bach Ho which help to ensure sufficient feed

supply for its stable, reliable and beneficial operation.

Key words: Integrity operating window (I0W), diversify crude feedstock, Bach Ho crude, Dung Quat Refinery.
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