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“Huéng dan thiét Idp va dp dung bé chi sé hiéu qua an toan céng nghé cho cdc hoat déng loc héa ddu va ché bién
khi” do Trung tam Nghién ciru va Phdt trién An toan va Méi trudng Ddu khi (CPSE) - Vién Ddu khi Viét Nam xdy dung cung
cdp cdc chi dan chi tiét trong viéc thiét Idp va dp dung cdc chi s6 hiéu qua an toan céng nghé. Cdc chi dén giup xdc dinh
va phan logi hai nhém chi sé an toan céng nghé ghinhdn (lagging) va du bdo (leading) thanh 4 béc. Day la tai liéu quan
trong hé tro cho céng tdc quadn Iy an toan céng nghé tai cdc don vi, dong thdi la co' sé dé Tap doan Ddu khi Viét Nam kiém
tra ddnh gid hiéu qua quan ly an toan c6ng nghé cua cdc don vi, huéng téi muc tiéu cdi tién hiéu qua quan ly an toan.

Tirkhéa: Quadn ly an toan céng nghé, loc héa dau va ché bién khi, chi s6 hiéu qua.

1. Gigi thiéu

Do han ché ctia phuong thic phan tich dya vao dir
lieu théng ké tai nan su c6, viéc danh gia hiéu qua an toan
cho hoat déng dau khi chd yéu tap trung vao cac sy c6 da
xay ra (van dé an toan ca nhan) ma khéng chd trong nhan
dién cac méi nguy an toan céng nghé tiém an. Cac su co
an toan cong nghé (Process safety event - PSE) bat nguén
tur viéc ro ri khéng theo ké hoach hodc khong kiém soat
cta luu chat trong qua trinh luu gil, x{ ly (Loss of primary
containment - LOPC) mac du hiém khi xay ra nhung co
thé gay thiét hai nghiém trong vé con ngudi, tai san, moi
trudng va uy tin cia doanh nghiép.

Céc su c6 16n da phan la két qua téng hop cla nhiéu
16 héng trong hé théng céac I6p bao vé va viéc hu hdng clia
méi I16p bao vé nay cling ¢c6 thé gay ra cac su ¢6 cé muc
dd hau qua thap han. Do vay, c6 thé xay dung céc chi s6
theo hudng nay dé thu thap bo dit liéu cé tan suat va gia tri
théng ké cao hon. Dt liéu nay gém céc thong tin thé hién
yéu diém cuia cac I6p bao vé nhu dir liéu quan sat vé diéu
kién khong an toan, dir liéu can nguy (near miss) hay viéc
kich hoat hé théng an toan. D{t liéu nay ciing c6 thé gém
cac chi s6 cht dong phan anh né luc ctia don vi trong viéc
duy tri hodc tdng cudng hiéu qua clia cac I6p bao vé thong
qua viéc ap dung cac hé théng quan ly an toan, stic khoe
va moi truong.

DPé khéc phuc cac han ché cla viéc phan tich di liéu
théng ké tai nan su c6 moét cach bi dong cling nhu tiing
budc chudn héa théng tin vé hiéu qua quan ly an toan,
can xay dung hudng dan thiét 1ap va ap dung céc chi s6
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hiéu qua an toan cdng nghé. Xuat phat ti phan tich trén,
dé tai“Xay dung hudng dan thiét 1ap va ap dung bé chi s6
hiéu qua an toan céng nghé nham tang cudng hiéu qua
quan ly an toan cho hoat déng loc héa dau va ché bién khi
cla Tap doan Dau khi Viét Nam” da dugc thuc hién nham
tang cuong hiéu qua quan ly an toan cho hoat déng loc
héa dau va ché bién khi ctia Tap doan.

B6 chi s6 hiéu qua an toan cong nghé cho hoat déng
loc héa dau va ché bién khi gém cac chi s6 bién d6i can
ctr theo tinh chat hoat déng dac thu clia don vi va c6 thé
diéu chinh theo két qua danh gia dinh ky hiéu qua quan
ly an toan thuc té&; giup cac don vi cai tién va thuc hién
cac hanh dong phu hogp nham gidm thiéu nguy co xay
ra su co.

Nhom tac gia da thu thap, tong két cac dir liéu tai
nan su c6, cac két qua nhan dién méi nguy, danh gia rui
ro cho hoat déng loc hoa dau va ché bién khi; thu thap,
téng két théng tin hé théng quan ly an toan cong nghé,
quy trinh bdo dam an toan trong van hanh hé théng
cdng nghé... trong hoat déng loc héa dau va ché bién
khi; phan tich va téng hop cac tai liéu/di liéu thu thap.
Trén cd sG d6, nhom tac gia da xay dung hudng dan thiét
lap va dp dung bé chi sé hiéu qua an toan cong nghé bao
gom cac ndi dung: xac dinh pham vi danh gia; xac dinh
hé théng bao vé tuong Uing vai cac thanh phan trong hé
théng quan ly an toan céng nghé; xac dinh cac thanh
phan thiét yéu cta hé théng bao vé; kiém tra bd chi s6
va xay dung quy trinh dp dung b6 chi sé trong viéc quan
ly an toan.
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2. Xay dung huéng dan thiét 1ap bé chi sé an toan
cong nghé

2.1. Téng hop cdc nguén dit liéu lam co sé cho qud trinh
xdy dung huéng dan thiét Idp bé chi sé an toan céng nghé

Sau khi nghién ciu cac huéng dan, quy dinh lién
quan dén céng tac quan ly an toan cong nghé trén thé
gidi, nhom tac gia dé xuat két hgp dong thai 2 tai liéu API
RP 754 [1], HSG 254 [2] lam ngu6n tham khao chinh cho
qua trinh bién soan hudng dan va cac tai liéu con lai lam
nguodn thong tin tham khao bd sung cho cac ndi dung
ky thuat chuyén sau. Trién khai chi tiét viéc xay dung
hudng dan, tai liéu HSG 254 sé dugc st dung tham khao
trong viéc bién soan cac quy trinh thiét 1ap bo chi s6 an
toan cong nghé, tai liéu API RP 754 sé dugc st dung lam
nguén thong tin tham khao cho viéc soan thao nodi dung
ap dung cac chi s6 an toan cong nghé theo phuong thiic
phan chia 4 bac. Ngoai ra, trong qué trinh bién soan,
nhém tac gia luén déi chiéu vai céac tai liéu, hudng dan,
quy dinh phap luat lién quan nham dam bao théng tin

vé cac ndi dung ky thuat chuyén sau cing nhu cac van
dé phap ly.

Ké&t qua phan tich va danh gia dir liéu tai nan su c6,
danh gia cong tac quan ly an toan cong nghé tai cadc don
vi hoat déng trong linh vuc loc héa dau va ché bién khi ghi
nhan cac méi nguy chinh anh hudng dén van dé an toan
céng nghé, gém 2 nhom chinh:

- RO ri luu chét c6 kha nang dan dén su c6 chay né
(methane, ethane, propane, propylene, butane, khi thién
nhién, khi dau mé héa long, hydro, dau thé va cac phan
doan chung cét khac...) tir cac khu vuc cdng nghé chinh:
cum chung cat phan doan, cum x{ ly hydro, déng phan
héa, cracking xuc tac, cum thu hoi propylene, xudng
san xudt ammonia, cum tach khi, nén khi, bén chua
condensate...

- RO ri luu chat doc co6 kha ndang gay thuong tat
hodc t& vong (ammonia, hydrogen sulfide, chlorine,
sulphur dioxide, sulphuric acid, hydrochloric acid, sodium
hydroxide, CO, benzene..) tu cdc khu vyc cdng nghé

Bdng 1. Bdng phan tich dit liéu su & an toan cong nghé va gidi phdp kiém sodt

Su ¢4 dién hinh

Nguyén nhéan

Giai phap ngan ngura

Khong kiém soéat dugc phan ung trong bén chia do da

Su ¢6 céng nghiép hoa
chat Bhopal (ro ri
methyl isocynate tai
Nha may Union
Carbide), An D6 [3]

va van hanh.

NG phan xudng FCC tai
Nha may Loc dau Total
La Mede, Phép [3]

Su ¢6 trong qua trinh 1dy mau va quy trinh xt ly su cé
khéng phu hgp dan dén ro ri propane gay chay né. Su c6
nay c6 ngudn goc tur viéc thiéu kién thic hodc khong dao
tao day du, thi€u nhan thuc tinh hinh thuc t&, khéng nédm

NG BLEVE tai Nha may
Loc dau Elf, Phap [3]

bat cac bai hoc kinh nghiém

ding hé théng lam lanh dé cat gidam chi phi, diing hé
théng loc bang kiém dé bao tri va diing hé théng dudc
dét do hé théng dudng éng hu hong. Ngoai ra, cac thiét
bi do nhiét do, ap sudt va hé théng nudc hap thu hoi
methyl isocynate khéng hoat dong dung thiét ké. Su c6
nay bat nguon tu sy thi€u hiéu qua ctia quy trinh thiét ké

An mon gay ra rd ri hydrocarbon dan dén chay né va leo
thang su c06. Su c6 nay bat nguodn tu sy thi€u hiéu qua
cla quy trinh kiém dinh va bao tri ddn dén d6 tin cy cla
thiét bi khéng dat yéu cau gay raro ri.

Ra soat va kiém tra chat ché cac quy trinh
thiét k& va van hanh céng trinh. Ngoai ra,
van dé théng tin lién lac gita cac bd phan
tai don vi (bao tri, van hanh...) can phai rdé
rang va chinh xac.

Ra soét va kiém tra chat ché cac quy trinh
lién quan dén van dé kiém dinh va bao tri.
C6 thé xem xét xdy dung cac chuong
trinh kiém soat:

- Chuong trinh kiém dinh trén co s& danh
gia rai ro: liét ké cac co ché dan mon/hu
hong xay ra trong nha may dong thai si
dung cac cdng nghé/thiét bj phu hgp dé
phat hién/theo doi; lap k& hoach va thuc
hién kiém tra cdc mé&i han c6 nguy co rui
ro cao;

- Chuong trinh phét hién rd ri va khéc
phuc; déng thai khi xay ra su c6, can tién
hanh phan tich tim nguyén nhan su cé va
dua ra bién phap khac phuc, bdo cio
thong ké di liéu ghi nhan hu héng cla
thiét bi dé rat kinh nghiém, chinh sita ké
hoach bao duéng dinh ky.

Ra soat va kiém tra chat ché cac quy trinh
lién quan dén van dé dao tao va dam bao
nang luc nhan su. Ngoai ké hoach dao tao
dinh ky, can tién hanh cac chuong trinh
dao tao b6 sung khi ti€n hanh cac noi
dung céi hoan.
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Su ¢6 dién hinh

NS Nha may Ché bién
khi Esso Longford,
Australia [3]

NS Nha may Nypro san
xuat nguyén liéu tho
téng hgp Nylon 6,
Flixoorough, Anh [3]

Chay né do v& dudng
ong tir cum hydroracker
ctia Nha may Loc dau
Tosco Avon, California,
Hoa Ky [3]

NS cum Isomer hoa tai
Nha may Loc dau BP,
Texas, Hoa Ky [3]

Chady duong dan ra
dudc ctia Nha may Loc
dau BP Grangermouth,
Scotland, Anh [3]

Ro ri doc chat tor Nha
may Hoa chat ICMESA
tai Seveso, ltaly [3]

Bang 1. Bang phan tich di liéu su &' an toan cong nghé va gidi phdp kiém sodt (tiép theo)

Nguyén nhan
Khéng thuc hién danh gia HAZOP trén thiét ké ban dau
clia nha may va cac ndi dung cai hoan dan dén mat kiém
soat luong condensate trong thiét bi hap thu. Su ¢é nay
bat nguén tu su thi€u hiéu qua trong qua trinh nhan dién
cac méi nguy.
Su ¢6 tu gidi phap thay thé tam thai mét binh phan ng
bi hu héng bang dudng 6ng 20 inch khéng dugc danh
gia day di cac yéu cau thiét ké va cdc méi nguy tiém an.
Su ¢6 nay bat nguén tu su thiéu hiéu qua trong qua trinh
quan ly su thay d&i hé théng cong nghé.
L6i trong quy trinh van hanh két hop véi cac thiét bi do
khong hoat dong dung thiét ké dan dén tinh trang qua
nhiét trong hé théng céng nghé lam dut vé dudng 6ng.
Su 6 nay bat nguén tir su thiéu hiéu qua trong viéc kiém
soat cac quy trinh van hanh va cac chuong trinh bao trj,
kiém dinh.
L&i trong quy trinh van hanh két hgp véi cac thiét bi do
khong hoat dong dung thiét ké va khong nhan dién
dung muc d6 ctia méi nguy. Su ¢ nay bat nguodn tu su
thi€u hiéu qua trong viéc kiém soat cac quy trinh van
hanh, cac chuong trinh bao tri, kiém dinh, nhan dién mai
nguy.
L6i trong hé théng cap gidy phép lam viéc dan dén viéc
hydrocarbon ro ri tir hé théng céch ly dan dén su 6 chay.
Su c8 nay bat nguén tir su thi€u hiéu qua trong viéc kiém
soat cac quy trinh cdp phép lam viéc va van dé théng tin
lién lac.

Phan ting héa hoc trong binh phan ting khéng dugc kiém
soat dan dén ro ri khi doc dioxin ra khu vuc dan cu lan
can. Trong su ¢4 nay, ca co quan chiic nang ciing khéng
nhan thiic dugc méi nguy tiém &n cda viéc ro ri dioxin tu
nha may dé c6 gidi phap tng cttu khdn cdp chinh xac. Su
c6 nay bat ngudn tir su thi€u hiéu qua trong viéc kiém
soat cac quy trinh nhan dién méi nguy va ting ctiu khan
cép.

Giai phap ngan ngura
Ra soét va kiém tra chat ché cac quy trinh
liéen quan dén van dé nhan dién méi
nguy. Céng tac nay can phai dugc thuc
hién trén cac thiét ké ban dau va cac noi
dung cdi hoan lién quan sau do.

Ra soét va kiém tra chat ché cac quy trinh
quan ly sy thay déi va cac cong tac lién
quan khac, dac biét la quy trinh nhan dién
ma&i nguy.

Ra soét va kiém tra chat ché cac quy trinh
van hanh va cadc chuong trinh bao tri,
kiém dinh.

Ra soét va kiém tra chat ché cac quy trinh
van hanh va cac chuong trinh bao tri,
kiém dinh, nhan dién méi nguy.

Ra soét va kiém tra chat ché cac quy trinh
cap phép lam viéc va théng tin lién lac.

Ra soét va kiém tra chat ché cac quy trinh
nhan dién méi nguy, Ung clu khan cap.
PGi véi ndi dung Ung clu khan cap, can
trién khai:

- Thiét lap va duy tri cac chuong trinh dao
tao, huadn luyén Ung ctiu khdn cép, dién
tap dinh ky (n6i boé va bén ngoai) véi su
tham gia cla toan thé cac nhan su céng
trinh va cac bén lién quan;

- Thiét lap/soat xét cac kich ban tng ctu
tinh huéng khan cap cu thé tai cong trinh.

chinh: cum thu héi luu huynh, cum tai sinh amine, cum
trung hoa kiém, xu6ng ammonia va khu vuc xudng urea,
hé théng bén chiia ammonia ldng, cdc cum cung cép hoa
chat bé sung...

Bang 1 phan tich dir liéu cac su ¢ an toan cong nghé
dién hinh, nguyén nhan va giai phap ngan ngtia cac moi
nguy chinh.

Cac quy trinh, hudng dan ma cac don vi dang ap dung
cht yéu nam trong Hé théng quan ly an toan cong nghé
(PSM). Do d0, khi tién hanh trién khai thiét lap va ap dung
bé chi s6 hiéu qua an toan céng nghé, cac don vi sé co
diéu kién thuan lgi trong viéc tiép tuc phat trién dua trén
hé théng hién hitu. Ngoai ra, d6i véi cac don vi mai, do hé
thong an toan cong nghé dang trong qua trinh xay dung
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ban dau nén sé can dau tu nghién ctiu bé sung hoan thién
song song vdi viéc trién khai xay dung va ap dung bo chi
s6 quan ly an toan céng nghé.

Dé& bao dam kha nang trién khai thiét 1ap va ap dung
bé chi sé hiéu qua an toan cdng nghé tai cac don vi, nhom
tac gia da dé xuat cac ndi dung lién quan gobm: cac quy
trinh thiét 1ap cac chi s6, phuong thiic phan chia theo bac
va ap dung cac chi sé hiéu qua an toan cong nghé da xac
lap cling nhu céc thanh phan thiét yéu cta hé théng PSM
tng vdi linh vuc loc héa dau va ché bién khi. Béi vai van
dé that thoat luu chat, nhom tac gia da ra soat va cung
cap cac chidan tham khao b6 sung dua trén théng tin cap
nhat clia cac don vi.
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2.2. Két qud xdy dung huéng dan thiét Idp va dp dung bé
chi sé hiéu qud an toan céng nghé

2.2.1. Thiét Igp bo chi s6 hiéu qua an toan céng nghé cho
hoat ddng loc ddu va ché bién khi

- Budc 1: Xac 1ap co cdu t6 chuic dé thiét lap va ap
dung bo chi s6

Thanh 1ap nhém nhan su xay dung va dp dung bo chi
$6, bé nhiém trudng nhom, xac dinh trach nhiém cua lanh
dao don vi trong viéc quan ly va thuc thi hé théng quan ly
an toan céng nghé.

- Budc 2: Xac dinh pham vi hé théng danh gia

Lua chon cap dé ap dung bo chi s6, xac dinh pham vi
cla hé théng do ludng, kich ban xay ra su c6 va nguyén
nhan.

- Budc 3: Xac dinh hé théng bao vé hién hitu va thiét
lap chi s6 ghi nhan (lagging)

Xac dinh hé théng bao vé tuong lng cho cac tinh
huéng su ¢6 va muic dd quan trong clia cac hé théng bao
vé nay. Mé ta két qua dau ra, dac biét déi vai cac hé théng
bao vé da sir dung trong thai gian dai. Thiét 1ap chi sé ghi
nhan (lagging), theo doi va xtt ly sai léch, phuong thiic xU
ly trong trudng hgp két qua khong dat yéu cau dé gidp
céc don vi c6 thé ap dung vao thuc tién.

- Budc 4: Xac dinh yéu t6 thiét yéu clia hé thong bao
vé va thiét 1ap chi sé du bao (leading)

Xac dinh cac thanh phan quan trong cta hé théng
bao vé, thiét 1ap chi s6 du bao (leading) dé danh gia
kha nang hoat déng clia cac hé théng bao vé. Thiét lap
nguéng gidi han cho cac chi sé du bao va phuong thtic
xac lap, ap dung ngudng gidi han. Theo doi sai léch so véi

ngudng giéi han nham xac dinh viéc xuéng cap (néu co)
cla hé théng quan ly an toan céng nghé.

- Budc 5: Thu thap dir liéu va bdo cao

- Budc 6: Soat xét hé théng, pham vi chi s6, ngudng
gidi han

Soat xét hiéu qua cda hé théng quan ly an toan cong
nghé. Soat xét pham vi clia bd chi s6. Soat xét lai cac
nguéng giéi han nham han ché dén muc téi thiéu kha
nang thiét 1ap ngudng gidi han khéng phu hgp dan dén
thong tin khéng phan anh day da hoat déng cta don vi.
Nguyén tac xac lap nguéng gidi han phu hop véi muc do
nang luc quan ly thuc té cla cac don vi cing dugc nhém
tac gid dé cap. Vé nguyén tic, don vi c6 thé lua chon céc
ngudng gidi han néi trén lam muc tiéu danh gia cho céac
chi s6 quan trong. D3i véi cac don vi dang trién khai hodc
c6 k& hoach trién khai cac muc tiéu cu thé cho céc chi s6,
viéc xac lap cac muc tiéu nén bat dau & muc do trung
binh. Sau d6, can cu theo két qua danh gia dinh ky cta
ting muc tiéu cu thé, don vi c6 thé tang dan muc dé yéu
cau cho cac chi s6 tuong tng.

2.2.2. Ap dung bé chi s6 hiéu qua an toan céng nghé va
phuong thiic phdn chia 4 bdc

Nhom chi sé ghi nhan va chi sé du bao dugc phan chia
thanh 4 bac dé trién khai 4p dung.

- Chisé hiéu qua bac 1: Su ¢ an toan cong nghé bac
1 (T-1 PSE)

- Chis6 hiéu qua bac 2: Su c6 an toan céng nghé bac
2 (T-2 PSE)

- Chi s6 hiéu qua bac 3: Thach thuic déi vai hé théng
an toan

Bding 2. (dc chi s6 an toan cong nghé khuyén nghi

Tinh chat 16p bao vé

vi, nha thau hodc nha thau phu

S6 trudng hgp nhap vién va/hodc ti vong clia bén tha ba (khéng phai nhan
su don vi/nha thau hodc thanh vién cdng déng)

S8 trudng hgp théng bao chinh thic cho cong déng vé sa tan hoac trién khai

Diéu tra tai nan su cé trdi an tai cho

(Incident
Investigation)

Sé truding hgp chay/nd dan dén hau qua co chi phi truc ti€p ghi nhan dat muc
d6 clia cac su c6 an toan céng nghé Bac 1/Bac 2

S6 lan that thoat luu chat ghi nhan dat mic dé clia cac su c6 an toan cong

nghé Bac 1/Bac 2

S6 lugng cac lan diéu tra tai nan su c6 khong dugc hoan tat ding yéu cau

Chisé
S6 trudng hgp chéan thuong mat ngay cong va/hodc tir vong clia nhan su don

S6 lan chan thuong (dan dén kha nang lam viéc gisi han hoac phai diéu tri y
té) ghi nhan ctia nhan su don vi, nha thau hoac thau phu

Ponvido Bacchisé
S6 lan Bac 1
S6 lan Bac 1
S6 lan Bac 1
S6 lan Bac2
Sé lan Bac 1/Bac 2
Sé lan Bac 1/Bac 2
S6 lan Bac4
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Nang luc
(Competency)

Nhan dién méi nguy

va danh gia rairo
(HIRA)

Kiém dinh va bao
dudng (Inspection
and maintenance)

Quy trinh van hanh
(Operating practices)

Quan ly su thay déi
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(Management of
change -MOC)
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Bding 2. Cdc chi s6'an toan cong nghé khuyén nghi (tiép theo)

S8 lugng céac su ¢ cla qua trinh that thoat luu chidia chinh (LOPC) thuc su
hoac su ¢6 can nguy LOPC, dan dén phai diing hoat ddng cua cong trinh,
thiét bi hu hong c6 nguyén nhan lién quan dén ngudi dugc dao tao thi€u cac
kién thic ky thuat, thi€u kinh nghiém, thi€u ky nang lam viéc nhém

Ty l& nhan vién trong tiing nhom nhan su dugc danh gia dap tng i) moét phan;
ii) toan dién; va iii) vugt tiéu chudn nang luc cho vai trd quan ly toan ven/an
toan céng nghé

S8 lugng va két qua dau ra cla cac lan soat xét dinh ky dé kiém tra tinh chinh
xac cla cac kién thic vé cong nghé/céng trinh

Sé luong khoa dao tao quan ly toan ven/an toan cdng nghé dat yéu cau theo
ké hoach

Ty lé cta viéc dao tao nhan su vé PSM so véi ké hoach

S6 lugng cac kién nghi/hanh déng khéng dugc thuc hién trudc ngay hét han
S6 lugng cac su c6 khong kiém soat clia luu chat trong qua trinh luu gid, xd ly
thuc sy hodc su ¢6 can nguy c6 nguyén nhan lién quan dén viéc khong thuc
hién day du céng tac nhan dién méi nguy va danh gia rai ro

S6 lugng danh gia méi nguy va danh gia rdi ro theo ké hoach dugc hoan
thanh ding thai han

Sé trudng hop hanh déng PHA qua han va/hodc dugc chap thuan gia han

S6 luong cac su 6 LOPC thyc su hodc su ¢ can nguy LOPC cé nguyén nhén
lién quan dén viéc thi€u hut cong tac kiém dinh va bao dudng

S8 luong cac yéu cau cong viéc bao dudng khdn cap va khong theo ké hoach
S6 lan stra chlra tam thai hodc tam hoan bao duéng hang muc thiét bi dang
hoat dong

Ty |é cac phan xudng/thiét bi thiét yéu dat yéu cau ky thuat khi dugc kiém tra
Ty & cdng tac bdo dudng hoan thanh dung thai han

S6 lugng yéu cau cong viéc lién quan dén cac yéu t6 an toan thiét yéu (Safety
critical elements - SCE) qua han

Ty |& cla s6 gid bao dudng ngan ngua (Preventive maintenance - PM) so vGi
téng s6 gis PM, s6 gid thuc hién cac yéu cau stia chiia (Corrective order - CO)
va s6 gi¢ dung hoat dong (Breakdown - BR). Céng thic xac dinh chi sé:
PM/(PM + CO + BR)

S6 lugng 16i van hanh do cac quy trinh khong ding hodc khong ré

S6 lugng céac quy trinh van hanh tat xac dinh tir cac su ¢ can nguy hodc tai
nan

S6 lugng céac kién nghi phan tich méi nguy cong nghé (Process hazard
analysis - PHA) lién quan dén viéc thiéu hut cac quy trinh van hanh

Ty lé cac quy trinh dugc ra soat va cap nhat theo ké hoach

Xem xét gi¢i han van hanh va quan ly toan ven (Integrity management - IM)
S8 lugng trudng hgp vuot giéi han quan ly toan ven hién thai/téng trudng
hgp (ghi nhan cho méi lan vugt gisi han trong mét khodng thoi gian xéac
dinh)

S6 luong cac su ¢6 LOPC thuc su hodc su ¢6 can nguy LOPC cé lién quan dén
viéc thi€u hut MOC

Ty 1é MOC cé cac ban vé va quy trinh khong dugc cap nhat

S8 luong cdc MOC khan cap hodc tam thai

Ty lé cong tac danh gia va phé duyét muc rii ro tuong Ung véi viéc hoan cai
céng trinh trudc khi lap dat

S8 hanh ddng can thuc hién tucng Uing véi su thay déi bi qua han

Ty |é cac thay d6i cong nghé dugc danh gia rai ro.

Céng thic xac dinh chi sé: (Ty 1& thay d6i cong nghé dugc danh gia/Téng s6
thay d6i)
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Tinh chat I16p bao vé

Quan ly tng ctu khdn
cap (Emergency
response
management)

Thiét ké cong trinh
(Plant design)

Thiét bi an toan va
bédo dong (Safety
instrument and
alarm - SIA)

Khai dong va dung
hoat dong (Start and
shutdown - S&S)

Gidy phép lam viéc
(Permit to work - PTW)

Quan ly nha thau
(Contractor
management)

Tuan tha tiéu chuan
(Standards
compliance)

Su tham gia cGia nhan
su (Personnel
involvement)

Thoéng tin an toan
cong nghé (Process
safety information)

Hé théng bao vé

(Protective system)

Bding 2. Cdc chi s6'an toan cong nghé khuyén nghi (tiép theo)
Chisé

S6 lugng céc yéu té ting ctiu khan cap khéng thuc hién day da chic nang khi
dugc kich hoat trong tinh huéng khan cap that su hodc trong dién tap khan cap

Ty I& nhan sy tham du dién tap khan cap

S6 lugng thiét bi khan cap va thiét bi diing hoat dong dugc kiém tra theo ké
hoach

Dién tap mé phong trong van phong (cap do cong ty)

Dién tap mé phong trong van phong/ngoai hién trudng hang thang (thuc hién
bai doi tng ctu khdn cap (Emergency response team - ERT)

Ty |é clia viéc hoan thanh cac dién tap khan cap so vdi ké hoach

Sé tai nan hodc su c6 can nguy c6 ngudn goc lién quan dén viéc thiét ké cong trinh
S8 luong sai léch so véi cac tiéu chuan va nguyén ly ap dung

Ty lé cac hé thong hodc thiét bi an toan thiét yéu tuan thu day du theo cac
nguyén ly thiét ké hién thoi

Ty & cac quy trinh lién quan dén tinh toan ven thiét ké (Design integrity - DI)
dugc ban hanh va thuc thién

T6ng s6 lan kich hoat thiét bi an toan va bao déng dugc nhan vién van hanh
bao cdo

Téng s6 16i thiét bi an toan va bao dong dugc bao cao trong qua trinh kiém tra
S8 1an kiém tra thiét bi an toan va bao dong don I& so véi ké hoach

S6 lugng cac tai nan va sy ¢ can nguy trong qua trinh khai dong va ding hoat
dong

S6 lugng cac lan khai dong bi hoédn va sé lan dung hoat dong khong theo ké
hoach

Soat xét va cap nhat cac quy trinh soat xét an toan trudc khi khéi déng (PSSR)
va danh muc kiém tra lién quan

Ty lé tai nan hodc su ¢6 can nguy trong qua trinh thuc hién cong viéc theo gidy
phép lam viéc

Ty |é cac gidy phép lam viéc dugc kiém tra khong xac dinh dugc tat ca cac méi
nguy hodc khéng xac dinh dugc giai phap kiém soat phu hop

Ty |é cac gidy phép lam viéc dugc kiém tra theo ké hoach

S6 lugng va ty 1é cac kién nghi an toan cho nha thau van & tinh trang mé& hoac
chua dugc gidi quyét

Ty lé cong tac dao tao nha thau theo yéu cau dugc thuc hién theo ké hoach

Tan suat va ty lé tham du cac cuéc hop an toan véi nha thau

Ty lé clia cong tac kiém tra, danh gia nang luc dap Ung yéu ciu trudc khi thuc
hién céng viéc

Ty |é viéc phat trién va thuc thi cac quy trinh quén ly an toan dgi véi nha thau
Ty lé cac tiéu chudn hién hitu dugc soat xét theo ké hoach nhdm bao dam tinh
trang hiéu qud

S6 lugng cac cudc hop clia nhém quan ly hé théng an toan cong nghé

Diéu tra céng trinh hang quy bdi quan ly cong trinh (Leadership team - LT)

Hop danh gid hiéu qua dinh ky hang quy (Quarterly performance reviewing -
QPR) vdi cac bén lién quan

Su hoan thanh danh gia méi nguy lién quan dén hoat tinh hoa chat

S6 trudng hgp phai thuc hién yéu cau ngan chan hodc lam mat hiéu luc dai han
do thiét b bi 16i hodac hu hdng (c6 lap, bypass dai han)

Ponvido Bacchisé
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- Chi s6 hiéu qua bac 4: Nguyén ly van hanh va hé
théng quan ly

BO chi s6 hiéu qua an toan cong nghé khuyén nghi
cho hoat déng loc héa dau va ché bién khi dugc trinh bay
trong Bang 2. Trén co s& két qua phan tich danh gia cac
I6p bdo vé tuang Uing véi hé théng quan ly an toan cong
nghé, 2 nhém chi sé hiéu qua an toan cong nghé tiép tuc
dugc danh gid phan loai theo phuong thuc phan chia 4
bac. Ngoai cac chi dan phan chia theo bac, céc chi s6 an
toan cong nghé phan loai theo tinh chat cac I6p bao vé
phé bién cling dugc trinh bay dé cac don vi c6 thé xem xét
ap dung hodc tham khao.

Ngoai bd chi s6 khuyén nghi trinh bay trén, cac biéu
mau, chi dan ho trg bao gém:

- Bi€u mau thu thap va bao cao théng tin chi s6 an
toan cong nghé Bac 1 va Bac 2 giup cac don vi ap dung
théng nhat. Trong dé, cac ndi dung can chud trong gém:
théng tin cdng trinh, thdng tin vé su c6 an toan cong nghé
Bac 1 va Bac 2 theo 3 nhém hau qua tac dong.

- Céc chi s6 hiéu qua an toan cong nghé dugc dién
gidi chi tiét bang cac vi du minh hoa, giip cac don vi hiéu
rd cac chi s6 dé thu thap théng tin chinh xac. Cac ndi dung
dién giai dugc phan chia thanh 3 nhom tac dong dén con
Nngudi, tai san, vat chat.

- Phan tich danh gia cac I6p bado vé tuong ung vai
mot s6 thanh phan cta hé théng quan ly an toan cong
nghé nham lua chon céac chi sé lagging va leading phu
hop. Pay la nguén théng tin dau vao dé don vi xem xét 4p
dung theo phuang thiic phan chia 4 bac.

3. Két luan

Hudng dan thiét lap va ap dung bo chi s6 hiéu qua an
toan cdng nghé va bo chi sé tuong Uing da dugc xay dung
dé cung cap cac gidi phap nham tang cudng hiéu qua quén
ly an toan cho hoat déng loc héa dau va ché bién khi cta
Tap doan Dau khi Viét Nam. Hudng dan cung cép céc chi
dan chung cho cac don vi vé viéc thiét lap va ap dung bo
chi s6 hiéu qua an toan cong nghé; théng nhat cach thuc
xac dinh va don vi tinh cac chi s6 Bac 1 va Bac 2. Thong qua
viéc nghién ctu, doi chiéu véi cac quy dinh, hudng dan
clia cac t6 chic qudc té vé an toan ndi chung va an toan
cdng nghé noi riéng cling nhu thong qua két qua khao sat
thuc té€ tai cac don vi, nhom tac gia da xac dinh cac budc
thiét 1ap bé chi s6 an toan cdng nghé cho hoat déng loc
héa dau va ché bién khi ctia Tap doan; ap dung chi sé an
toan cong nghé va cach thiic phan chia 4 bac.
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Hudéng dan cling bé sung 4 phu luc chi tiét nhdam hé
trg cac don vi trong viéc ap dung hudng dan vao thuc tién,
goém: B chi s6 hiéu qua an toan cong nghé khuyén nghi
cho hoat dong loc héa diu va ché bién khi; Biéu mau thu
thap va bdo céo théng tin vé chi s6 an toan cong nghé Bac
1 va Bac 2; Dién giai chi tiét cac chi s6 hiéu qua an toan
cong nghé; Phan tich cac I&p bao vé tuong Ung véi mot
sO thanh phan clia hé théng quan ly an toan cong nghé.

Hudng dan nay sé cung cap cac giadi phap hé tro cac
don vi xay dung va cai tién hé théng quan ly an toan céng
nghé, déng thai la co s& dé Tap doan DAau khi Viét Nam
thuc hién cdng tac kiém tra danh gia cong tac quan ly an
toan cong nghé, hudng tdi muc tiéu khdng ngling nang
cao nang luc va trinh d6 quan ly an toan ctia Nganh Dau
khiViét Nam.

Trén co s& dé, nhom tac gia kién nghi Tap doan Dau
khiViét Nam yéu cau cac don vi day nhanh tién d6 ap dung
Hudéng dan nay va tiing budc xac lap muc tiéu cho cac cho
chi s6 Bac 1, Bac 2; sau d6 trién khai cho cac chi s6 Bac 3 va
Bac 4 trudc khi mé rong nghién ctu 4p dung cho linh vuc
tham do, khai thac va van chuyén dau khi. Viéc cap nhat
huéng dan can dugc thuc hién téi thiéu 5 ndm mét lan
hodc ngay khi c6 su thay d6i I16n clia cac tai liéu lién quan.
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Enhancing the effectiveness of safety management in refining,
petrochemical and gas processing activities of Petrovietnam by
establishing and applying process safety performance indicators

Summary

Phung Dinh Lieu, Pham Thanh Dat, Hoang Nguyen
Vietnam Petroleum Institute
Email: lieupd.cpse@vpi.pvn.vn

The “Guideline for establishing and applying process safety performance indicators for refining, petrochemical
and gas processing activities” compiled by the Research and Development Centre for Petroleum Safety and Envi-
ronment (CPSE) provides detailed instructions for establishing and applying process safety performance indicators.
The guideline helps to identify and classify the two groups of process safety indicators (lagging and leading) into 4
tiers and will be an important document in supporting process safety management at relating companies. It will also
provide the basis for Petrovietnam to audit the performance of process safety management at its affiliates in order to
improve the effectiveness of safety management in general.

Key word: Process safety management, refining, petrochemical and gas processing, performance indicators.
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