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Bai bdo gidi thiéu két qud nghién citu téng hop vit liéu nanosilica theo phuong phdp héa uét, déng thoi ddnh gid
anh huéng ciia néng dé chdt hoat déng bé mqit cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) dén cdu tric cta vét liéu
nanosilica béing cdc phuong phdp déc trung héa Iy nhu: XRD, SEM, TEM, EDX, BET... Qud trinh nghién ciru dé lua chon
duoc mau nanosilica c6 néng dé 5% CTAB tai pH la 9,5, théi gian phadn iing trong 1 gi& va nhiét dé la 550°C c6 khd ndng
hdp phu ddu Ién (c6 dién tich bé mdt riéng I6n SBET = 158,862m?/g, ty trong khéi thdp 0,2312g/cm’). Két qud ddnh
gid cdc théng sé ctia qud trinh hdp phu ddu thé Bach Hé6 cho thdy tai diéu kién nhiét dé 30°C trong 1 gid;, 1g vt liéu

nanosilica c6 khé ndng hép phu duoc 9,27g ddu thé.
Tirkhéa: Nanosilica, thu héi ddu, hdp phu, dau thé.

1. Giéi thiéu

Nanosilica 1a loai vat liéu nano cé tiém nang Ung
dung cao do ¢6 uu diém: ty trong thap, bén nhiét va co
hoc va tra héa hoc [1, 2]. Kich thudc hat cé vai trd quan
trong trong qua trinh Ung dung vat liéu nanosilica, do
do co6 nhiéu nghién cdu da tap trung vao viéc giam kich
thudc hat cda vat liéu nay. StOber va cac cdng sy [3] da
nghién ctu phuong phap téng hop cac hat nanosilica
don 16p dang cau trong cac dung dich ancol khac nhau
chtra cac silicon alkoxide, véi cé mat clia xuc tac NH,, dat
duoc cac hat nanosilica ¢6 kich thudc tir 50nm dén Tum.
Chrusciel va Slusarski da céong bé qua trinh téng hop vat
liéu nanosilica dung tién chat la sdn pham trao ddi ester
gilra tetraethoxysilan véi n-dexyl ancol va (aminopropyl)
trimethoxysilane trong moi trudng chat nha hoéa [4].
Venkatathri [5] nghién ctru anh hudng clia cac chat hoat
dong bé mat dén kich thudc va su phan bé kich thudc cac
hat nanosilica cho két qua khi c6 su xuat hién cla cac chat
hoat ddng bé mat, hiéu suat tao nanosilica cting nhu kich
thudc cac hat déu dugc cai thién. Tir dé c6 thé thay, quy
trinh chung dé téng hop vat liéu nanosilica phai c6 cac
tién chat chia Si nhu cac silicon alkoxide, méi trudng phan
tan c6 thé 1a nudc hodc cac rugu nhu ethanol, isopropanol
va chéat xuc tac giup ddy nhanh qua trinh thdy phan tién
chat nhu NH, va mét s6 amin bac thap khéc. Trong bai bao
nay, nhém tac gia gidi thiéu quy trinh téng hgp vat liéu
nanosilica theo phuong phap hoa ust, déng thai nghién
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ctru anh huéng clia ndng d6 chat hoat déng bé mat CTAB
dén tinh chat cla hat nanosilica tao thanh va ng dung
vat liéu nanosilica da téng hgp hdp phu dau thé Bach H6
trong diéu kién phong thi nghiém cho két qua rat kha
quan.

2. Thuc nghiém va két qua tdng hop vat liéu nanosilica
2.1. Héa chdt

Cac héa chat st dung: Tetraethyl orthosilicate (TEOS),
dung dich NH, 25% khéi lugng, ethanol (C,H,OH) va
cetyltrimethylammonium bromide (CTAB). Nudc cat dugc
diéu ché tai phong thi nghiém [6, 7].

2.2. Téng hop vit liéu nanosilica

Chuén bi 6 c6c c6 canh khudy, cho ethanol vao tiing
c6¢, khuay déu vai téc dd 400 vong/phut; nho tur ti TEOS
déng thai véi dung dich NH, 25% vao céc cdc, tiép tuc
khudy déu trong 10 phut va siéu &m khoang 40 phat.

Lan lugt cho vao tiing c6c dung dich CTAB c6 néng d6
0% (ky hiéu mau M0), 5% (ky hiéu mau M5), 7% (ky hiéu
mau M7), 8% (ky hiéu mau M8), 10% (ky hiéu mau M10),
12% (ky hiéu mau M12). Cac mau dugc khudy déu trong
thai gian 1 gid réi day kin va dé tinh qua dém (khoang 12
gid). Loc san pham két tua trang thu duoc bang phéu loc
chan khéng va rlra bang ethanol tuyét d6i dén khi pH ctia
nudc rira tuong duong véi pH cta ethanol. Sau do, két tha



PETROVIETNAM

dugc dua vao ta say tai nhiét d6 80°C trong vong 10 - 15
gid dé sdy khd mau, sau d6 nghién min va nung tai nhiét
do 550°C trong thai gian 3 gid.

Phan Ung xay ra theo co ché nhu sau:

Si(OC,H,), + 4H,0 - Si(OH),, + 4C,H,OH
Si(OH), - Si0, + 2H,0

2.3. Cdc phuong phdp ddnh gid thuc nghiém

San pham cua vat liéu téng hop dugc khdo sat qua
anh hién vi dién t& quét (SEM) va anh hién vi dién tu
truyén qua (TEM - JEM 1010, M = x50 - 600.000), tai Phong
vi cdu trac clia Vién Vé sinh Dich té Trung uang. Khao sat
bang may nhiéu xa tia X, Bruker D8 Advance (Cu Ka, A =
0,154046nm). Toc d6 quét 0,02°s, tai Trung tdm Khoa
hoc Vat liéu, Trudng Pai hoc Khoa hoc Tu nhién - Bai hoc

Cudng do

Goc o

Hinh 1. Gidn do do nhiéu xa tia X cta vat liéu nanosilica M5, M8, M12 dugc nung
@ nhiét d 550°C, trong thdi gian 3 gic

©4600:NHE_T0.0k8, 3 >

Qudc gia Ha Noi. Phé héng ngoai Fourier (FT-IR), phan tich
nhiét, tdn xa ndng lugng (EDS) tai Vién Ky thuat Quan su.
Phuong phap BET tai Pai hoc Bach khoa Ha Néi.

2.3.1. Nghién ctiu tinh chdt cdu tric vat liéu

Két qua do nhiéu xa tia X cla cdc mau nanosilica téng
hgp t&r mau M5 (mau xanh), M8 (mau dd) va M12 (mau
den) nung & nhiét d6 550°C dugc thé hién trén Hinh 1.

Trong Hinh 1, cdc mau dugc dac trung bsi moét dinh
nhiéu xa tia X c6 d6 rong ban phd I6n nam trong khoang
19 - 22°, chiing td mau c6 kich thudc hat nhé va cudng
d6 yéu, gan nhu vo dinh hinh. D6 rong ban phé cla cac
mau M5, M8 gan nhu nhau, khéng thay déi nhiéu [8]. Diéu
nay chiing té rang cac hat nanosilica c6 cau tric nano gan
giéng nhau.

2.3.2. Nghién ctru anh huéng cta néng dé chdt CTAB

Theo Hinh 2, mau MO khi chua b6 sung chét tao cau
tric CTAB, stic cang bé mat clia mau 16n, cac tién chat
Si(OH), dugc tao ra do qua trinh thay phan cGa TEOS phan
tan khéng t6t trong dung dich, nén cac hat c6 xu hudng
két tu lai trong qua trinh ngung tu. Khi cé chat tao cau trac
CTAB, stic cang bé mat clia dung dich giam lam tang kha
nang phan tan cla cac tién chat vao dung dich, dan dén
cac hat rgi rac han (mau M5). Tuy nhién, khi ndng d6 CTAB
tang lén 7%, 8%, 10%, 12%, stic cang bé mat cta dung
dich gidm xuéng rat thap, tao diéu kién cho cac hat két tu
tré lai (Hinh 3).

V&i muc dich tao ra cac hat nanosilica vira cé kich
thudc nho, vira phan b6 déng déu rai rac thi mau M5 véi
nong d6 5% CTAB phu hgp hon ca. Diéu nay ching to
néng d6 CTAB c6 anh huéng dén hinh thai cdu tric cta
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Hinh 2. Mau nanosilica MO (a) va M5 (b)
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Hinh 3. inh SEM ciia cdc méu nanosilica M7, M8, M10, M12

vat liéu nanosilica. Nhom tac gia cling chup cac anh SEM
clia cdc mau nanosilica dugc téng hgp & cac nbng dé khac
nhau d€ khdng dinh Iua chon t6i uu nay (Hinh 3). Mau
néng do t6i uu la mau M5 (5% CTAB/TEOS/NH,) dugc tiép
tuc nghién cuu ti€p & cac diéu kién khac nhu: méi trudng
pH, thai gian phan Ung...

2.3.3. Nghién ctu khdo sdt anh hudng cta méi truong pH

Két qua nghién ctiu dé pH clia mau M5 véi 5% CTAB/
TEOS/NH, cho thay t6c d6 phan ting thiy phan (trong dung
dich TEOS dugc khudy tron ban dau) ting nhanh theo s6
m{ cGa ndng d6 [OH-], nghia la vai d6 pH = 7 téc d6 cla
cac phan tng thay phan 1én hon rat nhiéu so vé6i pH = 8 -
10. T6c d6 phéan tng ngung tu ciing phu thudc vao ndng
dd [OH-], khi khao sét trong ving pH > 7 téc dd phan tng
ngung tu I6n hon va I6n nhat & pH = 9,5. Do vay, vai pH =
7 - 8 thi cac hat nanosilica dugc tao thanh cé kich thuéc 16n
hon so vai pH =9 - 10. Nhém tac gia thuc hién nghién ctu
nay tai pH = 9,5 cho két qua kich thudc hat tron déu, tach
r&i nhau r6 rét, phu hgp vai két qua nghién cuiu trudc do [3].
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Vi xuc tac bazo (pH = 9,5), phan Ung thdy phan
TEOS dé dang tao thanh dang Si(OH), do ion OH- c6 thé
xam nhap truc ti€p vao nguyén tl Si va thay thé ting
phan cac nhém -OCH, cta phan ti TEOS. Do d6, khi
ngung tu cdc nhom =Si(OH) gel silica tao thanh c6 cau
trdc phan nhanh uu tién déu cho cac phia, két qua la vat
liéu nanosilica tao thanh thudng c6 dang hinh cau nhu
Hinh 4 [9 - 14].

2.3.4. Nghién ctru anh hudng cua thoi gian phan ting

Thai gian phan (ng c¢6 anh hudng dén qua trinh tao
hat cta vat liéu nanosilica. Nhom tac gia da thuc hién mau
M5 véi thai gian phan Ung < 1 gid thi thay cac cau trdc mat
xich lién két Si = O tao thanh chua phat trién hét, cac hat
két tu thanh dam dinh chat vao nhau. Khi nhom tac gia
khao sat ti€p & thaoi gian > 1 gid thi phan Ung kéo dai, cac
hat bi gia hoa, bam tu vao nhau. Con khi khao sat & thoi
gian 1 gid thi d6 tao mam két tinh cla cac hat viria dat nén
cho cdu tric hat déng déu hon (Hinh 5).
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Hinh 5. Mdu M5 khdo sdt 6 cdc khodng thoi gian phdn iing khdc nhau

Tu cac nghién ctu anh huéng ctia méi truéng pH va
thai gian phan ting khac nhau, nhém tac gid chon mau
M5 tai thai gian 1 gid va diéu kién pH = 9,5 ti€p tuc nghién
ctu xac dinh trén hinh dnh TEM, phé héng ngoai IR, EDX
va phan tich nhiét dé.

2.3.5. Nghién ctu trén phé héng ngoai (FT-IR)

Phé héng ngoai cla silica dugc téng hop tur TEOS
bang phuong phép sol - gel véi xtc tac kiém (NH,) trén

Hinh 7 cho thay dao doéng hoa tri khéng déi xing la dao
dong déi xing cia nhom Si - O tuong xding xuat hién & s6
song & khéng déi xing (Si - O) = 1.100cm" va V déi xung
(Si - 0) = 984cm™ (s6 song khéng d6i xing), dao dong
bién dang clia nhém Si- 0 & s6 séng 6 (Si-O) = 450cm™ (d -
ky hiéu cho dao dong bién dang). Peak réng & vung 3.000
- 3.750cm™ ddc trung cho dao dong hoa tri cia nhém OH
(trong dé Si - OH va nudc lién két) véi dinh s6 séng v (OH)
=3.775cm™ [15, 16].
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Hinh 6. Anh TEM ciia mau M5 tai pH = 9,5
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Hinh 9. Gidn d6 phdn tich nhiét dg cda mdu nanosilica M5
2.3.6. Nghién ctu xdc dinh trén phé tdn xa ndng lugng (EDX)
Nhém tac gid thuc hién do phé tén xa nang lugng
(EDX) méau M5 dé kh3o sat thanh phan chinh cda vat liéu

nanosilica (Hinh 8). C6 2 peak nang lugng chira cac nguyén
t6 thanh phan Si va O, trong dé Si chiém ty 1& 60% va O
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Hinh 8. Phd EDX ctia mdu nanosilica M5

chiém ty & 40% khéi lugng mau nanosilica téng hgp dugc.
Diéu nay cho thdy mau tinh khiét dac trung cta vat liéu
nanosilica va khéng cé chira peak cac thanh phan khac.

2.3.7. Khdo sdt d6 bén nhiét cua vdt liéu

Hinh 9 cho thdy c6 2 khoang mau mat khéi lugng
chinh. (i) TU nhiét d6 bat dau nung dén 210°C, la khoang
nhiét do tach nudc hap phu vat ly c6 trong vat liéu
nanosilica [17]. Dinh mat khéi lugng trén dudng DTG xuat
hién & khoang 60 - 100°C, phu hgp véi subéc hoi manh clia
nudc tai nhiét do soi. (i) TU nhiét do 210 - 600°C (khoang
nhiét d6 dat cao nhat), la khodng mau mat khéi lugng chu
yéu do qua trinh ngung tu cdc nhom -OH bé mat - tic la
qua trinh ngung tu tach nudc vai TEOS dé khoa cac nhém
silanol. Qua trinh nay lam tang tinh ky nuéc cho san pham.
Dinh mat khoi lugng tap trung & nhiét d6 khoang 255°C
do t6c d6 ngung tu cac nhom -OH manh nhat. Nhém tac
gia chon nhiét dé nung vat liéu nanosilica sau bién tinh tai
nhiét @& 550°C nham thuc hién triét dé viéc ngung tu cac
nhoém silanol cé trong vat liéu.
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Bding 1. Cdc tinh chdt hda Iy co bdn cda mdu M5

T Tinh chat bon vi Phuong phap thi (hoac tai liéu) Gia tri
1 Ty trong khéi g/cm? D 6683 0,2312
2 Do tan trong nudc % D 1110 0,01
3 Kich thudc hat trung binh nm TEM 23

Bdng 2. Cdc tinh chdt hda ly quan trong ctia ddu thé Bach HO

1T Tinh chat Pon vi Phuong phap thi Gia tri
1 Ty trong & 20°C - D 3505 0,8467
2 Nhiét d6 dong dac °C D87 32,5
3 Trong lugng phan tu g/mol D 6579 252,1
4 D0 nhét tai 50°C St D 445 11,21
5 Ham lugng luu huynh % khéi lugng D 4294 0,0358
6 Ham lugng paraffin % khéi lugng D 5443 24,8
7 Ham lugng nhua va asphaltene % khéi lugng D 6560 4,38

T cac két qua nghién cttu trén, nhom tac gia lya chon

— M5 Phuong VPI - Adsorption

dugc mau M5 t6i uu ndng d6 la 5% CTAB xéac dinh pH tai | pq et e
9,5 vaéi thai gian phan Ung 1 gid va nhiét dé phan ng
550°C. Cac tinh chat héa ly ca ban ctia mau M5 (5% CTAB/ 1:0003
TEOS/NH,) dugc thé hién trong Bang 1. g ZZZ :
Véi cac két quad cho mau nanosilica téng hop dugc & M‘\: 700
trén nhém tac gia sé thir nghiém hap phu dau thé trong ;;’ 600
Q
muc 3. & 500 -
3. Két qua nghién ctiru hdp phu dau thé trén mau £ 400 |
nanosilica téng hop ; 300 ﬁj
, . . “ 200 ] ;gﬁ
Bang 1 cho thay vat liéu nanosilica tong hgp dugc rat 100 ] o
nhe (ty trong khéi 0,2312g/cm?) giup cho vat liéu néi trén o
mat nudc dé dang hon. Tuy nhién, khi ti€p tuc quan sat 0 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
thi nghiém, van c6 mét luong nhé vat liéu nanosilica bi Can ddi ap suét (p/p°)
chim xu6ng nudc, chiing té tinh ky nudc chua cao va can
phai cai thién tinh chat nay. Vat liéu nanosilica c6 tinh ky Hinh 10. Butng ddng nhiét hdp phu - gidi hdp N2 ctia vt liéu nanosilica mdu M5

nudGc tot vira gilip git vat liéu trén mat thoang chat long,
vlia tang kha ndng hap phu thu héi dau thé - hop phan cé = w5 Phuong VPl

0,022 F—— PR i
tinh ky nugc manh. 1 [\
0,020 +—— —
DPac diém néi bat khac cha vat liéu nanosilica la tan 0,018 - | ‘
rat it trong nudc, gilp tranh that thoat chat hap phu vao %’ 0,016 1 } /
maoi trudng nudc. BE mat riéng clia nanosilica kha cao, dat % 0014 1 1
158,862m?/g, phii hop kich thudc hat nano 11 - 25nm. S vota |
o 1 | ' \
, Ne LA x. ne 1ia - < 1 \ \
Tinh chat bé mat cda vat liéu nanosilica dac trung £ 0,010 | ; £ L
X < N 2 . a ~ Lo < ] | / W‘\
ba,ng phuong phap BET. Du?ng dang nhiét hap phu - giai ‘;:j 0,008 +—— // :
hép N, ctia vat liéu dugc thé hién trong Hinh 10. £ 0,006 - ‘“\M .
DBudngdang nhiéthap phu-gidihapN,cdananosilica 0,004 17— \\
cho thay day la vat liéu c6 chidia cau trdc mao quan trung 0,002 }
binh nh& xudt hién vong tré trong viing ap suat tuong 0,000 +——— —
2 T . 1 5 10 50 100
doi trong khodng 0,74 - 0,96. Tuy nhién, vong tré kha hep D6 réng mao quéan (nm)
chiing té cac mao quan trung binh cé kich thudc Ién.
Dién tich bé mat riéng cta vat liéu nanosilica theo BET Hinh 11. Butng phdn bd mao qudn cia vt ligu nanosilica M5
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la 158,862m?/g, khi phan tich theo phuaong phép t-Plot
tim ra dugc thé tich mao quén la 0,005214cm?/g, chiing
td day la vat liéu nanosilica chia da s6 cadc mao quan
trung binh. Nguyén nhan cla viéc xuat hién nhiéu mao
quan trung binh la do trong qué trinh téng hop ¢6 su
dung chat hoat dong bé mat CTAB, dong vai trdo nhu mét
chét tao cau tric, thuc ddy qua trinh tu sdp x&p cac tiéu
phan silica trén cac bé mixen tao thanh trong dung dich.
Dudng phan bé mao quan cua vat liéu nanosilica dugc
thé hién trong Hinh 11,

Cac tinh toan dya trén dudng phan bé mao quan
chi ra dudng kinh mao quan trung binh cta vat liéu
nanosilica la khoang 14,3nm, 16n hon kha nhiéu so véi
mot s6 vat liéu mao quan trung binh. Gian dé Hinh 10
cho thay dudng kinh mao quan tap trung trong khoang
8 - 15nm, kha gan véi dudng kinh mao quan trung binh.
V@i kich thuéc mao quan tap trung trong khodng nay,
cac phan tir ¢6 trong dau tho déu co kha nang khuéch
tan vao trong mao quan, tao diéu kién thuan lgi cho qua
trinh hap phu thu hoi dau.

Nhom tac gia khéo sat anh huéng cla thai gian hap
phu dau lén ham lugng dau bi hdp phu trong vat liéu
nanosilica. Cac khao sat nay déu dugc thuc hién tai nhiét
dé 40°C trong phong thi nghiém. Hinh 12 thé hién hinh
anh clia nanosilica trudc va sau qua trinh hap phu dau.
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Hinh 12. Anh huéng ciia thi gian khi hdp phu ddu th

Hinh 12 cho thay lugng dau hdp phu trén vat liéu
nanosilica tang theo thaoi gian, tuy nhién sau dé téc do
tang lai gidm dan. Hién tugng nay la do qua trinh hap
phu luén dat t6c d6 cao nhat & giai doan dau khi néng
d6 dau trong nudc cao nhat va nanosilica thap nhat.
Ngay sau 5 phut dau, lugng dau di vao vat liéu nanosilica
da dattylér=0,731/0,1 = 7,31, nghia la mét khéi lugng
nanosilica c6 thé ti€p nhan 7,31 khéi lugng dau thé.
Lugng dau hdp phu tiép tuc tang va dat cuc dai tai 1 gig,
V@i ty l1é r = 0,927/0,1 = 9,27. Tuy nhién sau 1 gig, lugng
dau hdp phu bat dau gidm va sau d6 dat trang théi can
bing [1,17 - 19].

Nhu vay, trong diéu kién nhiét d6 40°C sau thdi gian 1
gid, mét khéi lugng nanosilica c6 thé hap phu 9,329 khéi
lugng dau tho. Sau d6, nhom tac gia khao sat anh hudng
clia nhiét d6 dén qua trinh hap phu dau, véi diéu kién thoi
gian hap phu dugc ¢6 dinh trong 1 gi¢ (Hinh 13).

Kha nang hap phu dau tho cua vat liéu nanosilica
tang khi nhiét d6 tang tu 25°C Ién 40°C, sau dé giam
nhanh khi nhiét do tang cao trén 40°C. Nguyén nhan cla
hién tugng nay la do qua trinh hap phu luén xay ra déng
thoi v6i qua trinh giai hap. O nhiét do dudi 40°C, tc do
clia qua trinh hap phu tang nhanh hon t6c d6 cta qua
trinh giadi hap nén hiéu qua thu héi dau tang. Nguaoc lai,
khi nhiét dé cao hon 40°C, t6c do cla qua trinh giai hap
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Hinh 13. Anh huéng cia nhiét d6 dén qud trinh hdp phu ddu tho Bach HG

Hinh 14. Nanosilica trudc hdp phu (a) va sau khi hdp phu (b)
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lai tang nhanh han so véi t6c d clia qua trinh hdp phuy,
lam gidm hiéu qua thu hoéi dau. Hai nhiét do thich hop
nhat trong trudng hap khao sat nay la 30°C va 40°C, tai do
ty lé r gan giéng nhau. Vi vay nhom tac gia chon diéu kién
cho qué trinh hap phu dau tho la nhiét d6 30°C trong thoi
gian 1 gio [20 - 23].

Nhu vay, véi diéu kién dugc lua chon cho qua trinh hap
phu la nhiét d6 30°C trong thai gian 1 gid, ci 1g nanosilica
c6 kha ndng hap phu dugc 9,27g dau thé, ching té kha
nang hdp phu dau cuta vat liéu kha t6t. Tuy nhién, kha
nang hdp phu nay van cé thé cai thién do tinh ky nudc
cUa vat liéu nanosilica chua cao. Trong cac nghién ciu tiép
theo, nhdm tac gia sé tién hanh bién tinh nanosilica bang
cach hitu co hoa bé mat nham tang tinh ky nudc cho vat
liéu, gitip qua trinh hap phu dau tét hon.

4. Két luan

- Pa téng hop dugc vat liéu nanosilica vsi ndng do
t6i uu 5% CTAB tai pH = 9,5, thai gian phan Ung trong 1
gio va nhiét d6 & 550°C;

- Lua chon mau nanosilica M5 (5% CTAB/TEOS/NH.,)
la mau cé dién tich bé mat riéng Ién 158,862m?/g, ty trong
khéi thap 0,2312g/cm?® dem thr nghiém danh gia kha
nang hap phu diu thé Bach Hé;

- Khao sat dugc cac thong s6 clia qua trinh hap phu
dau thé Bach HE loang trén mat nudc tai diéu kién nhiét do
thich hop la 30°C va thai gian 1 gio. Vi 1g vat liéu nanosilica
c6 khad nang hap phu dugc 9,27g dau. Day sé la két qua lam
cd s& cho nghién ctu tiép theo bién tinh vat liéu nham tang
hiéu qua thu héi dau trong qua trinh khai thac.
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Study on the synthesis of nanosilica for oil recovery in Vietham

Summary

Hoang Thi Phuong’, Dinh Thi Ngo?, Nguyen Dang Toan?
Trinh Thanh Son', Nguyen Thi Ngoc Bich’, Ngo Hong Anh'
Nguyen Lan Anh', Pham Hong Trang'
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Email: phuonghth@vpi.pvn.vn

This paper presents the results of nanosilica preparation by wet chemical synthesis, and evaluates the effect of ce-
tyltrimethylammonium bromide (CTAB) surfactant concentration on the structure of the as-synthesised nanosilica by
chemical-physical characterisation methods such as XRD, SEM, TEM, EDX, and BET. The research process has selected a
sample of nanosilica with 5% concentration of CTAB, pH at 9.5, reaction time of 1 hour and temperature at 550°C. The
sample shows a high adsorbability (having a large surface area with SBET = 158.862m?/g, and a low bulk density of 0,2312
g/cm’). The results of evaluation of the parameters of Bach Ho crude oil adsorption process show that at the temperature
of 30°C, 1 gram of nanosilica is capable of adsorbing 9.27grams of crude oil in 1 hour.

Key words: Nanosilica, oil recovery, adsorption, crude oil.
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