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Bai viét so sdnh khd ndng phan tdn cia dung dich keo nanosilica va hat nanosilica (SiO,) trong dung dich chdt hoat
déng bé mdt & néng dé cao, dong thai, ddnh gid mét sé tinh chdt nhu: sirc cing bé mdt, goéc dinh uét va khd ndng tu ddy
ddu ciia hé héa phdam phéi trén... Két qua khdo sdt cho thdy kha néng tu ddy dau cia hé héa phdm phéi trén nanosilica
véi chdt hoat dong bé mdt cao hon hé chdt hoat déng bé mdt don 1é. Hé héa phdm phéi trén nay ciing c6 khad ndng giam

goc dinh uét ciia ddu véi dd via xuéng 56,48°.

Tirkhéa: Nanosilica, chdt hoat déng bé mdit, ddy dau.
1. Giéi thiéu

1.1. Cdc yéu té dnh huéng téi kha ndng phén tdn cia hat
nanosilica

Su 6n dinh cta hat nanosilica trong dung dich dugc
xac dinh tai mot néng dé nhat dinh va khéng phu thuéc
vao thdi gian. Su 6n dinh nay bi anh hudng bai nhiéu
yé€u t6 khac nhau: ap suat, nhiét do, kich thuéc hat va su
xuat hién clia cac ion tén tai trong dung dich. D6 6n dinh
cla hé phan tén hat nanosilica c6 thé du doan dua trén
Iuc ddy tinh dién va luc hut Vaals cla cac hat nanosilica.
Muc dich chinh va dau tién dé xac dinh dé 6n dinh cla
hat nanosilica la dua trén tac déng cua dién héa tri va
néng d6 cha no trong dung dich. Qua trinh két tu hat
nanosilica xay ra do chuyén déng Brown va luc hap dan
I6n hon luc ddy. Ngugc lai, cac hat nanosilica sé phan tan
déu va bén trong dung dich néu luc ddy I6n hon luc hap
dan [1].

Nhiét d6 dong vai trd déng hoc trong qua trinh
phan tan 8n dinh hat nanosilica. Nhiét do tang lam tang
nang lugng dong hoc, dan dén tang kha nang két tu hat
nanosilica trong dung dich.

Qua trinh tién xU ly va chiic néng héa hat nanosilica
vdi cac phan ti hitu co rdt quan trong dé gidm qua trinh
két tu clia hat nanosilica trong dung dich. Si dung cac
chat hoat ddng bé mat lam giam siic cang bé mat sé gil
cac hat nanosilica phan tan tét trong dung dich. D6 6n
dinh nay cling tang Ién néu tang d6 nhét ctia dung dich.

1.2. Khd nding thay déi tinh dinh uét

Kha nang dinh uét 1a khad ndng chat 16ng c6 thé trai
hodc dinh trén bé mat da ké ca khi cé dong chat 1dng khac.
Luc hat va luc ddy phan ti gay ra gilta pha 16ng va pha rén.
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Kha ndng dinh uét la thudc do xem pha ran c6 khuynh
hudng gilr pha ld6ng nao hon. Day la thong s6 quan trong
trong khai thac dau khi vi né xac dinh da dinh uét nuéc
hay dinh uét dau trong moi trudng réng. Viéc thay déi tinh
dinh uét ctia da tur dinh uét ua dau sang dinh uét ua nuéc
hay dinh uét trung gian c6 anh huédng dang ké tsi kha
nang tang cudng thu héi dau [2].

Muc @6 dinh uét bé mat da chua cta pha long phu
thudc vao stic cang bé mat (o) gitia pha 16ng va goc lién
két (0) gita hai bé mat 16ng - ldng (dau - nudGc) trén pha
ran. Néu 6 < 90° bé mat ran dinh uét ua nuéc; néu 6 > 90°
bé mat rdn dinh uét ua dau (Hinh 1). Géc dinh uét = 90°
dinh uét trung gian; géc dinh ust 6 ~ 180° tuc la bé mat
ran hoan toan dinh uét dau.

Phuong trinh Young tinh toan géc dinh udt khi biét
stic cang bé mat o & trang thai can bang:

o,xcos60=0_ -0

Trong do:

0, Stc cdng bé mat nudc dau;

o, : Stic cang bé mat dau - bé mat ran;

o,,: Stic cang bé médt nudc - bé mat ran.

Nuéc ’ NudGc = Nud6c
Chatrén ;
0=0° 0 =25° 0 =60°
Dinh uét nuéc

Nudc Nudc . .

Dau Dau
e R TR
0 =100° 0=160° 0=180°

Dinh uét dau

Hinh 1. Tinh dinh u6t bé mdt rdn cda pha ddu va pha nudc
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Kha ndang dinh uét clia via sé xac dinh vi tri tuong
déi cia mot pha trong méi truong rong va diéu chinh
dong chay cltia pha 16ng. Hinh 2 thé hién tinh dinh uét
clia da lén do bao hoa chat luu. Trong truding hgp dinh
uét ua nudc, pha nudc sé bao quanh cac hat dau va
dua dau vao gitta khéng gian rong. D6i véi dinh udt ua
dau, hién tugng sé xay ra ngugc lai, tic la pha dau bam
xung quanh nudc. G trudng hgp dinh uét trung gian,
tuy thudc vao tinh chat héa ly cha da va tinh chat cta
pha 16ng, bé mat rén co thé bi dinh uét nuéc moét phan
con phan kia dinh uét dau. Ngoai dac tinh vat ly cla via,
ap suat mao dan, d6 bao hoa dong long, dac tinh nuéc
bom ép anh hudng tdi tinh dinh uét, d6 thadm tuong doi
va dong chdy da pha ciing anh hudng téi kha nang dinh
uét [3].

Dinh uét nuéc

Dinh uét trung gian

Dinh uét dau

Hinh 2. Phdn bd dong Iong theo khd néng dinh udt

Giot dau

E Mang ném

Bé mat ran

Hinh 3. Giot ddu ddt trén bé mt rdn

Giot dau
Hat
nanosilica

@
Mang
ném

Bé mat rdn

Hinh 4. Cdu triic hat nanosilica trong mang ném (wedge film)

1.3. Tdc déng thay déi goc dinh uét ciia dung dich nano-
silica [4]

Céc dang hat nanosilica khdc nhau cé kha nang thay
déi goc dinh uét khac nhau phu thudc vao bé mat cla
ching. Hau hét céc hat nanosilica da dugc thuc nghiém
hién nay la hat nanosilica chiic nang hoa.

Nhiéu nghién ctiu chi ra rang nong dé va kich thusc
cla hat nanosilica trong dung dich ¢6 vai trd quan trong
trong su thay déi goc dinh uét. Khi tang néng doé, goc
lién két tang tuyén tinh véi thé tich giot cho tdi khi dat
gia tri cao nhat va sé giam néu tiép tuc tang néng do hat
nanosilica. Mat khac, cac hat nanosilica c6 kich thudc hat
cang nho thi cang c6 kha nang cadi thién tinh dinh uét.

Theo Sefiane va cac cong su, viéc cai thién goc lién két
vGi su 6 mat dung dich hat nanosilica theo hai co ché: ap
suat tach roi cdu trac (structural disjoining pressure), hodc
su hap phu hat nanosilica Ién bé mat [5]. Ap suat tach rdi
la ap suat tang lén khi hai I6p xép chong 1én nhau va tao
ra bi hiéu qua téng hgp cla cac luc khac véi tu nhién. Luc
tinh dién, luc tuong tac gilra cac phan ti gop phan tao nén
ap suat tach rdi [4, 6].

Theo Wasan va cac céng su, khi stc cang trén mang
giot dau I6n hon luc huéng téi dinh ctia ném (wedge) sé
lam céc hat nanosilica tréi ra va tién t&i dinh ném. Diéu
nay sé cai thién dac tinh déng hoc ctia dung dich chiia hat
nanosilica. Hinh 3 va 4 mé ta co ché hat nanosilica di vao
trong cdu tric mang ném (wedge film), dugc hinh thanh
gilta giot dau va bé mat ran. Két qua la hat nanosilica tao
ra ap suat Ién théng qua mang ném tac dong tGi pha léng.
Ap suat tang nay cling duoc goi la ap suat tach rai, qua dé
sé tach pha dau khéi bé mat ran dé dang hon [6].

2. Nguyén liéu va phuong phap
2.1. Nguyén liéu

e Cac chat hoat déng bé mat: Nonylphenol
ethoxylate - NP15 99% (Dowfax) va Systhetic Sulfonate -
FA400 35% (Dowfax).

e Nanosilica:

- Dung dich keo nanosilica ua nudc: phan bé kich
thudc hat trung binh 10 - 15nm;

- Hat nanosilica chuiic ndng hoéa: kich thuéc hat trung
binh 20 - 25nm.

e Chat déng hoat dong bé mat: Butanol 99,8%
(Sigma-Aldrich), Iso-propanol 70% (Sigma-Aldrich);

o Nudc muéi 3,5% NaCl;
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e Dau hda thuong mai (Petrolimex);
e Dau tho tdng mong Bach HE (Vietsovpetro);
e Mau da méng - Bach Hé (Vietsovpetro);
e Thiét bi:
- Can phan tich 4 s6 cta hang Sartorius;
- Tasay Mrg;
- Thiét bi do stic cang bé mat;
- Ampul chiu nhiét.
2.2, Phuong phdp

So sanh kha ning phan tan 6n dinh hé keo nanosilica
va hat nanosilica trong dung dich chat hoat déng bé mat:

- Budc 1: Hé chat hoat déng bé mat: 15 Systhetic
Sulfonate (FA 400) : 5,6 Nonylphenol ethoxylate (NP15) :
1 Iso-propanol : 1 Butanol dugc phéi trén véi nhau. Budc
nay giup viéc phan tan chat hoat dong bé mat tét véi cac
dung méi tao mai trudng thuan loi dé tiép xuc hiéu qua
véi hat nanosilica.

- Budc 2: Pua tu tu hai hé nanosilica dang hat va
dung dich keo nanosilica vao hén hgp chat hoat dong
bé mat & diéu kién khudy v6i khoang thaoi gian ti 30 - 45
phut, sau dé hoén hop tiép tuc dugc siéu am trong thai
gian tr 10 - 15 phut dé dam bao kha ning phan tan én
dinh va déng déu clia nanosilica.

Khéo sat néng do t6i uu cda hé hoa pham phdi tron
nanosilica véi chat hoat ddng bé mat: S dung dung dich
dam dac clia hé chat hoat déng bé mat véi nong do hoat
tinh bé mat 1a 50% dé kh3o sat ty 1&é néng do téi uu véi
su c6 mat clia hat nanosilica. Trong bai viét nay, nhom tac
gia tién hanh phéi tron hat nanosilica c6 néng do tir 0 -
1.000ppm vao trong hé chat hoat déng bé mat dam dac.
Tién hanh do gia tri stic cang bé mat ctia hé héa pham
phdi tron & ndng d6 1% trong nudc mudi 3,5% NaCl.

Danh gia kha nang tu ddy dau clia hé héa pham phéi
trén: Nghién mau 16i (ting moéng - Bach HE), sang qua ray
80 - 120mesh. Mau bot dugc sdy kho & 120°C trong 3 gid.
Can 100g mau, tron déu vai 12,5g dau thé Bach HS dé thu
dugc hén hop cat chira dau. Can 40g hén hgp nay cho vao
céac cdc trong, lan luot cho vao dung dich nuéc bién, 1%
hé chat hoat dong bé mat, 1% hé héa phdm phdi tron vao
cac coc khac nhau. Sau d6 quan sat kha nang tu tach dau
ra khoi mau tai nhiét d6 60°C trong thai gian 3 gid.

DPanh gia kha nang thay déi tinh dinh uét: Hé hoa
pham phai tron t6i uu dugc st dung do géc dinh udt va so
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So] N NoSi

(a) (b)
Hinh 5. Mdu nanosilica: (a) dung dich keo nanosilica, (b) hat nanosilica

Bding 1. Khd ndng phan tdn cta hat nanosilica trong dung dich chdt hoat ddng bé mat

Néng dé SiO, trong hé Théi gian (ngay)

chat hoat dong bé mat

(ppm) 0 7 14 21 28
100 + + + + +
200 + + + + +
300 + + + + +
400 + + + + +
500 + + + + +
600 + + + + +
700 + + + + +
800 + + + + +
900 + o+ - - -

1.000 - - - - -

2.000 - - - - -

(+): Trong; (-): Sa ldng
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Hinh 6. Khd ndng phan tdn ctia hat nanosilica trong hé chdt hoat déng bé mat
sau 14 ngay

sanh vai dung dich nudc bién, dung dich chiia nanosilica
& cung nodng do.

3. Két qua va thao luan

3.1.DBdnh gid khd ndng phan tdn ciia nanosilica trong hé
chdt hoat déng bé mdit

3.1.1.So sdnh khd ndng phdn tdn cua hat nanosilica va dung
dich keo nanosilica trong dung dich ddm ddc ctia hé chdt
hoat ddéng bé mat

Hat va dung dich keo nanosilica véi cac nong d6 khac
nhau dugc phan tan trong hé chat hoat déng bé mat
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Bding 2. Khd ndng phdn tdn ctia dung dich keo nanosilica trong hé chdt hoat déng bé mdt

Néng dé SiO, trong hé
chat hoat dong bé mat

Thaoi gian (ngay)

( P pm) 0 7 14 21 28
100 + + + + +
200 + + + + +
300 + + + + +
400 + + + + +
500 + + + + +
600 + + + + +
700 + + + + +
800 + + + + +
900 + + + + +

1.000 + + + + +

2.000 + + + + +

Hinh 7. Khd nang phan tdn dung dich keo nanosilica trong hé chdt hoat dong bé mdt
sau 28 ngay

Bdng 3. Anh hudng ciia @ nhdt dung dich chdt hoat dong bé mdt tdi khd néing phn tdn
ctia dung dich keo nanosilica

Néng d6 dung dich

chat hoat déng bé mat B nhét Thaigian (ngay)

trong nudc bién (%) (cP) 0 7 14 21 28
100 16043  + + + +  +

90 87,25 + |+ + 4+ |+

80 41,72 + |+ |+ |+ |+

70 25,16 + o+ o+ 4+ o+

60 17,58 + o+ o+ - -

50 14,54 + o+ - - -

40 1236  + + - - -

30 1023  + - - - -

20 959  + - - - -

10 826 + - - - -

0 1,5 + | - - - R

(+): Trong; (-): Sa ldng

(néng d6 hoat tinh bé mat 50%) dé danh gia kha nang
phdi trén cha hai hé héa pham.

K&t qua Bang 1 cho thay hat nanosilica phan tan kha
tét trong hé chat hoat dong bé mat khi ndng dé nhd
haon 900ppm, sau gan 1 thang luu mau trong diéu kién
nhiét d6 phong thi gan nhu khéng xuat hién lang dong
hat nanosilica. Tuy nhién, khi ting néng dé tir 1.000 dén
2.000ppm thi cac hat nanosilica bi sa lang ngay lap tuc.
Diéu nay ching t0, khi hat nanosilica trong dung dich

tang cang cao thi hé cang khéng bén, do mat dé hat qua
day dan tdi hién tugng co cum lai gay sa ldang nhanh chi
sau vai gi® khuay tron.

Trong hé chat hoat ddng bé mat dam dac, kha nang
phan tan dungdich keo nanosilica tét hon hat nanosilica
(Bang 2 va Hinh 7). Tai ndbng d6 2.000ppm sau 28 ngay,
nanosilica khdng cé hién tugng sa lang. Nhu vay, nhom
tac gia sé lya chon dung dich keo nanosilica cho tat ca
cac thir nghiém vé sau.

3.1.2. Anh huéng cta dé nhét dung dich chdt hoat déng bé
mdat téi kha ndng phan tdn cta dung dich keo nanosilica

Dua vao két qua trong phan trén, dung dich keo
nanosilica véi ndbng d6 500ppm phan tan trong hé chat
hoat dong bé mat (néng do6 hoat tinh bé mat 50%) dugc
pha loang bang nuéc bién & cac néng do khac nhau dé
danh gia anh hudng cta d6 nhaét dung dich chat hoat
dong bé mat téi kha nang phan tan cta dung dich keo
nanosilica.

K&t qua phan tan dung dich keo nanosilica vai nbng
d6 500ppm trong dung dich chat hoat dong bé mat cho
thay kha nang phan tan tang lén theo d6 nhét clia dung
dich (Bang 3), diéu nay c6 thé giai thich: khi d6 nhét cta
dung dich cang cao thi khad nang treo cac hat nanosilica
trong dung dich cang bén, tranh dugc hién tugng cac
hat co cum lai véi nhau va gay hién tugng két tu trong
dung dich.

3.2. Khao sdt kha nédng lam giam sic cdng bé mdt cia
dung dich keo nanosilica trong hé chét hoat déng bé mdt

Trén co sG danh gid kha nang phan tan cdia dung dich
keo nanosilica, nhém tac gia tién hanh danh gia tac déng
gidm suc cang bé mat ctia dung dich keo nanosilica vGi
néng dé 500ppm trong hé chat hoat dong bé mét (néng
d6 hoat tinh bé mat la 50%), dong thdi so sanh vai hé chi
¢6 hat nanosilica va hé chat hoat dong bé mat c6 néng dé
tuang Ung.

Két qua Bang 4 va Hinh 8 cho thay d6i véi hé chi co
nanosilica cling c6 tac ddng giam stic cang bé mat nhung
khong nhiéu. Khac vai cac chat hoat déng bé mat, cac hat
nanosilica khéng tan trong pha 1dng nén khéng thé giam
manh luc bé mét, do do gia tri stic cang bé mat chi giam
tur 24,5mN/m xuéng 20,1TmN/m. Tuy nhién, tac dong giam
stic cang bé mat chi xay ra khi phéi tron hat nanosilica véi
hé chat hoat dong bé mat, gid tri stic cang bé mat da giam
nhiéu nhat ti 6,94mN/m (khéng cé nanosilica) xuéng con
5,23mN/m (c6 nanosilica) tai néng d6 100ppm. Diéu nay
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Bdng 4. Khd nding gidm gid tri stic cding bé mdt ca nanosilica trong hé chdt hoat dong bé mdt

Néng dé

Stic cang bé mat (mN/m)

Chit 0 100 200 300
Nanosilica 24,5 20,3 20,1 20,1
Hé chat hoat déng bé mat 24,5 6,94 6,03 4,32
Hé 500ppm nanosilica trong 245 5,23 5,06 4,02

chat hoat dong bé mat

6 thé giai thich do cac chat hoat ddng bé mat c6 dudi ky
nudc dai va khaéi lugng phan tir I6n nén sau khi hap phu
I&n bé mat cac hat nanosilica, ching sé xuc tién qua trinh
16i kéo cac hat nanosilica nay dén bé mat lién dién gitia hai
pha dau nudc, lam gidm nang luong bé mat giia hai pha,
do d6 sé lam gidm gia tri stic cang bé mat thap hon khi chi
c6 chat hoat déng bé mat.

3.3. Khdo sdt néng dé téi uu ciia hé héa phdm phéi trén
nanosilica va chdt hoat déng bé mdt

Nhu két qua khao sat & trén, tac ddng phéi tron clia
nanosilica va hé chat hoat déng bé mat da lam giam gia
tri stic cang bé mat cla 1% dung dich phoi tron xuéng
thap nhat la 0,54mN/m & n6ng dd nanosilica 700ppm
(Badng 5 va Hinh 9).

Nhu vay, nhém tac gia lua chon hé héa pham phai tron
c6 thanh phan ty 1& nhu sau: hé chat hoat dong bé mat
vGi nbng dé hoat tinh bé mat 50% phdi trén véi 700ppm
nanosilica. H& héa phdm phdi trén nay dugc sit dung dé
danh gia kha nang tu day dau va thay déi tinh dinh uét.

3.4.Khdo sdt khd ndng giagm stic ciing bé mdt va thay déi
goc dinh uét ciia hé héa phdm phéi trén

Dua vao két qua khao sat trong phan trén, dung dich
1% ctia hé héa pham phéi tron dugc sir dung dé so sanh
su thay d6i goc dinh uét véi nudce bién va dung dich chi
chtdia hat nanosilica 700ppm tai diéu kién nhiét dé 30°C
(Bang 6 va Hinh 10, 11, 12).

Két qua do goc dinh udt clia da chia vai giot dau
trong méi trudng nudc bién 1a tuong ddi cao (122,4°), so
véi trong dung dich nanosilica la 96,99°. Nhu vay, dung
dich hat nanosilica 700ppm c6 lam thay d6i tinh dinh uét
nhung khéng dang ké. Nhung trong dung dich hé hoa
pham phéi tron da lam thay ddi ré rét tinh dinh udt cla
bé mat da chua, lam bé mét c6 tinh thadm nudc troi hon.
Diéu nay chiing t6 t6 hgp chat hoat dong bé mat két hop
vdi hé keo nanosilica ¢ thé sit dung trong tang cudng thu
hoi dau theo co ché thay déi dac tinh dinh ué6t ctia dau thod
vGi da chira dau.
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400 500 600 700 800 900 1.000
20,1 20,1 20,1 20,1 20,1 20,1 20,1
3,56 1,43 1,23 1,22 1,2 1,16 1,11
2,45 1,12 1,02 1,09 1,11 1,04 0,98
30 q
£ 25y
> \
£ 20 {\ ———t——————e
=3
1S —&— Nanosilica
@ 15 1
= —-Hé chathoat dong bé mat
@ 10 -+
g 500ppm nanosilica trong
A o5 chdt hoat dong bé mat
0 -
0 200 400 600 800 1000 1200
Néng do, ppm

Hinh 8. Su bién thién stic cang bé mdt cda hé nanosilica, hé chdt hoat déng bé mdt

va hé nanosilica trong hé chdt hoat dong bé mat

Bang 5. Gid tri stic ccing bé mdt cdia 1% hé héa phdm phdi tron
@ cdc néng d nanosilica khdc nhau

Néng d6 nanosilica (ppm) Stic cang bé mat (mN/m)
0 0,62
100 0,60
200 0,57
300 0,56
400 0,57
500 0,56
600 0,55
700 0,54
800 0,55
900 0,56
1.000 0,67
0,8 1
0,7 A
S o 1W
1S
;é_ 0,5
@ 0,4 1
g 03 -
§ 0,2 4
0,1 4
0,0 T T T T T ]
0 200 400 600 800 1000 1200

Néng do nanosilica, ppm

Hinh 9. Su bién thién gid tri siic cing bé mdt theo néng dé nanosilica
trong hé héa phdm phdi tron
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Bdng 6. Gdc dinh udt cia hé hda phdm phdi tron, nudc bién va dung dich nanosilica

Théng sé thi nghiém Nuéc bién Dung dich nanosilica
Nhiét do (°C) 30 30
N6ng d6 mudi (ppm) 35.000 35.000
Khi lugng riéng ctia dung dich (g/cm?) 1,028 1.028
Khéi lugng riéng clia dau (g/cm?®) 0,832 0,832
Stic cang bé mat (mN/m) 24,5 20,1
Goc dinh uét (°) 122,4 96,99

Hé héa pham phéi trén
30
35.000
1,03
0,832
0,54
56,48

Hinh 11. Géc dinh u6t cia ddu va dd méng Bach Ho
trong dung dich chia hat nanosilica

Hinh 10. Gdc dinh uét cia ddu va dd méng Bach HO
trong dung dich nudc bién

118

1gi0
Hinh 13. Khdo sdt khd nang tu ddy ddu cia nuéc bién

5 phat 1gio 3 gio
Hinh 14. Khdo sdt khd ndng tu ddy ddu cia dung dich chdt hoat ddng bé mdt theo thoi gian

5 phat 1gio 3 gior
Hinh 15. Khdo sdt khd ndng tu ddy ddu cia hé héa phdm phdi trén theo thoi gian

Hinh 12. Géc dinh u6t cia ddu va dd mong Bach HO
trong hé dung dich hé héa phdm phdi tron

3.5. Khdo sdt kha néng tu ddy dau
ctia hé héa phdm phéi trén

3.5.1. Khéo sdt kha nang tu ddy ddu
bdng nudc bién

Két qua khao sat kha nang tu day
dau bdng nudc bién (Hinh 13) cho
thay, & nhiét d6 60°C sau thai gian 3
gid, nuéc bién van khong thé tu day
dau ra khéi mau da, luong dau du
nam trong mau da van khéng thay
déi trong sudt qua trinh quan sat.

3.5.2. Khdo sdt kha nding tu ddy dau
bdng dung dich chdt hoat ddng bé
mdt so sdnh véi hé héa pham phéi
trén nanosilica néng dé 700ppm vdéi
chdt hoat déng bé mdt

Quan satquétrinh tu ddy dau ctia
hé dung dich chat hoat dong bé mat
(Hinh 14), ban dau dau tach ra tuong
déi cham, sau 1 gid dau bat dau tach
ra khoi mau da véi téc dd nhanh hon
bang viéc hinh thanh nhiéu giot dau
du bam trén bé mat mau da. Sau 3
gid s6 luong dau du bam trén bé mat
déatanglén ching té kha nang tu day
dau cta dung dich chat hoat dong
bé mat tuang dai tot.
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Tuy nhién, so véi hé dung dich chat hoat dong bé
mat thi hé hda pham phdi tron c6 kha nang tu day dau
manh va nhanh hon nhiéu (Hinh 15). Sau 3 gid, c6 thé thay
luong dau du dugc tach clia hé héa pham phéi trdn cao
hon nhiéu so vai dung dich chi cé chat hoat déng bé mat.
Diéu nay dugc giai thich la do hat nanosilica phan tan t6t
trong nudc bién nén dé dang hap phu lén bé mat lién dién
hai pha dau - nudc, lam giam stic cdng bé mat va tang kha
nang ty day dau ra khéi mau da.

4. Két luan

Nhom téc gid da lua chon dugc dung dich keo
nanosilica vGi kha nang phan tan tot trong hé chat hoat
déng bé mat, ty 1é phéi tron t6i uu nanosilica néng do
700ppm véi chat hoat déng bé mat dya vao kha nang
phan tan én dinh cling nhu tac dung lam gidm stic cang
bé mat; dong thai nghién ctru danh gia khd nang tu ddy
dau va tadc dong lam thay déi tinh dinh uét ctia dau véi dat
dé via clia hé héa pham phéi tron nanosilica - chat hoat
doéng bé mat 1a tét hon hé chat hoat dong bé mat don |é.
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Study on the characteristics of nanosilica-surfactant complex
and its oil displacement efficiency

Summary

Luong Van Tuyen, Trinh Thanh Son, Bui Thi Huong
Ngo Hong Anh, Hoang Thi Phuong

Vietnam Petroleum Institute

Email: tuyenlv@vpi.pvn.vn

The paper compared the dispersion of nanosilica colloids and nanosilica particles when mixed with a high concentra-
tion of surfactants. At the same time, it evaluated some characteristics of the complex such as interfacial tension (IFT),
contact angle and the oil replacement efficiency. The results showed that the oil replacement efficiency of nanosilica-
surfactant complex is better than that of the surfactants or nanosilica. The contact angle of the complex is also reduced
to 56.48°.

Key words: Nanosilica, surfactants, oil replacement.
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