PETROVIETNAM

DANH GIA THUC TRANG VA DE XUAT CAC GIAI PHAP TOI LU
NANG LUONG CHO LO DOT H-1202 TRONG PHAN XUONG XU LY ,
NAPHTHA BANG HYDRO (NHT) CUA NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT

KS. Lé Hong Nguyén, ThS. Dang Thi Tuyét Mai
TS. Lé Mai Phuong, KS. Lé Thanh Phuong
Vién Ddu khi Viét Nam
) Email: nguyenlh@pvpro.com.vn
Tom tat

Cdc thiét bi 16 dét la thiét bi tiéu thu nhién liéu I6n nhdt trong cdc nha mdy loc héa ddu néi riéng va cdc nha mdy
céng nghiép néi chung. Viéc xem xét téi uu ncing luong dé ndng cao hiéu qua cdc 16 dét la bién phdp can thiét dé tiét
kiém nhién liéu, giam phdt thdi ra méi truéng, mang lai lgi ich kinh té cho cdc nha mdy, phi hop véi chia truong si
dung ndng luong tiét kiém, hiéu qud ctia Chinh phud Viét Nam va ciing la xu huéng chung ctia toan thé giéi.

Nha mdy Loc ddu Dung Quidt c6 nhiéu 16 dét va 1o hoi, mét trong sé dé la 16 dét H-1202 cia phdn xuéng xir ly
naphtha bdng hydro (NHT). Trong bai bdo nay, dé€ ndng cao hiéu sudt nhiét cho 16 dét, tiét kiém nhién liéu, mang lai
hiéu qud kinh té ky thudt cho nha mdy, nhém tdc gid dé tién hanh thu thép, phén tich sé liéu thiét ké, vdn hanh thuc té,
tinh todn va ddnh gid hiéu sudt nhiét 16 dét H-1202. Tir d6 dé xudt gidi phdp téi uu theo hai huéng chinh: (i) cai hodn
ndng cdp cdu tric va hé théng 16 dét hién hitu; (ii) diéu chinh théng sé védn hanh caa thiét bi.

Turkhéa: Lo dét, hiéu sudt nhiét, téi uu ndng luong, Nha mdy Loc ddu Dung Quidit.

1. GiGi thiéu cling nhu giéi phap lién quan dén thay déi théng s6 van hanh. Nhom tac gia
cling gidi thiéu nhiing Igi ich vé tiét kiém ndng lugng, thuan Igi hon trong van

Phan xuéng NHT cé nhiém vu x{ ,
9 j i hanh thiét bi va tang hiéu qua hoat déng [1].

ly, loai bo cac tap chatchida S, N, O, kim
loai, cac halogen... trong phan doan 2. Tinh toan hiéu suat nhiét caa lo dét H-1202
naphtha tong (Full Range Naphtha)tlr 2.7, Thu thép sé liéu thiét ké va vén hanh

phan xudng CDU dé chuan bi nguyén
liéu cho phan xudng reforming xuc tac Phuang phap tinh hiéu suat nhiét cho 16 H-1202 dugc nhom téc gia lua

lién tuc CCR va phan xudng déng phan chon la phuong phap AP1 560 st dung nhiét tri thap (Low Heating Value, LHV).
hoa isomer. Lo d&t H-1202 1 thiét bi P4y la phuong phép dugc st dung phé bién trén thé gidi dé tinh toan va danh
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- Hinh 1. So'dd cdng nghé ctia hé thing thdp T-1201 ¢4 Io ddt H-1202
(Phdn doan - la cdc hydrocarbon 6 s nguyén tif carbon tir 4 tré xudng 9 g% ongthap
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gia hiéu suat nhiét cta 1o dét. Théng s6 dau vao dé tinh
toan dugc thu thap ti nha may.

Lo H-1202 dugc thiét ké bdi nha sadn xuat Kirchner
Italia S.p.A. Lo d6t H-1202 st dung nhién liéu khi (fuel
gas), khong khi déi luu tu nhién (natural draft). Qua trinh
truyén nhiét cling dugc thuc hién theo thi tu tur vung doi
Iuu (convection zone) sau d6 dén ving buc xa (radiant
zone), khéng ¢6 vung thu héi nhiét thia (economizer
zone). Cac théng sé thiét ké chinh cta 16 d6t H-1202 dugc
trich xudt tu tai liéu clia nha cung cap thiét bi va dugc
trinh bay trong Bang 1.

Bdng 1. Thong sd thiét ké chinh cda 0 ddt gia nhiét H-1202 [2]

1 Céng suat nhiét thiét k& (MW) 6,661
R Dang hinh tru
2 Danglo tﬁégg dL’Ing.
3 Tién gia nhiét khong khi (APH) Khéng
Kiém soat tu dong ham lugng O: .
4 thta trong khoi ttgwéi i Khong
Théng s6 dong vao (hydrocarbon)
Ving Vung
bicxa = déiluu
5  Nhiét do (°C) 209
6 Ap suat (kg/cm?g) 14,24
7 Luulugng dong coéng nghé (kg/gio) 209.955
8 Nhiét dung riéng pha long (kJ/kg. °C) 3,112
Théng sé dong ra
9 Nhiét do (°C) 218
10 Ap suét (kg/cm?g) 11,74

11 Nhiét dung riéng pha léong (kJ/kg.°C) = 3,216
12 Nhiét dung riéng pha hai (kJ/kg. °C) 2,599
13 Luu lugng dong ra long (kg/gio) 121.039
14 Luu lugng dong ra hoi (kg/gid) 88.916

Bding 2. Thanh phdn khi nhién liéu cung cdp cho lo dot

Cau t Thanh phan (% thé tich)
H> 64,41
02 0,05
N2 4,07
co 0,16
CO; 0,13
CH4 11,81
CaHe 6,38
GHi= G 6,47
C3Hs 1,55
C3Hs 1,53
CsHe, cyclo 0,07
i-C4H10 0,84
n-CsH1o 0,77
CiHs=C4 0,51
iCsH12 0,05
nCsHiz 0,02
CsHio=GCs 0,03
Cet+ 1,05
Téng 100
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Cac théng sé van hanh thuc té dugc thu thap tu dir
liéu van hanh ctia nha may (nam 2014). Trong d6 bao gém
thanh phan khi nhién liéu, thong sé hoat déng: nhiét do,
ap suat, luu lugng cac dong cong nghé...

Cac théng s6 van hanh khac cta 1o dugc trinh bay
trong Bang 3.

2.2, Tinh todn hiéu sudt nhiét

Céc budc tinh toan dugc tom tat so luge nhu sau:
- Tinh toan nhiét tri (s& dung nhiét tri thap) cua

nhién liéu bang cong thuc:

LHV =) (LHV, xm))
=1

Trong dé:
LHV: Nhiét tri chay thap cta nhién liéu (kcal/kg);

LHV,: Nhiét tri chdy thap clia cau ti trong thanh phan
nhién liéu (kcal/kg);

m: Phan khéi lugng cla cau td i trong nhién liéu
(kg/kg);

- Tinh todn nhiét do khéng khi mang vao theo cong

thuc:
H,=C,x (Ta - Td)xma/mf
Bding 3. Mdt s6'thdng s vdn hanh 10 dot H-1202
Nguyén liéu
Théng s6 Lo H-1202
Luu lugng naphtha (m?3/gio) 100,0
Nhiét d6 vao 16 (°C) 194,7
Nhiét do ra khéi o (°C) 205,8
Ap suat vao 16 (kg/cm?g) -
Ap suét ra khoi 16 (kg/cm?g) -
Khi nhién liéu
Luu lugng (Nm3/gio) 822,0
Ap suét (kg/cm?g) 0,6
Nhiét do (°C) 31,74
Khong khi
Luu lugng khoéng khi (Nm?3/gio) -
Nhiét do khong khi (°C) 28,3
Nhiét d6 khong khi vao 16 (°C) 28,3
D6 &m tucng d6i (%) 85
Ty s6 khong khi/nhién liéu -
Thanh phan (% thé tich)
N2 78,084
02 20,947
CO; 0,033
Ar 0,934
Khai thai
Nhiét do (°C) 265,0
Ham lugng O du (% thé tich) 2,9
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Trong dé:

H_: Nhiét lugng do khong khi mang vao 16 d6t (kcal/
kg);

G Nhiét dung riéng ctia khéng khi (kcal/kg.°C);
T.: Nhiét d6 khong khi vao 16 (°C);

T,: Nhiét d6 chuéan, Td = 15,6°C;

m : Khéi lugng khong khi (kg);

m.: Khéi lugng nhién liéu (kg).

- Tinh toan nhiét lugng do nhién liéu mang vao theo
cong thuc:

H=Cpx (T;-T)
Trong do:

H.: Nhiét lugng do khi nhién liéu mang vao 1o dét
(kcal/kg);

Cpf: Nhiét dung riéng ctia nhién liéu (kcal/kg.°C);
T, : Nhiét d6 nhién liéu vao 16 (°C).

- Tinh toan nhiét that thoat do khéi |6 mang ra theo
cong thuc:

H, = zn:(m,. x H,)
Trong dé: -
H: Nhiét do khéi thai mang ra khoi 16 d6t (kcal/kg);
m.: Khéi lugng clia cau tlr i trong dong khéi thai (kg);
H.: Enthalpy clia cau t(ri trong dong khoi thai (kcal/kg).
- Tinh todn nhiét that thoat do burc xa

Trong tinh toan hiéu suat 10 d6t theo phuang phap
API 560, gia tri nhiét that thoat & khu vuc buc xa 16 dot (H,
kcal/kg) thuang dugc lay bang 2% gia tri nhiét tri chay
thap (LHV) cta nhién liéu khi chay trong 10.

- Tinh toan hiéu suat 16 dét.

Hiéu sudt nhiét 1o dot (e,%), tinh theo phuong phap
API 560 dya theo céng thic:

LHV +H,+ H, |- (H, + H,
_ f
(Lhv +H, +H,]

e x100

Sau khi tinh todn theo dung quy trinh cta API 560
dugc két qua nhu trong Bang 4.

3. So sanh, danh gia hiéu suat nhiét va kha nang téi uu
déi véi lo H-1202

3.1. So sdnh hiéu sudt nhiét thuc té véi hiéu sudt nhiét
theo thiét ké va khi chay thir

TU két qua Bang 4 cho thay, hiéu sudt nhiét cta lo
H-1202 dang & muc khodng 86,4%. So véi cac 10 dét khac
cung loai & khu vuc chau A - Thai Binh Duaong trén bang
xép hang ctia Solomon nam 2014 thi |6 d6t H-1202 dang
nam trong khoang gitta hang 3 (87,7%) va hang 4 (84,7%).

Néu so vGi ngudng trén hiéu suat nhiét clia thiét ké
(85,9%) thi hiéu suat nhiét thuc té (86,4%) cao hon va ciing
cao hon ca gia tri hiéu suat khi chay thir (85,1%). Theo d6,
|6 d6t H-1202 hién dang hoat déng rat t6t so véi yéu cau
thiét ké dua ra va viéc van hanh |6 dét dugc thuc hién kha
t6t. Tuy vay, can quan tam xem xét cai hoan nhiing yéu t6
lién quan dén thiét ké 16 nham tang thém hiéu suat nhiét
cla 1d. Song song vai d6 can téi uu vé van hanh dé tang
cudng viéc tiét kiém nhién liéu cho lo.

3.2. Ddnh gid khd néng téi uu cua 16 dét H-1202

Tham khao kinh nghiém cta cadc nha may khac trén
thé gidi trong viéc t6i uu [0 d6t, nhom tac gia da téng hap,
cu thé nhu sau:

- Tan dung lai dong nhiét ctia khoi thai di ra tir 6ng
khoi cta 16 dét dé gia nhiét cho dong khéng khi vao 10

Bding 4. Két qua tinh todn hiéu sudt nhiét ciia lo dot H-1202

Théng sé
Nhiét tri chdy thap cda khi nhién liéu (kcal/kg)
Nhiét lugng do khong khi mang vao (kcal/kg)
Nhiét lugng do nhién liéu mang vao 10 (kcal/kg)
Nhiét lugng that thoat theo khoi 16 (kcal/kg)
Nhiét lugng that thoat khu vuc buc xa (kcal/kg)
Hiéu suat nhiét 16 dét (%)

Ky hiéu Gia tri
LHV 12.007
Ha 58,942
Hr 11,944
Hs 1.405,500
He 240,148
e 86,37

Bding 5. So sdnh hiéu sudt tinh todn ctia lo dét H-1202 dua trén s6'liéu thuc té ndm 2014 vdi hiéu sudt thiét ké, hiéu sudt giai doan chay thir

Hiéu suat nhiét tinh toan
(s6 liéu nam 2014)
86,4%

Lo dot
H-1202

Hiéu suat nhiét theo thiét ké

Hiéu suat nhiét
giai doan chay thu

84,8 - 85,9% 85,1%
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hoac mét dong céng nghé, phu trg khag;

- L3p dat bo diéu khién tu dong dé khéng ché ham
lugng O, du trong khéi thai nham t6i uu va nang cao hiéu
qua qua trinh chay;

- Tang bé mat trao déi nhiét & viing d6i luu va viing
buc xa;

- T6i uu s6 lugng va cai tao béc dét (burner) cla 1o
deét;

- Vésinh déloai bd cac can ban bam trén bé mat 6ng
trao déi nhiét trong 16 dét;

- Dung vat liéu bit kin thanh 16 va st dung gach céach
nhiét chat luong cao;

- SU dung I6p phu tang do buc xa cho gach chiu
IUa...

Trén ca sd thuc trang, két qua tinh toan hiéu suit nhiét
va tham khao kinh nghiém ctia thé gidi trong viéc téi uu 1o
dét, nhdm tac gia co mot s6 nhan dinh vé kha nang téi uu
[6 d6t nay nhu sau:

Lo dot H-1202 c6 ham lugng O, thira trong khoi thai
dang & muc kha t6t (2,4 - 3,4% thé tich). Tuy nhién, so véi
muc t8i uu 2% thé tich theo kinh nghiém ctia thé giGi (Hinh
2) va nhiéu nha mdy da thuc hién dugc thi ham lugng O,
thira trong khoi thai van c6 thé xem xét ha xuéng. Thuc
té€ 16 nay hién chua c6 hé théng diéu khién tu déng dé
kiém soat luong O, thifa trong khéi thai. Viéc diéu chinh
ham lugng O, thia trong khéi théi dugc thuc hién theo
phuang én phdi hop gitta phong diéu khién trung tam va

__Hiéu suat nhiét T
7

Khu vuc téi uu

&
! :
\ &
el 2
b \ T
S \
@ \ Nhiét méat mat
= \ A
\
=z \ -'
T -I__’_/Nhlen liéu mat mat
1% 4% ==

Hinh 2. Gidn d6 thé hién mdi lién hé giiia ham igng 0, trong khdi thdi
vdi luging nhién ligu mdt mdt do khong chdy hét va hiéu sudt Io [3]
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can bo van hanh tai phan xudng chd yéu dua trén thong
s8 do va hién thi cht khéng c6 hé théng tu dong diéu
chinh ham lugng O, thlra trong khoi thai. Do vay trong
trudng hop thanh phan va luu lugng khi nhién liéu c6 su
thay déi can c6 thai gian dé dgi cho dong khi nhién liéu 6n
dinh sau d6 mdi tién hanh diéu chinh ham lugng O, thira
trong khoi thai. Viéc diéu chinh dua vao cdm quan cua
ngudi van hanh thong qua viéc quan sat mau sac ngon
Ifa & cac béc dét va tu diéu chinh d6 mé khe gi6 dé dat
dugc yéu cau. Vi vay, muic dé phan (ng nhanh va chinh
xac phu thuéc kha nhiéu vao yéu t6 con ngudi. Ngoai ra,
do can thém thai gian diéu chinh dé dat 6n dinh hé théng
nén trong khodng thai gian dé, mét lugng nhiét kha I6n
da bi that thoat. Trén co s& dé, can phai cai tién va hiéu
chinh hé théng diéu khién dé c6 thé tu dong diéu chinh
trong cac trudng hgp ¢6 su thay déi ctia dong khi nhién
liéu, gop phan giam tiéu hao nhiét v ich cho 16 va viéc
van hanh cla cac can bé nha may ciing tré nén dé dang
va chl déng hon.

Lo dot H-1202 dugc thiét ké déi luu tu nhién, do vay
viéc lay khong khi cung cép cho 16 phéan I6n phu thuéc vao
ap suat trong |0 (draft). Day la yéu t6 rat quan trong déi vai
cac 1o dot dac biét 1a 1o d6i luu tu nhién. Do d6 can xem xét
diéu chinh ap suat trong 16 hop ly dé cé ap suat téi uu cho
qua trinh chay déng thai xem xét ciing vai hé théng kiém
soat tu dong ham lugng O, thura trong khéi thai.

Lo dét H-1202 la thiét bi dun so6i day thap cda thap
T-1201, vi vay luu lugng dong can dun soéi lai ldy ra tu
day thap T-1201 cé anh huéng dén cong suat cla 1o dot
H-1202. Luu lugng nay van c6 thé xem xét & muic téi uu
dé vira gidm coéng suat cho 16 H-1202 nham gidm tiéu thu
nang lugng ma van dam bao yéu cau cua viéc phan tach
tai thap 6n dinh T-1201 thudc phan xudng NHT.

Xét vé cau tric, déi véi 1o dét, két cau thanh 16 1a yéu
t6 kho thay d8i. Hai yéu t6 dé thay déi hon va déng vai
trd quan trong trong 1o d6t la béc d6t va sé lugng 6ng
truyén nhiét hay noi cach khac la dién tich bé mat trao
déi nhiét. Hién nay, 16 d6t H-1202 c6 nhiét dé khai thai
khoang 265°C (so véi nhiét dé t6i uu c6 tinh dén diém
suang cla cac chat acid gay an mon c6 trong khéi thai cta
16: 170°C). Mt khac, cdu tric viing d6i luu phu hop dé bé
sung thém 6ng truyén nhiét. Vi vay 16 dét H-1202 c6 tiém
nang dé xem xét giai phap lap dat thém 6ng truyén nhiét
dé taing bé mit trao d&i nhiét nhdm tang hiéu suat nhiét
cho 16 dét.

Xét vé kha nang tan dung nhiét cta khdi thai di ra tu
6ng khoi chia 16 d6t H-1202, nhiét dé khai 16 khoang trén
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260°C nén c6 thé tan dung dugc. Theo s6 liéu tinh
todan, nhiét lugng khai 10 H-1202 la 1.405 (kcal/
kg). Lo dét nay cé dang 1o d6i luu tu nhién nén
khéng cé quat théi (Force Draft Fan). Do dé khéng
xem xét lap dat thiét bi tién gia nhiét khong khi st
dung khoi 16 ma xem xét s&t dung khoi 16 dé tién
gia nhiét cho nudc can lam nong hodc can héa
hai, nang nhiét hoi nuéc hoac tién gia nhiét cho
dong khi nhién liéu vao lo.

L&p gach chiu Itra ctia 16 d6t H-1202 hién
chua dugc son pht 16p tang d6 buc xa, tang hiéu
sudat nhiét cho 16 nén cling can xem xét ap dung
gidi phap nay.

Qua trinh déng can trong cac |6 d6t, dac biét
déi véGi cac 6ng trao déi nhiét sé lam gidm hiéu
qua trao déi nhiét rat nhiéu va gay ra hao tén
nang lugng, nhién liéu cta lo. Vi vay, can xem xét
bién phap theo déi va vé sinh 6ng trao ddi nhiét
kip thai. Ngoai ra, cong nghé mai hién nay con s
dung cac héa chat dang nano dé dua vao trong
I6 nham tang kha nang chay hét cda nhién liéu
va giam doéng bui, b6 hdng & bé mat 8ng trao dbi
nhiét.

4. Dé xuat cac gidi phap téi uu cho o dét
H-1202

4.1. Thiét Iap hé théng diéu khién tu déng ham
lugng O, thira trong khéi thai cho Io dét H-1202

Nhu da phan tich & trén, ham luong O, thua
trong khoi thai anh hudng dén hiéu suat nhiét
cla lo dét. Trén thuc té, thong s6 do va hién thi
trén biéu dé6 mot 16 dét thudc mot nha may loc
dau tai My thé hién kha rd van dé nay (Hinh 3).

Hién trang hé théng H-1202 chi c6 cac bd
AT504 va Al504 dé do va hién thi ham lugng O,
thita trong khéi thai va chua c6 bod diéu khién
tu dong tac ddong vao co cdu ca khi. Do dé, can
13p thém va hiéu chinh hé théng dé trg thanh hé
théng do, hién thi va diéu khién ham luong O,
thuia trong khéi thai (AIC). So d6 hé thoéng diéu
khién tu dong ham lugng O, thira va nguyén tac
van hanh sau khi hiéu chinh cta lo H-1202 dugc
trinh bay & Hinh 4.

Theo d6, théng s6 cai dat ti phong diéu
khién DCS sé la ham lugng O, thua trong khoi
thai, tin hiéu dau ra (output) la d6 ma cta khe gié
(damper) va théng sé lién quan la ap suat trong 1o.

Khi ldp dat hé thong diéu khién tu dong ham lugng O, thira
trong khai thai, thay vi diéu chinh mot cach tha cong théng thudng
mang tinh cht quan, can bo van hanh sé tién hanh cai dat thong
s6 cu thé ti phong diéu khién trung tam. Khi dé hé théng sé tu
dong diéu chinh dé dat gia tri ham lugng O, thira nhu mong mudn.
Ngoai ra, néu can tinh chinh hon nita ¢é thé chinh thém doé mé khe
gio6 clia burner.

O, thura trong khoi thai
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Hinh 3. Biéu 6 tuong quan giiia ham lgng 0, thira trong khdi thai va hiéu sudt nhiét
cla lo dét mdt nha mdy loc ddu tai My [4]

Khéilp e ——
"

Tt

B¢ chuyén tin Bo chuyén_ti:n
hiéu ap suat higu ap suat

ﬁKhéng khi ﬁ Khéng khi

Hé thong thiét ké hién tai Hé théng sau khi hiéu chinh
Hinh 4. Hé thing diéu khién ham higng O, thita ciia lo d6t H-1202 trudic va sau khi hiéu chinh
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4.2. Ldp ddt thém éng & ving déi luu dé tdng dién tich bé mdt trao
déi nhiét cho 16 dét H-1202

Lo d6t H-1202 dong vai tro la thiét bi dun séi day thap va chi gia
nhiét cho mét dong cong nghé di ra tir ddy thap T-1201. Trudc khi vao
16, dong nay chia thanh hai nhanh di vao viing d6i luu ctia 1o, sau dé di
xuéng vung buic xa va ra ngoai. Sau khi ra khéi viing buc xa hai dong
hgp chung lai thanh mot va tiép tuc quay vé day thap T-1201.

Nhém tac gia da nghién ctu thiét ké cta |6 H-1202 va tién hanh
l3p dat hai hang 6ng & viing d6i luu cla 16 H-1202, ndng s6 hang

Bding 6. So sdnh higu sudt tinh todn cda lo dét H-1202

Théng s6 Gia tri
Vi tri hai hang 6ng trong 16 d6t Viung déi luu
Dong dugc gia nhiét Dong cong nghé (naphtha)
Hudng dat 6ng Nam ngang
Vat liéu ché tao (ASTM) A106 GrB
Budng kinh ngoai (mm) 168,3
Bé day 6ng (mm) 7,11AW
S6 dong céng nghé chay song song 2
S6 lugng 6ng trén mot hang 4
Chiéu dai hiéu dung (mm) 3.950
Dang 6ng C6 cénh (Solid fins)
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Cac hang 6ng
hién tai

Hinh 5. Vi tri bé sung hai hang 6ng & viing doi luu ctia 1o H-1202
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6ng 6 khu vuc nay tir 9 1én 11 hang. Méi hang
ong cé 4 6ng dat song song vai nhau. Viéc
nay phu hop vai thiét ké va gia tang hiéu suat
nhiét cho lo.

Cac thong s6 ky thuat ctia hai hang 6ng bé
sung dugc trinh bay trong Bang 6.

SU dung cac céng cu mé phdng, tinh toan
cho thay rang, sau khi thay déi s6 hang éng &
vung déi luu ctia lo H-1202 tr 9 1én 11 hang thi
hiéu suat ctia 16 tang 1én dugc 1,23% va nhiét
dd khoi 16 giam tir 265°C xuéng con 237°C.
Nhiét d6 nay van dam bao cao hon nhiéu so
v4i nhiét do diém suong cla cac acid gay an
mon trong khai thai. Hiéu suat nhiét tang 1én
dang ké vi chénh léch nhiét dé giira dong cong
nghé vao 16 va nhiét dé khoi |6 kha cao. Van dé
ton that ap suat do 13p dat thém cac hang éng
van ddm bao dé 16 hoat dong 6n dinh. Vi tri b
sung hai hang 6ng theo thiét ké ctia |6 dugc
thé& hién trong Hinh 5.

4.3. Téi uu théng sé vén hanh thdp T-1201
ctia phdn xuéng NHT dé gidm céng sudt cho
16 dét H-1202 nhdm tiét kiém néng luong

Thap T-1201 déng vai trd phan tach dong
san phdm sau phan ng, cu thé 1a sau binh
tach D-1203 thanh phan doan C,-va H,S dira
trén khu vuc dinh thap va dong naphtha téng
sau xU ly di ra & day thap. Dong nay sau do
dugc dua qua thap tach naphtha dé phan chia
thanh naphtha nhe va naphtha nang.

Viéc t6i uu théng sé van hanh cta thap
T-1201 sé lam gidm cong suat cua thiét bi dun
sOi day thap H-1202 ma van dam bao yéu cau
cla cac dong san pham di ra tu thap.

Nhom tac gid da tién hanh moé phéng
thap T-1202 trén phan mém (Hinh 6) dé tién
hanh khao sat va dua ra cac thong sé téi uu
cho thap. Cac théng sé dau vao ctia mé hinh
duva trén mo6 hinh clla phan xuéng NHT da
dugc kiém nghiém va st dung. Viéc t8i uu thap
dua vao moét s6 rang budc va tiéu chi ky thuat
theo yéu cau hién nay ca phan xudng NHT.
Khi nhiing yéu cau vé chat lugng san pham,
théng s6 van hanh ctia thap T-1201 dam bao
sé khéng anh hudng dén céc thiét bi va phan
xudng phia sau.
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Hinh 6. M6 hinh hé théng thdp T-1201 cd o dét H-1202 trén phdn mém

Bding 7. So sdnh mdt s6'théng sd chinh cda thdp trudc va sau khi hiéu chinh toi uu

E-1206 E-1207AB
5 ®
RCY-3
HN
1T Théng sé Pon vi
1 Nhiét dé dong héi luu °C
2 Luulugng héiluu m3
3 Nhiét do dinh thap °C
4 Luulugng dong vao H-1202 m?3
5 Nhiét do dong vao/ra H-1202 °C
6 Ham lugng H,S trong san pham day ppm
7 Thanh phan C,- trong san phdm day % khéi lugng
8  CéngsuatH-1202 kWh

V&i vai tro clia thap T-1201, bén canh céc rang budc
vé théng s hoat dong clia thiét bi, mét s6 chi tiéu quan
trong d6i vdi thap nay la:

- Ham lugng C,- trong dong san phém day: < 1%
khéi luong, thong s6 nay cang thap cang tét va day co
thé& xem la chi tiéu quan trong nhat ddi véi thap T-1201
vi n6 anh hudng kha nhiéu dén hoat dong ctia thap tach
naphtha ciing nhu phéan xudng déng phan héa isomer;

- Ham lugng H_S trong san pham day bang 0;

- Luu lugng hoi luu khéng dugc vugt qua cong suat
bom héi luu P-1205A/B. Thong thudng trong qua trinh
van hanh thudng gir & muc 30 - 33 m?/gio.

Trén co s& do, viéc téi uu thap dé gidm cong sudt
H-1202 nham giam tiéu hao nhién liéu cho 16 nay can
phai dam bao cac chi tiéu trén déi véi thap. Ngoai ra, viéc
thay d6i cong suat ctia NHT cling anh hudng dén céng
suat cha thap T-1201 va H-1202 trong trudng hgp xét
yéu t6 luu lugng nguyén liéu dau vao déu khéng déi va
t6i uu cac thong sé thap. Theo nguyén ly hoat déng cda
thap, khi diéu chinh gidm luu lugng héi luu hodc nhiét
dd dong héi luu va gidm céng suat cla thiét bi dun soéi
day thap H-1202, can bang long hoi trong thap van dam

Trudc hiéu chinh  Sau hiéu chinh Ghi chu
43 43
30 28 Giam 2 m*/gi¢
85 86
243 207
204/214 203/215
0 0
0,168 0,175
4.907 4.784 Gidm 123kWh

bdo nhung chat luong san pham sé bi anh hudng theo
huéng gidm.

Tuy nhién, néu chat lugng van dam bao theo yéu cau
thi c6 thé gidm dugc cdng suat H-1202. Trén thuc té van
hanh, c6 hai cach dé gidm cong suat ctia H-1202:

+ Giam luu lugng dong vao H-1202;

+ Gidm nhiét d6 dong sau H-1202 quay trd lai day
thap.

Viéc diéu chinh sé gay ra su thay d&i cac théng s6 va
cac thong s6 nay khong c6 dinh & mét gia tri ma sé nam
trong moét khodng gia tri cho phép. Trong trudng hop nay,
can rang budc thanh phan C,- & san pham day va hiéu
chinh luu lugng héi luu, nhiét d6 héi luu, cdng suat thiét
bi dun s6i ddy thap H-1202.

Chon mé hinh trudc khi hiéu chinh véi ham lugng C,-
trong dong san pham day 1a 0,168% khdi lugng va cong
suat 16 H-1202 & muic 4.907kW. Tién hanh diéu chinh gidam
luu lugng héiluu, cacthdéng sé chinh dugc trinh bay trong
Bang 7.

Két qua Bang 7 cho thay, khi gidam luu lugng héi luu
va giam cong suat thiét bi dun so6i day thap H-1202 bang
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cach giam luu lugng dong vao H-1202 ma van gitt nguyén chénh
léch nhiét d6, khi d6 chat luong san phdm cé gidm xuéng mac
du ham lugng C,- trong san pham day téng Ién. Tuy nhién thong
$8 nay van dang nam trong gidi han cho phép. Qua do, c6 thé
giam cong suat 10 H-1202 mot lugng 123kWh. Cac thong sé khac
déu & muic kha én dinh.

Trén day chi la mét trudng hop dua ra dé thdy dugc cac
hudng cé thé gidm dugc cong suat cho 1o dét H-1202 nham
gidm di nhién liéu tiéu thu. Ngoai ra, viéc diéu chinh cé thé thuc
hién tuong tu & nhiing trudng hop khac tuy theo mong muén
clia ngudi van hanh va phai tinh todn ky trudc khi thuc hién.

4.4. Gidi phdp son 16p phu Ién bé mdt gach chiu Iia cia 16 dé
tdng dé burc xa va cai thién hiéu sudt 16

Vi kinh nghiém clia thé gidi trong viéc ap dung giai phap
son pht gach chiu ltra bang chat tang d6 buc xa (High - Emissivity
Coating), day cing la bién phap c6 thé xem xét dé ap dung cho
cac o d6t H-1202. Lo nay hién van chua dugc son pha I6p lam
tang do burc xa.

Gidi phap nay c6 thé xem xét 4p dung cho tat ca cac 16 o su
dung I8p gach chiu Ita & vung buic xa ctia buéng dét nham tang
dd buc xa va nang cao hiéu suat nhiét cho 10, giam phat thai NOx,
gidm tiéu thu nhién liéu... Hinh 7 minh hoa cho I6p son pht [én
bé mét gach chiu lra [5].

4.5. Cdc bién phdp khdc

Ngoai nhiing giai phap trén, mét sé bién phap khac ciing
can xem xét thuc hién.

| gach chiu

Khu vuc -
gach chiu i Itra da
Itra chua | dugcson

duogc son phu

phu

AV

Hinh 8. Anh minh hoa I6p bdm bdn bén trong dng truyén nhiét

e
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Khu vuc I

- Theo déi d6 kin cla Id dé kip thai xtr ly cac
khe ha trén thanh lo:

Trong qua trinh [ap dat va van hanh |6 d6t, viéc
xuat hién cac khe hé trén thanh 16 hoan toan co
thé xay ra.

Céc khe hé trén thanh [0 sé lam mat mat nhiét
tur trong 10 ra méi trudng, gay t6n that nhiét va qua
do lam gidm hiéu suat nhiét cda lo. Mat khac, ap
suat trong budng chay cua 16 thap hon &p suat khi
quyén nén khi c6 khe hé lam cho khéng khi bén
ngoai tran vao ciing lay di mot phan nhiét trong
budng dét.

- Theo déi va kiém tra thudng xuyén chat
lugng clia I6p gach chiu Ira trong lo:

Tudng bén trong thanh [6 c6 mét 16p gach
chiu Ira déng vai tro cach nhiét gitta budng dot va
thanh 16. Ldp gach nham lam giam nhiét tac dong
[én thanh 16 kim loai va gidm nhiét buc xa ra moi
trudng bén ngoai. Vi vay néu I16p gach bi nit hoac
bong ra c6 thé lam tidng lugng nhiét mat mat ra
ngoai, nguy hiém haon cé thé gay thang thanh 1o
do vat liéu kim loai lam thanh 16 khéng chiu dugc
nhiét d6 tuong duong véi nhiét dé trong budng
chay. Do dé, viéc kiém tra I6p gach chiu Itta dong
vai tro rat quan trong va can phai luu y khi van
hanh 16 dét. Ngoai ra, thudng xuyén kiém tra do
kin ctia 16 dé c6 thé bit kin kip thdi nham dam bao
|6 d6ét hoat ddng an toan va hiéu qua.

Dé& khéc phuc van dé mat nhiét do 16 khéng
kin, can phai kiém tra ky, thudng xuyén do kin ctia
16. Khi phat hién c6 khe ha trén thanh 10, can phai
bit kin khe h& bang cac vat liéu phu hop nhu soi
thay tinh hodc cac vat liéu tuang tu. Kiém tra va
bdo dudng kip thai nhimg ché nut hodc bong ra
cla Iép gach chiu Itra nham dam bao viéc cach
nhiét gilta buéng d6t dén thanh 16 kim loai. Ngoai
ra, néu nghi ngd c6 hién tugng qua nhiét cuc bod
can st dung cac thiét bi do dé phat hién va khic
phuc sém nham tranh viéc bi thang thanh kim loai
cua ld gay nguy hiém.

- Vésinh dinh ky cac 6ng trao déi nhiét, giam
do6 day I6p bam ban dé tang cudng hiéu qua truyén
nhiét:

Trong qua trinh hoat dong ctia |6 dét da tao ra
cac hop chat ban bam 1én mat 6ng trao déi nhiét.
LSp ban bam & phia ngoai va ca phia trong 6ng.
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Bdng 8. Hiéu qud tiét kiém ndng lugng va udc tinh hiéu qud kinh té ctia cdc gidi phdp cdi hodn, ndng cdp

Lap dat hé théng kiém Lap datthém 6ng&vung  Thuchién
Théng sé Pon vi soattudong hamlugng  ddiluu dé tang dién tich  két hgp hai
0, du trong khéi thai trao déi nhiét gidi phap
Hiéu suat nhiét tang thém % 0,51 1,20 1,71
Néng lugng tiét kiém dugc kcal/nam 293.107.207 687.243.048 980.350.255
S6 FOE (FO quy déi) tiét kiém duoc X
trong 1 nam van hanh (8.000 gio) thung FOE 192 450 643
Chi phi dau tu udc tinh usD 61.507 14.415 75.922
Chi phi tiétkiem duoc trong Tnam o) 17.077 40.039 57.116
van hanh
Thai gian hoan vén du kién nam 3,6 04 1,3
Gid nhién liéu FO: 88,8 USD/FOE (gid trung binh tir nam 2016 - 2025 theo du bdo cia Wood Mackenzie) [6]
Bding 9. Hiéu qud tiét kiém ndng lugng ddi vdi gidi phdp toi uu vdn hanh
Théng sé Pon vi Gia tri
Nang lugng tiét kiem dugc kWh 123
Lugng nhiét tiét kiém dugc trong 1 nam van hanh (8.000 gi®) kcal/nam 846.087.704
SO FOE tiét kiem dugc trong 1 nam van hanh (8.000 gi®) Thung FOE 554
Chi phi tiét kiém dugc trong 1 nam van hanh (tinh theo gia FO trung binh du bao 2016-2025) USD/ndm 49.294

Gid nhién liéu FO: 88,8 USD/FOE (gid trung binh tir 2016 - 2025 theo du bdo ctia Wood Mackenzie) [6]

Qua trinh bam ban & ngoai 6ng thudng do khéi 1o
bam 1én 1au ngay. Trong sdn pham khéi 16 ¢ cac chat
dang bui b6 hong do qua trinh chay khéng hoan toan. Sau
mot thai gian, khoi 10 ti€p xuc véi 6ng trao déi nhiét lam
cho 16p bam ban phia ngoai ngay cang day lén.

Vi cac dong cong nghé kha sach nhu dong naphtha
thi viéc bam ban va tao céc trong éng cla 16 H-1202 sé
khéng nghiém trong nhu cac 16 dét gia nhiét cho dau tho
hay nhiing can dau.

Viéc kiém tra va vé sinh 8ng thuc hién khi nha may
ding dé bao dudng theo ké hoach hodc bdo dudng Ién
theo dinh ky thong thudng 3 nam mot lan.

4.6. U tinh chi phi ddu tu va hiéu qua kinh té ky thudt
mang lai déi véi cdc nhém gidi phdp cé lién quan dén cadi
hodn

D6i v6i nhom gidi phap lién quan dén cai hoan va
nang cap hé théng, nhém tac gia da tinh toan hiéu qua
tiét kiém nang lugng, udc tinh chi phi dau tu, tinh toan so
bé hiéu qua kinh té (Bang 8).

Trong dé, don vi tinh nang lugng dua trén thung dau
FO quy déi (FOE) c6 nhiét tri 6.383MJ/thung. Chi phi udc
tinh dua trén chao gia clia cac cong ty thiét ké.

Da6i véi giai phap t6i uu thap tach T-1201 sé gidm bét
céng suat cla 1o d6t H-1202 khoang 123kWh. Muc gidm
nay sé mang lai hiéu qua tiét kiém nhién liéu dang ké cho
6 dét (khoang 55.664USD/nam). Phuong an t6i uu chi

thay d6i théng s6 van hanh thap va khéng ton thém chi
phi dau tu. Hiéu qua tiét kiém nang lugng cla giai phap
nay dugc thé hién trén Bang 9.

Vi gidi phap son pht I16p tang d6 buc xa sé tuy thudc
vao su lua chon chat san phi. Moi chat son pht sé cé hiéu
qua khac nhau véi chi phi khac nhau nén hiéu qua kinh té
sé tuong Ung vdi tling trudng hgp cu thé.

Céc gidi phap con lai sé thuc hién khi nha may nhan
thay cén thiét tuy theo diéu kién c6 thé nén chi phi udc
tinh cling khéng cu thé.

5. Két luan

Nhom tac gia da danh gia thuc trang cta lo d6t H-1202
va dua ra céac gidi phap t6i uu nhdm nang cao hiéu suit
nhiét cho 1o dét, tiét kiém nhién liéu mang lai hiéu qua
kinh té ky thuat cho nha may. Trong d6 c6 thé chia thanh
cac nhom gidi phap:

- Nhém gidi phap lién quan dén cai hoan, nang cap
I6 d6t H-1202, hiéu suat 10 dang & muc khoang 86,4%
(tinh theo API 560), c6 thé nang cao hon 1én muc 88,1%
bang cac giai phap:

+ L3p dat hé théng diéu khién tu dong dé kiém
soat ham lugng O, thira trong khéi thai, chi phi tiét kiém
dugc khoang 17.000USD/nam, chi phi dau tu udc tinh
khoang 62.000USD va thai gian hoan von du kién trong
3 nam 8 thang;

+ B6 sung 6ng & vung doi luu nham tang dién tich
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bé mat truyén nhiét, chi phi nang lugng tiét kiém dugc
khoang 40.000USD/nam, chi phi dau tu uéc tinh khoang
14.500USD va thoi gian hoan vén khoang 4 thang.

- Nhém gidi phap lién quan dén t6i uu hoa théng s6
van hanh:

Giai phép t6i uu thong s6 hoat déng clia thap T-1201
dé tiét kiem nang lugng cho 16 H-1202, hau nhu khéng tén
chi phi dau tu va tiét kiém dugc khoang 49.000USD/nam.

- Cac giai phap khac:

+ Son phu I6p gach chiu Itra bang chat lam tang d6
buc xa;

+ Kiém tra va xt ly cac khe h& trén thanh 19;

+ Kiém tra chat lugng I6p gach chiu Ira va khic phuc
khi cé van dé;

+ Kiém tra d& bam ban cla 6ng truyén nhiét dé xu
ly kip thoi.
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Evaluation of current status and proposing optimal solutions for fired
heater H-1202 of naphtha hydrotreating unit in Dung Quat refinery

Summary

Le Hong Nguyen, Dang Thi Tuyet Mai
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The furnace is the highest energy-consuming equipment in refineries as well as in general industry. Therefore, find-
ing a way to optimise the furnace’s operation is necessary to improve its efficiency, reduce emission and save energy,
which is aligned with the policy of the Vietnamese Government and attuned to global trends.

Dung Quat Refinery has many fired heaters and boilers, one of which is fired heater H-1202 of the Naphtha Hy-
drotreating Unit. In this paper, for the purpose of improving the thermal efficiency of the furnace and saving energy for
the refinery, the authors collected and analysed data, calculated and evaluated the thermal efficiency of fired heater
H-1202; and based on that, proposed optimal solutions in two approaches: i) revamping the existing systems, and ii)
adjusting the operating parameters.

Key words: Fired heater, thermal efficiency, energy optimisation, Dung Quat Refinery.
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