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Téom tat

Bai bdo gidi thiéu két qua nghién citu téng hop, phan tich va ddnh gid hiéu qud céng tdc bom trdm xi mdng cho
cdc giéng khoan cé nhiét dé va dp sudt cao tai b€ Nam Cén Son va dé xudt gidi phdp ndng cao chdt luong va tuéi tho
xi mdng, giam thiéu rdi ro va phic tap do diéu kién dia chdt, gép phdn dam bdo hiéu qua khai thdc ldu dai, gitip Tap
doan Dau khi Viét Nam néng cao hiéu qua quan ly va phé duyét cdc chuong trinh thi céng khoan tai cdc khu vu'c c6

diéu kién nhiét dé va dp sudt cao.

Tirkhéa: Bom trdm xi mdng, nhiét dé cao, dp sudt cao, su c6, phuc tap, thi céng khoan, di thudng, b€ Nam Cén Son.

1. Giéi thiéu

Su thanh cong clia cdng tac trdm xi mang, chat luong
va tudi tho ctia vanh da xi mang trong diéu kién via cé y
nghia quan trong, ddm bao thi cong giéng khoan an toan
téi chiéu sau thiét ké, tao su ngan cach gilra cac via san
pham, gilt cho giéng khoan én dinh trong suét qua trinh
khai thac.

Két qua téng hop va danh gia hién trang céng tac
khoan tai b Nam Cén Son cho thdy, s6 luong su ¢6
phtc tap lién quan dén céng tadc bom tram xi mang
khong nhiéu, phan I6n xay ra tai cac tang chia cé diéu
kién nhiét d6 va ap suat cao (c6 noi nhiét do 1én dén

hon 200°C hodc &p suat thay tinh trén 2 SG). Su c6 nay
gay nhiéu khé khan, phtc tap trong céng tac khoan noi
chung va hiéu qua bom tram xi mang noi riéng... Trong
dé, c6 su 6 dién hinh tai giéng khoan 05.1b-TL-2X: khi
thi cong dén chiéu sau 4.829m, gap ap luc via rat cao,
ty trong dung dich 1én dén trén 19ppg nén phai diing
khoan va ch6ng éng dudng kinh 7 - 7 /" truéc khi tiép
tuc khoan. Cong tac bam tram xi mang bi anh hudng béi
ap sudt cao khién thiét bi hdng hoc, phai d6 cau xi mang
va chéng thém 5” dé phuc vu cong tac thl via. Su c6 trén
da anh hudng dén tién do, chi phi thi céng, chat lugng
giéng khoan (mat 55,8 ngay va trén 10 triéu USD dé khac
phuc su co).
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Hinh 1. Mdt cat lién két cdc giéng khoan bé Nam Cén Son theo huéng Tay Nam - Béng Bdc
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Dac diém dia tang - trdm tich i bat clia bé Nam Con
Son la bé day tram tich thay d6i rat I6n ti Tay sang Dong,
mat cat lién két dia tang cac giéng khoan (Hinh 1). Tai khu
vuc Pong Bic bé, tram tich Kainozoi c6 bé day thay ddi
tU 4.000 - 10.000m, & phu ddi triing Trung tam trong déi
tring phia Déng c6 bé day tram tich Kainozoi tur 5.000 -
14.000m (L6 04, 05).

Nguyén nhan gdy ra di thuong &p suat va nhiét do
cao nhu su thi€u nén ép trong tram tich sét tré va chon
vUi nhanh, gian né tuong déi clia chat luu do nhiét so véi
khung d4, su mat nudc ctia khodng vat smectite & d6 sau
nhat dinh, su sinh thanh dau khi tir da me giau kerogen,
chuyén déng nén ép ngang, hé qua cla viéc thay déi
ndéng d& mudi. BAng 1 va Hinh 2 t6ng hgp mot s6 giéng
khoan c6 chiéu sau va d6i tugng gap hién tuong nhiét do
cao/ap suat cao.

Di thudng ap suat va nhiét d6 cao anh hudng 16n dén
céng tac chéng 6ng va tram xi mang: 6ng chéng dé bi
léch tam, gay khé khan trong viéc dua chan 6ng chéng
dén chiéu sau thiét ké do chénh ap cao; anh hudng dén
kha nang van hanh cda thiét bi bom tram; mdc d6 lién
két clia xi mang vai 6ng chéng va xi mang vdéi thanh hé
khong déng déu. Nhiét dé cao anh hudng dén tinh chat
ly hoa cla vira xi mang: gidm thai gian dong két, giam
dd nhét déo va gidi han chay, anh hudng dén thi cong

Bdng 1. Nhiét dé tai mét sé giéng khoan theo tai liéu MDT, RFT

Giéng Chiéu sau (m) Hé tang Nhiét dé (°C)
3.154,5 Miocen gilta 133
3.983,0 Miocen gilta 163
04-2-58-1X 3.995,0 Miocen gitia 163
4.002,0 Miocen gilta 165
3.296,0 Miocen gilta 130
04-1-5T-1X 3.888,0 Miocen dudi 165
3.748,0 Miocen gilta 172
04-2-HT-1X 4.548,0 Miocen gilra 210
3.297,5 Oligocen 1294
3.788,5 Oligocen 140
04-2-NB-1X 4.001,5 Méng 143,9
4.154,7 Méng 143,3
2.608,0 Miocen gilta 120
2.686,0 Miocen gilta 125
04-3-TU-3X 3.547,5 Miocen dudi 148
3.618,5 Miocen dudi 153
3.808,0 Méng 152
2.991,0 Miocen gilta 125
3.025,0 Miocen gilta 126
04-3-TU-2X 3.055,0 Miocen gilta 133
3.110,0 Miocen dudi 131
3.134,0 Méng 135
2.779,5 Miocen dudi 124
04-3-TU-1X 3.077,0 Méng 125
3.357,0 Méng 129
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va chat lugng da xi mang. Chénh léch thap gitta ap suat
via va ap suat v& via tai cac giéng c6 di thudng ap suat
gay khé khan cho viéc tinh toan ty trong dung dich vira
xi mang thich hgp. Nhiét d6 cao cling lam giam ty trong
dung dich do hién tugng gidn ng, c6 thé gay phuc tap
trong qua trinh thi cong.

Trong thai gian t&i, mot s6 ciu tao tai b&é Nam Con
San co diéu kién nhiét d6 va ap suat cao sé dugc dua vao
phat trién khai thac. Do d6, viéc téng két va danh gié hiéu
qua cobng tac bom tram xi mang giéng khoan tai khu vuc
nay, rut ra cac bai hoc kinh nghiém va dé xuat giai phap
nang cao chat lugng va tudi tho xi mang, gidm thiéu rdi ro
va phic tap do diéu kién dia chat sé gop phan dam bao
hiéu qua khai thac lau dai.

2. Panh gia cédng tic bom tram xi mang tai cac giéng
khoan cé nhiét dé va ap suat cao & b€ Nam Cén Son

2.1. Nguyén tdc phdn loai giéng khoan cé nhiét dé va dp
sudt cao

Thuc té thi cong khoan tai bé Nam Cén Son cho thay,
cac giéng khoan gap diéu kién nhiét d6 va ap suat cao
chd yéu tap trung tai khu vuc phia Déng Bac ca bé, gém
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Hinh 2. Biéu dé dp sudt mét s6 giéng khoan bé Nam Cén Son
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céc L6 04-3, 05-1, 05-2 va 05-3. Khi tdng hap, phan loai
cac giéng khoan gap diéu kién nhiét d6 va ap suat cao tai
bé& Nam Con Son, nhém téac gid dua vao tiéu chi duoc ap
dung phé bién trén thé gidi, c6 diéu chinh cho phu hgp
vdi diéu kién thuc té thi cdng khoan tai Viét Nam, trong dé
quy dinh céc giéng thi cdng qua dia tang co6 nhiét do vugt
qua 120°C, 4p suat via vuot qua 10.000psi hoac ty trong
dung dich tuang duong trén 15,3ppg sé dugc coi la giéng
c6 diéu kién nhiét d6 hodc ap suat cao (Hinh 3).

Dua vao tiéu chi phan loai nhu trén, c6 21/34 giéng
khoan da dugc thi cdng tai khu vuc L6 04, 05 bé Nam Con
Son gap diéu kién nhiét d6 va ap suat cao (Bang 2), trong
dé chu yéu tap trung tai dia tang c6 tudi Miocen gilia va
Miocen sém. K&t qua téng hop va phan tich s6 liéu bom
tram xi mang chi yéu tap trung tai cac dia tang va giéng
khoan gap nhiét d6, ap suat cao (cac giéng khéng gap
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Hinh 3. Tiéu chi phan loai diéu kién nhiét do, dp sudt cao
Bdng 2. T6ng hop 21 giéng khoan gdip nhiét dé/dp sudt cao
& béNam Cén Son
PR Pbosauga
i Téngiéng nhiét dé}ép sugz:‘;t'::ao (m)
1 04.1-ST-1X 3.216 - 3.896
2 04.1-ST-2X 2.415-2.945
3 04.3-DB-2XST 2,500 - 3.340
4 04.3-DB-2X
5 04.3-MC-2X 2.430-3.050
6 04.3-TU-1X 2.554 -3.009
7 04.3-TU-2X -
8 04.3-TU-4X 2.899 - 3.737
9 04.3-TU-5X 2.949 - 4.404
10 05.1-TLB-1X 2.141 - 2.600
11 05.2-HT-1X 2.663-4.160
12 05.2-HT-2X 2.700-4.155
13 05.2-HT-3X 2.900 - 3.880
14 05.3-NH-1X 3.064 - 3.074
15 05.3-MT-1X 3.000 - 3.400
16 05.3-MT-1RX 2.795-3.352
17 05.3-TT-1AX 2.994 - 3.678
18 05.3-MT-1P 2.805 - 3070
19 05.3-MT-3P 3.700 - 4.000
20 05.1b TL-1X 2.800 - 4.341
21 05.1b TL-2X 3.100 - 3.900

phuc tap nay cing dugc st dung cho céng tac phan tich
va danh gia chat lugng bam trdm xi mang).

2.2. Két qud téng hop va ddnh gid céng tdc bom trdm xi
mdng

2.2.1. Cdu tric giéng khoan

Cau truc giéng khoan trong cac L6 04, 04-3, 05-1b, 05-
2, 05-3 ngoai su c6 mat day da cac kich thudc éng théng
dung trong khoan nhu: 30% 20" 13 3/8" 9 5/8"va éng ling
7" thi cac phuc tap vé diéu kién dia chat, dac biét la do
anh hudng cuta diéu kién nhiét d6 va ap suat cao nén mot
s6 giéng da phai dung thém cac cap 6ng chéng phu khac
nhu 16” 11 34" 7 5/8" 5 14" Hinh 4 - 6 thé hién mét s6 cau
tric giéng khoan dién hinh tai bé Nam Con San.

Cau truc giéng khoan clia moét sé giéng co diéu kién
ap suat, nhiét dd cao & b& Nam Cén Son (nhu giéng
04.3-DB-2X, 05.1b-TL-2X, 05.2-HT-1X) kha phuc tap, véi 6
- 7 cap 6ng chéng, c6 giéng phai sir dung 2 6ng chéng
Iting hodc 6ng chéng tam thdi... dé khic phuc cac su c6
lién quan dén diéu kién ap suat cao. Vi du do khong ludng
trudc anh huéng cda diéu kién nhiét d6, ap suat cao nén
cdu truc giéng khoan 05.2-HT-1X du kién chi gbm 4 cap
6ng chéng. Khi thi cdng thuc té, giéng khoan nay da dugc
chéng thém 2 6ng chéng 11 3" va 7" dé khic phuc cac sy
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Hinh 4. Cdc cdu tric giéng khoan dién hinh L6 04, 04-3
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Hinh 5. Cdu truc giéng khoan L6 05

c6 gdp phai trong qua trinh khoan va dat dugc chiéu sau
thiét ké, khién thai gian thi cong bi kéo dai.

Vi vay, khi khoan tai khu vuc nay, cac nha thau phai
nghién ctu vé du bao diéu kién nhiét do, ap suat dé cé
phuong an du phong trong qua trinh thi cong, bao gém
viéc bé sung céac cap 8ng chéng du phong 16” va 11 3/4”
vao thiét ké cdu tric giéng cling nhu tinh toan lugng
dung dich, xi mdng va cac hé théng thiét bi phu trg cho
trudng hop khan cép.

2.2.2.Ong chéng va phu kién

Cong tac chéng 6ng dugc thuc hién bdi cac nha
thau 16n, c6 nhiéu kinh nghiém nhu: Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro’, Weatherford, Frank’s, PV Drilling & BJ
Services, AEDC, Halliburton...

Dé&i vai cac giéng khoan gap nhiét dé cao va ap suat
cao, can lua chon vat liéu 6ng chdng dé dam bao dé 6n
dinh cta thanh giéng, dé bén va dé én dinh cla than
giéng, nang cao tudi tho clia giéng. Bang 3 thé hién viéc
lua chon vat liéu 6ng ch6ng cho mét sé giéng c6 nhiét do
va ap suéat cao dién hinh.

Cac giéng khoan thi cong trong diéu kién binh thudng
chi st dung 6ng chdng véi méc thép N80. Tuy nhién khi
giéng khoan gap diéu kién nhiét d6 va ap suat cao, nha thau
stt dung 6ng chéng cé mac thép rat cao nhu P110, Q125 véi
Uing suat bén bép méo dat trén 10.000psi. Diéu nay cho thay
nha thau da tinh toan kha chi tiét anh hudng ctia cac yéu té
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Hinh 6. Cdu truc giéng khoan 05.2-HT-1X

dia chat phc tap va dua ra phuong an strdung vat liéu 6ng
chéng phu hgp trong qua trinh thiét ké va thi cong.

Cac phu kién di kém 6ng chéng thudng la chan dé, van
nguagc, cac loai dau néi 6ng chéng, dau treo 6ng chéng,
dinh tam. Trong bai bao nay, nhom tac gia chi quan tam
dén dinh tam, vi anh hudng 1&n dén hiéu qua cdng tac bom
tram via xi mang trong diéu kién nhiét dé cao, ap suat cao.

Cac giéng khoan da thi céng qua dia tang c6 nhiét do
va &p suat cao chui yéu la cac giéng tham do vai quy dao
ganthéng dung. Do d6, s6 lugng dinh tam ma cac nha thau
khoan st dung chi tuong duong vai cac giéng khoan trong
diéu kién thong thudng, ngoai trir cac giéng khai thac
mdi dugc thi cong trong thai gian gan day (05.3-MT-1P,
05.3-MT-3P, 05.3-MT-6P). Trong d¢, giéng khoan 05.1b-TL-
2X st dung nhiéu dinh tam tai cac cap 6ng chéng dudi.
Nguyén nhan do céc giéng tham do thi cong dugc thuc
hién trong thai gian trudc cé thadi gian lam viéc khong dai,
quy dao gan nhu thidng ding, déu dugc d6 cau xi mang
huy giéng ngay sau khi hoan thanh nhiém vu tham do,
tham lugng nén nha thau khéng chd trong st dung nhiéu
dinh tam nham dam bao chat lugng bom trdm xi mang.

2.2.3. Cong nghé va thiét bj bom trdm

Cac nha thau bom trdm nhu Nowsco, BJ, Dowell/
Schlumberger, Halliburton da si dung cac hé théng thiét
bi bom tram xi mang chuyén dung dam béo céng suat
hoat dong clia cac thiét bi theo chiéu sau thiét ké cua
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Bang 3. Vit liéu 6ng chéng

A Do sau gap nhiét < v Chiéu sau . Trong lugng Ap suat bop
Téngiéng 4o spsustcao(m) OMINMONI  panagam)  MACtheP s dai(bsif)  méo (psi)
9%" 2.920,0 C95 53,5 7.340
04.1-5T-1X 2415-2.945 7" 3.295,0 SM95S 32,0 9.750
7%" 3.078,0 P110 39,0
04.1-ST-2X 3.000 - 3.795
51" 3.795,0 P110 20,0
13 %" 2.077,0 P110 83,4 3.980
05.1-TLB-TX 2.141-2.600 Liner 95%" 2.299,0 P110 53,5 7.950
11,75" 2.660,0 P110 65,0 4.480
05.2-HT-1X 2.663 - 4.160 . P110 47,0 5.300
9,625 2:940,0 Q125 53,5 5.630
11,75" 2.989,0 P110 65,0 4.480
. Q125 53,5 8.440
05.2-HT-2X 2.700-4.155 9,625 3.296,5 110 P 2950
7" 3.710,0 Q125 32,0 11.710
13,375" 2.729,0 P110 72,0 2.880
05.2-HT-3X 2.900-3.880 9,625" 3.374,0 Q125 54,5 4.760
05.3-NH-1X 3.064 - 3.074 13,375" 2.530,0 P-110 72,0 2.880
05.3-MT-1RX 2.795 - 3.352 13,375" 2.908,67 P-110 72,0 2.880
05.3-MT-1P 2.805 - 3.070 51" 3.065,0 SM125S 29,7
05.3-MT-3P 3.700 - 4.024 51" 4.024,0 SM12CRS-110 29,7
05.1b TL-1X 2.800 - 4.341 95%" 30.443,0 L 80 53,5 6.620

tiing cot 6ng. Vé cong nghé bom tram, khi bom tram xi
mang cac giéng thudc L6 04, 04-3, 05-1b, 05-2, 05-3 bé
Nam Cén Son cac nha thau bom tram thudng dp dung cac
phuaong phap sau:

- Tramthuén 1tang: Viia xi mang dugc bom vao éng
chéng (1 liéu hodac 2 liéu khac nhau) két hgp véi nat tram
trén va nut tram dudi dé day ép vira xi mang vao khoang
khong vanh xuyén dén chiéu cao thiét ké.

- Phuong phéap tram 6ng chéng Iing: Vira xi mang
dugc bam qua can khoan, chan dé 6ng chéng vao khoang
khong vanh xuyén.

Trong qua trinh bom tram, téc d6 bom ddy la mot yéu
té quan trong anh hudng dén chat lugng vanh da xi mang
do anh hudng dén ché do chay ctia dong viia xi mang,
dac biét trong diéu kién &p suat cao. Téc 6 bom day can
phai dugc kiém soat sao cho vita xi mang hodc chat 1dng
dém thay thé dung dich khoan & ché d6 chay r6i (véi R_>
2.800), trong khi d0, tai diéu kién ap suat cao, khi tang téc
dé bam dé duy tri dong chay réi thi luén cé nguy co lam
tadng stc can thiy luc dan dén pha vé via. Bang 4 téng hgp
téc d6 bom day xi mang trung binh cac cot 8ng clia céc
giéng trong khu vuc nghién ctu.

Dung dich dém va dung dich rfa dugc st dung trong
qua trinh bam trdm xi mang nham lam sach mat ti€p xuc
gifa vlfa xi mang véi bé mat 6ng chéng va bé mat thanh
giéng khoan, déng thai ddy toan bé dung dich khoan ra
khoi khoang khéng vanh xuyén. Thuc té tram xi mang tai

Bdng 4. T6c d6 bom ddy xi méng cdc cét 6ng tai cdc L6 04, 04-3,

Cot 6ng (inch)

05-1b, 05-2, 05-3

Luu lugng bom day (gpm)

30 266,8

20 241,5
133/8 218,2
113/4 294
95/8 280

7 328

céac giéng khoan bé Nam Con Son cho thay cac nha thau da
st dung dung dich dém va dung dich rfa c6 thanh phan
khac nhau, cé thé chi 1a nudc bién, nudc dé tron via xi
mang (c6 chira cdc hoa pham), nuéce ky thuat pha ché thém
chat hoat déng bé mat, c6 thé 1a cac dung dich pha ché
dac biét (CW7, CW100, MCS). Cac nha thau trdam Dowell,
BJ thuding st dung nudc bién, nudc bién Uc ché (4% KCI),
MCS, Spacer, Spacer UW, MCS-0, CW7, CW100. Viéc st dung
cac loai dung dich rlta va dung dich dém kém theo cac héa
pham phu gia sé c6 &nh hudng dang ké dén chat lugng lién
két clia xi mang vGi thanh hé va véi 8ng chéng. Nhu vay, dé
nang cao chat luong lién két xi mang can phai lua chon hé
dung dich rfta va dung dich dém phu hgp.

Xi mang dugc st dung dé trdm la xi mang G, mot
s6 giéng co6 pha thém chat phu gia bén nhiét silicate, ty
trong vira xi mang tu 1,75 - 2,22s.g, nhiét d6 via tu 130 -
155°C, phuong phap tram chu yéu la trdm thuan 1 tang
vGi 1 hodc 2 liéu vita. Don pha ché viia xi mang tai mot sé
giéng khoan dién hinh thé hién trong Bang 7.
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Bdng 5. Théng sé ky thudt va céng nghé trdm xi mdng cdc c6t 6ng chéng

L6 Ong chéng Pinh xi méng (m)

Ty trong xi mang

Ty trong xi mang Phuy gia

liéu vira cudi (ppg)

CaClx

11,8-15,9 Salt gel

15,74-15,8 CaCl,

15,83-18,0 D81 Retarder

15,74-15,8 BWOC A-7+ FP-9L

15,74-15,9 Extended + R-15LS + FLOLS

15,74-15,9 Silica

15.8-17,83 Silica + D 175, D075, D600, D081
Retarder

16,0-17,0 Halad, SCR-110L, HR-25L...

Bdng 6. Tinh chdt via xi mdng

Ty trong vira xi

a2 o o
mang (s.9) Nhiét do (°C) Phuong phap tram
1,89-2,22 130- 155 1 tang (1 liéu vira,
2 liéu vira)
2,05-2,2 142- 155 1 tang (1 liéu vira,
2 liéu vira)
108-110 1tang (1 liéu vira,
1.75-21 (tuan hoan) 2 liéu viia)
1,93-1,95 1 téing, 1 liéu, ABL
1,75-2,05 140-152 1 téng, 1liéu
1,98 130 1 téing, 1liéu

Bdng 7. Don pha ché vita xi mdng tai mét sé giéng khoan

Pon pha ché

T10-L/0,23gps + R55-L/0,21gps + LD18/0,478 + 8FA/32,9 + AFA2/0,01

G+ D066 35%BOWC + Micromax 45%BOWC + D144/0,05gps + D134/3,2gps +
D135/0,35GPS + D080/0,5GPS + D109/0,16GPS

D175/0,05gps + D135/0,32gps + D134/2,5gps + D080/0,61gps + D801/0,03gps

+ BOWC-D157/0,5gps + SF/0,35gps
35% SSA-1 + 3% Microbond HT + 60% Hi-Dens 4 + WellLife 665 + FPD-C765-

liéu vira dau (ppg)
30" bay bién 15,6-15,9
04 20" Day bién 11,0-12,99
133/8" 1.130m 11,8-13,0
95/8" 12,6-16,0
30" bay bién 12,5-16,0
20" 167m - Day bién 12,5-12,9
05 133/8" 1.200-510m 12,8-14,8
95/8" 1.834-2.323m 12,8-16,0
7" 29.450-4.155m 14,5-16,0
Giéng khoan Nha thau tram Loai xi mang
05.2-HT-1X Nowsco G, G + 35% Silica
D Il
05.2-HT-2X owell/ G + 35% Silica
Schlumberger
05.2-HT-3X BJ G
04.3-DB-2X(ST) BJ G
05.3-MT-3P Halliburton G + 35% Silica
05.3-MT-1RX Nowsco Blended+ Silica Flour
Giéng khoan Cét éng Xi mang
05.2-HT-1X 7" Silica Flour
05.2-HT-2X / 35% Silica
05.2-HT-3X 95/8" G
05.3-MT-3P 517 Esticem 04 + 0,3gps
blend

2.3. Bdnh gid chdt lugng vanh dd xi médng

Cac thiét bi dia vat ly giéng khoan do siéu am nhu
CBL, VDL dugc st dung dé kiém tra va danh gia chat lugng
vanh da xi mang trong mot s6 giéng khoan (Bang 8).

Chat lugng gan két clia vanh da xi mang véi thanh
giéng khoan va vadi 6ng chdng tai mét s6 giéng khoan
trong khu vuc nghién ctiu rat thap. Tai giéng 04-ST-2X (cot
6ng 5 12") va giéng 05.1b-TL-2X (c6t 6ng 11 34”), vanh da
xi mang khéng c6 gan két t6t ma chua yéu la gan két tiing
phan va khong gan két. Mét s6 giéng khoan c6 chat lugng
gan két tét nhu giéng 05.3-MT-1P (cot 6ng 5 2”) va giéng
05.2-HT-2X (c6t 6ng 9 °/s"). Piéu nay ching t6 chat lugng
bom trdm xi mang co sy khac biét rat I6n gilra cac giéng
khoan va cac nha thau.
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CFR-3L + 1,0gps Silicalite Liquid + 0,8gps Halad-413L + 0,4gps SCR-100L +
0,23gps HR-25L

2.4. Cdc su' ¢é, phiic tap va gidi phdp khdc phuc

Thuc té thi cong chéng 6ng va bom trdm xi mang tai
cac giéng khoan co di thudng nhiét dé va ap suat cao cho
thay khéng gap nhiéu phuc tap néu dam bao dugc hiéu
qua kiém soat giéng khoan. Cac su c6 gap phai trong qua
trinh ch6ng 6ng va bom trdm xi mang chi yéu do nguyén
nhan Iya chon, st dung cling nhu kiém toan bén cac thiét
bi. Ngoai ra, mét s6 su cd cd nguyén nhan do viéc lua chon
va st dung hé xi mang khéng phu hop véi diéu kién thi
céng & nhiét d6 va ap suat cao, dan dén thay déi tinh chat
v(ia xi mang so vai thiét ké ban dau. Bang 9 théng ké mot
8 su 6, phuc tap dién hinh trong céng tac chéng éng va
bom tram xi mang cho cac giéng khoan c6 nhiét do6 va ap
suat cao tai b& Nam Cén Son.
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Bdng 8. Téng hop két qud minh gidi tai liéu CBL/VDL

Chat lugng gan két vanh da xi mang

Giéng khoan c:\)gr?g Do sau (m) D(i:nt;l)ay Gan két tét (m) Gan két titng phan (m)  Khéng ¢6 xi mang (m)
Poday(m) Tyle(%) Doday(m) Tylé(©) Doday(m) TyIlé (%)
04.3-DB-2X 7" 2.385-3.344 959,0 67,0 7,00 892,0 93,00
04.3-TU-4X 7" 2.899-3.737,5 838,5 134,5 16,00 183,0 22,00 521,0 62,00
04.3-TU-5X 7" 2.949,6-4.404 1.454,4 280,0 19,25 700,0 48,13 474,4 32,26
04-ST-2X 5% 2.639-3.728 1.089,0 653,0 60,00 436,0 40,00
05.1b-TL-2X 11 3%" 3.109 - 3.897 788,0 677,6 86,00 110,4 14,00
05.2-HT-2X 95/8"  2.725-3.278 553,0 174,0 31,00 379,0 69,00
05.2-HT-1X 7" 2.940-3.724 784,0 131,0 17,00 653,0 83,00
05.3-MT-1P 5%" 2.798 - 2.982 184,0 141,5 77,00 42,5 23,00
05.3-MT-3P 5%" 3.722-3.903 181,0 76,5 42,00 104,5 58,00
05.3-MT-6P 5%" 3.310-4.082 772,0 384,0 50,00 280,0 36,00 108,0 14,00
Bdng 9. Cdc su c6, phuc tap dién hinh trong chéng éng va bom trdm xi méng
Giéng Chiéu sau gap s s ., n o
khoan sucd (m) Pia tang Mo ta suco Nguyén nhan
Bom ép xi mang 6ng chdng 13 3/8” bi ~ Anh hudng cla ap suit dén tinh
05.3-MT-1RX 2.079 - 2.882 Miocen ket, mat tuan hoan, xi mang nam trong  chat vita xi mang, thdi gian déng
6ng chéng tr 2.097 - 2.882m két nhanh dan dén mat tuan hoan
NG 6ng dan viia xi mang dan ti Batch o
05.3-MT-TP Mixer to Cement Unit Thiét by
Su ¢ tram xi mang éng 7 5/8”, vita xi ~ Dung cu thd 6ng bi hg, x6i mon
- . mang khéng thé ép ra ngoai vanh = dan dén hd dau treo. NUt tréam
05.1b-TL-2X 4.783 Miocen xuyén. Toan bo lugng xi mang nam  dudi khong thang khi bom va van
trong 8ng chéng tir 1.743 - 4.510m ngugc bi tic
Sau khi trdm xi mang 6ng 9 5/8” phat ~ Xi mang xuat hién tir 708m tr&
04-A-1X Miocen hién c6 xi mang trong éng chéng va  xuéng, do d6 du bdo 6ng chéng bi
6ng bao hé& & doan trén 708m
Qua trinh tha 6ng chéng 13 5/8” dén Do chénh &p, dong thai anh hudng
05.3-MT-3P 2.837 Miocen chiéu sau 2.837m thi bi ket, cdc gidi = clGa quy dao giéng khoan va day

phap ctu chita khong dat hiéu qua,
6ng chéng dugc dat tai chiéu sau bi ket

giéng khéng dugc lam sach tot gay
ket 6ng chéng

Mét s6 su ¢6, phuic tap dién hinh dugc phan tich chi tiét
trong cac béo cdo téng két: su ¢ bom tram xi mang éng
chéng 7” tai giéng khoan TL-2X; su ¢ tram xi mang éng
ch6ng 13 /5" tai giéng khoan MT-1RX; phtic tap khi khoan
qua tang carbonate ap suat cao tai giéng khoan DB-2X.

3. Cac giai phap nang cao hiéu qua céng tac bom tram
Xi mang
3.1. Ddnh gid hiéu qua céng tdc bom trdm xi médng

Hiéu qua cong tac bom tram xi mang lién quan dén
nhiét dé cao dugc danh gia thong qua chat lugng gan két
vanh da xi mang theo cac khodng nhiét d6 khac nhau, céng
tac van hanh clia nha thau tram. .. Biéu do téng hop chat
lugng vanh da xi mang theo cac khodng cé nhiét do khac
nhau cho thdy tai nhiét dé < 120°C, chat luong gén két cla
vanh da xi mang t6t hon nhiéu so vai nhiét d6 > 120°C.

Mot trong nhitng nguyén nhan chinh dan dén chat
lugng vanh da xi mang kém tai cac khoang cé nhiét dé
cao la do don pha ché vita xi mang dugc sir dung chua
hop ly, céc chat phu gia khong c6 tac dung trong diéu
kién nhiét d6 cao.

C6 4 nha thau trdm xi mang cho cac giéng c6 diéu kién
nhiét do va ap suét cao tai khu vuc bé Nam Cén Son. Trong
dé, Nowsco thuc hién bom trdm xi mang tai 9 giéng khoan,
BJ thuc hién 6 giéng, Dowell thuc hién 3 giéng va Halliburton
thuc hién 3 giéng. Tuy nhién, chat lugng vanh da xi mang
dugc téng hgp theo tiing nha thau trdm rat khac nhau (Hinh
8), tét nhat la Halliburton va thap nhat la Nowsco. Nguyén
nhan chinh la do chat phu gia st dung chua thuc su pht hop
cho d6i tugng cé nhiét d6 cao. Vi du nhu cong tac bom tram
cot 6ng 7" giéng 05.2-HT-1X do nha thau Nowsco thuc hién,
nhiét dé tinh day giéng (3.725m) la 149°C, nhiét dé tuan hoan
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la 113°C, cac chat phu gia dugc st dung la T10-L/0,23gps +
R55-L/0,21gps + LD18/0,478 + 8FA/32,9 + AFA2/0,01, trong
dé nhiéu chat phu gia dugc khuyén cao khéng thé gitr dugc
tinh nang khi nhiét d6 cao hon 225°F (107°C), nhu phu gia
chéng mat nudc LD18 chi ¢6 tac dung khi nhiét d6 tuan
hoan tir 80 - 200°F (tuic la tur 27 - 93°C).

Su khac biét gitta chat lugng vanh da xi mang (Hinh 8)
c6 thé chua danh gia chinh xac nang luc clia cac nha thau
tram do con nhiéu yéu té khach quan khac, tuy nhién, day
clng la moét yéu t6 nén dugc st dung dé tham khao.

3.2. Gidi phdp ndng cao hiéu qua céng tdc bom trdm xi
mdng

Tu két qua téng hap va danh gia, nhém tac gia dé
xudt cac nhom giadi phap nham nang cao hiéu qua cong
tac bom trdm xi mang cho céac giéng khoan c6 diéu kién
nhiét d6, ap suat cao:

- Nhom giai phép lién quan dén ciu tric 6ng chéng
va phu kién éng ch6ng, bao gém viéc dé xuat cau tric
giéng khoan t6i uu cho cac d6i tuong co6 diéu kién nhiét
dé/&p suat cao tai bé Nam Con Son ciing nhu cac phu kién
can thiét, dién hinh la s6 lugng dinh tam 6ng chong déi
vGi cac loai giéng khoan khéac nhau

- Nhom giai phap lién quan dén don pha ché va vat
liéu bom tram, bao gém viéc dé xuat don pha ché viia xi
mang va cac phu gia bén nhiét phu hop cho cac cap nhiét
d6 thanh hé khac nhau

3.3. Dé xudt mét sé don pha ché vira xi médng cho cdc
khodng trdm c6 diéu kién nhiét dé cao

- D6i véi khoang tram co6 nhiét d6 tir 120 - 150°C

+ Loai xi mang: G + 35% Silica

+ Cac chat phu gia strdung (Bang 10), tuy thuéc ham
lugng mudi trong nudc pha tron dé chon loai phu gia
thich hgp

- DG6i véi khoang tram co nhiét d6 trén 150°C
+ Loai xi mang: Elasti Cem Blend hoac G + 35% Silica

+ Céc chat phu gia sirdung (Bang 10), tuy thudéc ham
lugng mudi trong nudc pha trén dé chon loai phu gia
thich hop
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B Khang ghn kit

{ M Gin két timg phin

i B Giin két it

Ty Ié gan két xi mang (%)

<100 100-120
Nhiét dé tinh (0C)

120-150 >150

Hinh 7. Chdt lugng vanh dd xi mang tai cdc khodng c6 nhiét dé
khdc nhau

:

8 Kivéing gén kit
— W Gan kit wing phdn

B Gan kétié

Ty lé gan két xi mang (%)
2

Nowsco Dowell BJ
Nhiét dg tinh (9C)

Halliburton

Hinh 8. T6ng hop chdt lugng vanh dd xi mdng theo nha thdu trdm

Bdng 10. Don pha ché viia xi mdng cho cdc khodng trdm c¢é nhiét @6 cao

Nhiét d6 120 - 150°C BJ Dowell Nowsco Halliburton
v v v , FL-63, FL-52, FL-33, FL- . Halad 14, Halad 600LE,
Chat chéng mat nudc HTEL 1250 Uniflex D-24,LD-24 Halad 413
Chat cham déng R-6, LWL, Diacel D8,D110,D28,D150  R-55, LWL, Diacel HR-12, HR-15, SCR-100
Chatondinhdobenxi ¢ o ¢ g D30, D66 L-10, SFA-200, SFA-325 ~ SSA-1, SSA-2

mang & nhiét do6 cao

Cac chat phu gia khac nhu chat nhanh dong, chat chéng tao bot, chat phan tan, chat gian né, chat tang/giam ty trong... dugc st
dung tuy theo diéu kién thuc té€ nhu thanh phan sét, loai dung dich khoan st dung, loai xi méng st dung...

Nhiét do trén 150°C BJ Dowell Nowsco Halliburton
ey ,, 3 Uniflex, D73, D158, GasStop HT, 600LE,
Chat chéng mat nuéc FL-63, FL-33 D143 D-28, LD-28 Halad 413
Chat cham déng R-8, SR-30 D150 R-57 HR-20, HR-25
Chaténdinhdobénxi ¢ o ¢ D30, D66 L-10, SFA-200, SFA-325  SSA-1, SSA-2

mang & nhiét do cao

Cac chat phu gia khac nhu chat nhanh dong, chat chong tao bot, chat phan tan, chat gian ng, chat tang/giam ty trong... dugc st
dung tuy theo diéu kién thuc té€ nhu thanh phan sét, loai dung dich khoan st dung, loai xi mang st dung...
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4. Két luan

Cac 16 thudc khu vuc phia Déng va Bong Béc bé Nam
Cén Son c6 dac diém dia chat rat phic tap. D6i tugng dia
chat phuc tap nhat la hé tang Nam Cén Son (Miocen trén)
vaThéng - Mang Cau (Miocen gila), trong d6 phuc tap dia
chat dién hinh la di thudng &p suat cao ti Miocen trén tdi
bat chinh hgp Miocen gilia va tram tich cat két c6 d6 tham
cao thudc Miocen duéi; di thudng ap suat thudc Miocen
gita ndm xen kep gilra 2 déi ap suat cao gay ra nhiéu khé
khan cho céng tac khoan cliing nhu chéng 6ng, gia c6
bom tram xi mang giéng khoan.

Tai khu vuc nghién ctu c6 24 giéng khoan da thi cong
qua dia tang co diéu kién nhiét do va ap suat cao. Trong
d0, da phan cac giéng khoan phai két thuc trudc so vai ké
hoach du kién do phtic tap qua I6n va chi cé mot vai giéng
khoan c6 thé thi cong dén chiéu sau thiét ké.

Dbanh gia vé chat lugng bom trdm xi méang tai cac
thanh hé c6 nhiét d6 va ap suat cao cho thay, nhin
chung chéat lugng gan két cta da xi mang chi & muc
trung binh dén kém, chat lugng bom trdm ciing cé su
khac biét theo 16, theo nha thau tram va theo thgi gian
thi céng;

Viéc thiét k&, lua chon va st dung don pha ché viia xi
mang cla hau hét cac giéng khoan déu khong dam bao
dugc yéu t6 bén nhiét, thi€u cac phu gia c6 kha nang chiu
dugc nhiét dé cao, gdy anh hudng dén chat lugng vanh
déa xi mang. Céng tac kiém dinh chat lugng thiét bi trong
cdng tac bom trdm xi mang clia mot sé nha thau chua
thuc su dugc coi trong diing mdc, gay ra su c6 mat nhiéu
thai gian va kinh phi khac phuc, anh hudng dén chat
lugng va gia thanh giéng khoan.
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Evaluation of cementing results for high pressure, high
temperature wells in Nam Con Son basin
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This article summarises the results of the cementing process for high pressure, high temperature (HPHT) wells in the
Nam Con Son basin, for the purpose of evaluating the success rate, geological and operation challenges and lessons
learnt in order to propose solutions and techniques to improve the quality of future drilling and cementing for high

pressure, high temperature wells in the Nam Con Son basin.
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