CONG NGHE - CONG TRINH DAU KHI

DANH GIA DO TIN CAY THEQ DIEU KIEN MOI MO RONG
CUA KET CAU CONG TRINH BIEN CO DINH BANG THEP,
CO KE DEN ANH HUONG CUA BAO CUC HAN

ThS. Mai Héng Quén
Dai hoc Xdy dung

Tom tat

An toan cua két cdu céng trinh bién cé dinh duoc dam bdo dua trén diéu kién bén cua két cdu khi chiu séng cuc
han déng théi duoc ddnh gid dua trén diéu kién phd hily do méi tich liiy trong qud trinh khai thdc céng trinh (duoc goi
la “méi truyén théng”). Bai bdo dé cap dén viéc ddnh gid an toan ciia két cdu céng trinh bién cé dinh béng thép kiéu
Jacket (loai phé bién nhadt hién nay) dua trén diéu kién phd hiy méi truyén théng tich liy dén théi diém cé séng cu'c
han, déng thai ké dén phd hiy méi do ban thdn séng cuc han gdy ra va duoc quy uéc goila “méi méréng”. An toan cia
két cdu Jacket chiu phd hiy méi mé réng duoc ddnh gid dua trén ly thuyét dé tin cdy ciia két cdu. Bai bdo ciing thuc
hién tinh todn vi du la mét céng trinh cu thé dang khai thdc & viing bién Viét Nam, két qud tinh todn cho phép ddnh gid
dé tin cdy cta két cdu dua trén diéu kién méi truyén théng va déi chiéu véi dé tin cdy dua trén diéu kién méi mé réng,

theo dién bién cta qud trinh thoi gian khai thdc céng trinh.

1. Mé dau

Dénh gia an toan theo céc diéu kién bén va moi mé
réng cho cac cong trinh bién néi chung dugc GS.TS. Pham
Khédc Hung nghién ctru phat trién va TS. Pham Hién Hau da
tng dung thanh céng cho loai cong trinh bién néi c6 neo.
Cac két qua nghién cliu cla tac gia trong bai bao nay dua
trén phat trién sang ché doc quyén “Phucng phép danh
gia an toan cho cac két cau cong trinh bién theo cac diéu
kién bén va moéi ma& réng” clla GS.TS. Pham Khac Hung
(dung tng quat cho céc loai cong trinh bién) vao trudng
hop clia két cau cong trinh bién ¢ dinh bang thép [2].

Hién tugng pha hily mai trong két cdu cong trinh bién
bang thép [1, 10, 11]: Trong pham vi cGa bai bao, tac gia
chi dé cap dén loai phé bién nhét la céng trinh bién 6
dinh bang thép kiéu Jacket. V&i cac cong trinh bién, chi co
tai trong séng gay ra hiéu ung pha hdy mai, trong d6 vi
tri bi pha htly méi dugc goi la “diém néng”. Dai véi két cau
Jacket, diém néng thudng xay ra tai cac nut.

Dudi tac dong thudng xuyén va lau dai cla tai trong
song, vat liéu thép phat sinh hién tugng maoi dan dén xuat
hién cac vét nut. Cac vét nit nay phat trién dan theo ca
d6 sau va bé rong, dan dén suy giam kha nang chiu luc
va dén khi pha hay két cau. Hién tugng moi trong két cau
dugc tinh todn theo 2 giai doan sau:

- Giai doan xuat hién vét nit dau tién: La giai doan
tén that mai tich 10y trong két cau dén khi bat dau xuéat
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hién vét nit. Ton that do maéi dugc danh gia bdi ty s6 tén
that mai tich Iy, ky hiéu Ia D. Ty s6 t6n that moi trong mot
trang thai bién ngan han theo mé hinh ngau nhién dugc
tinh theo cong thuic sau [10, 11]:

B oon(s)ds
o], N W

nds la: S6 lugng chu trinh (ng suat;

Trong do6:

N, =A.S™: Phuong trinh cta dudng cong mai S-N;
A, m: Cac thong s6 clia dudng cong S-N.

- Giai doan vét nut lan truyén cham: V&t nut phat
trién theo ca bé rong va dé sau, qua trinh lan truyén vét
nut dugc tinh toan dua trén ly thuyét co hoc pha hay
(1,10l

da
— — c(ak)™ 0]
dN
Trong do:
a_: Chiéu sau clia vét nuit;
N: S8 chu trinh Uing suét;
C, m: Cac théng s6 theo quy tac Paris;
AK: Hé s6 cudng doé Ung suét tai diém nong.

Diéu kién méi trudng bién dung cho tinh toan mai:
Tén that mai clia két cau cong trinh dugc tinh vai s6 liéu
s6ng théng ké trung binh trong 1 ndm tu sé liéu do song
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nhiéu nam tai khu vuc. S6ng tinh moi dugc cho dudi
dang bang s6 liéu séng vdi cac thong sé vé chiéu cao
Hs, chu ky Tz va tan suat xuat hién P. Mdi con song dugc
goi la moét trang thai bién ngan han, tap hop nhiéu trang
théi bién ngan han goi la trang thai bién dai han. Séng
bé mat clia méi trang thai bién ngdn han (goi tit |a trang
thai bién) dugc coi Ia mét qua trinh ngdu nhién ding,
phan phéi chuan, trung binh bang khéng va c6 tinh chat
egodic[1, 11].

Danh gid an toan theo diéu kién moi: Bai bao nay chi
dé cap dén hién tuong moi trong giai doan 1, an toan vé
mai trong giai doan nay dugc danh gid nhu sau [16,17]:

- Dénh gia theo ty s6 tén that méi cho phép:

1
D, <[p]=— (3)
4
- Danh gia theo do tin cay:

P, = Pron(D, < [D])zj([)D]f(Dt)dD >[p] @
Trong do:
[D]: Ty s6 t6n that mai giGi han cho phép;

D, Ty s6 t6n that mai tich ldy trong thai gian t, la dai
lugng ngau nhién;

f (D,): Mat d6 xac suat clia ty s6 ton that mai D,

Anh huéng ctia bao cuc han trong tinh méi: Bao cuc
han hoat déng trong thdi gian khéng dai (theo quy dinh
la 3 gid hodc 6 gid) va dugc du tinh xay ra it nhat 1 lan
trong ddi séng cong trinh. Mbi con béo cuc han sé gay ra
tén that moi nhat dinh, du téng thai gian tac ddng khéng
nhiéu nhung bién dé Uing suat trong két cau lai rat 1én. Vi
vay tén that méi I6n hon dang ké so véi moét trang thai
bién thong thudng. Tinh toan két cau theo quan diém nay
con goi la tinh todn “mdi ma réng” [2, 4, 8.

2. Tinh toan ton that méi ngau nhién trong két ciu
cdng trinh bién c6 dinh bang thép

Ung suat tai diém xét dugc xem 1a mot qué trinh ngau
nhién ding, chudn va cd tinh chat egodic. T6n that mai
trong két cau dugc tinh toan dua trén moét thé hién bat ky
cla Ung suat theo thai gian.

2.1. Ky vong va phuong sai ciia tén thdt méi tai diém
néng do 1 trang thdi bién gay ra

St dung phuong phap dém dong mua cho mét
thé hién Ung sudt cla trang thai bién thi i, thu dugc
sO qung chu trinh n, ing véi méi muc s6 gia Ung suat

s, =0 (4, 13]

j max ~ Omin

fﬂﬂ i

- — o b ———>
e ™
i1 Ni2 U

Hinh 1. Biéu d6 ing sudt va s6 gia ing sudt sdp xép theo nhém

Plimi n

Sap xép thanh cac nhém s6 gia Uing suat nhu Hinh 1
va thuc hién tinh toan tén that cho tiing nhém sé gia theo
cac quy trinh sau:

- Ty s6 tén that maoi trong 1 sec tai diém nong cla
nhom Ung suat thirj (j =1+ m) do trang théi bién thu
i trong thong ké song trung binh 1 nam gay ra dugc tinh
theo quy tac P-M nhu sau:

7
P x3,1536x10" n; n. i m .
Djfz l = jl—m = ji = A_/',‘Sji (5)
T N AS j; A
Trong do:
P, x 3,1536 x 107 " o
A, =— —2 lamoét hdng s6;
J! T.

i
D, va 8, Cdc dai lugng ngau nhién;

T, P.: Thai gian kéo dai va xac suat xay ra clia TTB th
i trong théng ké trung binh 1 nam;

A, m: Cac thong s6 cta dudng cong méi S-N; n, la s6
chu trinh (ng sudt trong nhom thi j.

- Ky vong cla ty s6 tén that mdi clia nhém (ing suat
thuj:
-4 5" (6)

Ji Ji i
- Trong dé: §ﬁ
Ung suat thi j

la gid tri s6 gia trung binh clia nhém

- Phuong sai cla D, dugc tinh nhusau: D, = A, S."la
quan hé phi tuyén, vi vay c6 thé tinh gan dung bang khai
trién Taylor va git lai cac s6 hang bac 1 cla S; nhu sau:
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= A, S +(S, —S ) Df’_A s” +(S,

Jitji Jitji
jl

S )4, §mD 7)

Jitji

Dit B, =4, S [(1-m)va o, _mAﬂsﬁ’," Y ta duoc:

D.=B.+aS . (8)
Ji Ji Ji

Véy phuong sai cta D, dugc tinh nhu sau:

Var(D )=, Var(S )= (mAﬂ Sﬂ(m )2Var(Sjl.) 9)
(mA S (m - 1))2 n )
i i
Var(Sjl-)— 1 2 ( » S = — 1 2 ( k:_S)
i~ k= no- k=1"

Ji

(mAﬂSﬂ(m - 1))2 n] _
————— 3 (5,-5,) an
n; -1 k=1 J
- Ky vong va phuang sai clia ty s6 t6n that méi do trang thai
bién thiti gay ra trong 1 nam:

Var(Dle )=

J— mi J—
D =% D. (12)
i ] —1 Ij
m; (mA (m 1>)2 ny
Var(D,) = 2 Var(D,)= 3. 2( =S, (3)
j=1 =l ny —1
m (450 0) g
Var(Di)=m2 Z l— 2 (S ki~ ,-,-)2 (14)
Jj=1 n; —1 '

Trong d6: m la s6 nhom (ing suat trong mot thé hién tng suat
cUa trang thai bién thii.

2.2. Ky vong va phuong sai cia ty sé tén thdat méi trong 1 ném

Gia tri trung binh, phuong sai va dé léch chuan cua ty sé tén
that méi trong 1 nam:

n
Inam - z Dz > Var(D]nam) = 21: Var(Di)In&m;

5D(1ndm) = Var (Dyim )

Trong do6:

(15)

n: SG trang thai bién ngan han theo théng ké séng 1 nam;

Bi Ia ky vong cla ty s6 t6n that méi do trang thai bién thut i
gay ratrong 1 nam.
2.3. Ham phan phéi cua ty sé tén thdt méi tai diém néng trong
1 nam

- Mat d6 phan phéi clia ty s6 tén that moi tai diém néng
trong mot nam

Luat phan phdi cta ty s6 tn that méi clia diém néng trong 1
nam thudng chdp nhan mét cach gan dung la tuan theo luat phan

phdi chuan véi bién hiru han (truncated norminal distribution),
ham mat d6 xac suat duoc viét nhu sau [4, 16]:
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1
p (D )=—————¢xp
1 |
" o 5D(Indm) 2
| (D -D )2 (1 6)

L~ Indm Inam .

(- ey,
D(Inam)
D <D <D
1 Inam 2

- Ham phan phdi cla ty s6 tén that mai tai
diém néng trong mét nam
p (D <d)=['p (D )dD

Inam

jd 1 1(D] 5 _D1 )? (17)
— eXp(— - nam nam )dD
°5 N2 2 52
D(Inam) D(Inam)
Tich phan nay dugc gidi theo ham Laplace ta
duoc

d_DIndm _Dlmim
B~ gy ()
P, (d) — Inam __ Inam
- Dlndm
0.5-¢,(——)

Inam

— — (18)

d_Dlndm D]ndm
6. o)

Inam

Inam

0,5+¢, (%)
Inam
2.4. Dé tin cdy vé mdi tai diém néng cda két cdu
Jacket sau T(nam) khai thdc

Tén that moi do séng clia két cdu dugc coi la
nhu nhau theo cac ndm, cé nghia la tén that moi
sau T nam khai thac dugc tinh nhu sau [2, 4]:

Trung binh cda ty s8 tén that moi

E(Dy,3) = Dinan = T Dinim (19
Phuong sai
2
Var(Dy,zm) = O'DTndm=( ) =77 Var(D ) (20)

Do tin cay vé moi clia két cdu sau T nam dugc
biéu dién theo cong thiic

p,, (t=Tnam)=P . . (d= [D]
D Dy, 21
¢L([ ] Tnam ) + ¢L( Tnam)
— Tnam _ 5Tmim
DTn m
0,5+ ¢, (—)
Tnam

Thay (19, 20) vao (21) ta dugc
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p,,(t=Tnam)=1P, . (d= [D]
_ _ (22)
[D]_ TDIndm Dlndm
¢ )+ )
— Inam __ Inam
D]ndm
0.5+, ()
Inam

3. D4 tin cdy cua diém néng xét trong két cdu Jacket
theo diéu kién méi mé réng
3.1. Tén thdat méi mé réng

Tén that méi cla ban than bao cuc han (dugc quy
dinh la kéo dai 3 gio hoac 6 gid) dugc tinh todn nhu moét
trang thai bién riéng biét da trinh bay trong muc 2.1.Ty s6
tén that mai téng cong tich lay dén thai diém c6 bao cuc
han dugc xac dinh theo cong thuc sau:

D, =D, +D. (23)

Tot Tnam
Trong do6:
D, Ty s6 ton that méi tong cong:

D, ..: Ton that mai truyén théng (do cac trang thai
bién théng thudng tich lay trong T nam);

D,: Ty s6 t6n that mai tinh riéng cho trang thai bién
ngan han cuc dai.

DTat =ID + De (24)

Inam
Gia tri trung binh, phuong sai va dé léch cta ty s6 tén
that moi téng cdng tinh nhu sau:
Dror =T.D iy + De (25)
Var(Dy,,)= Var(DTndm) + Var(De)
=T*Var(D,,. +Var(D,)

Suror = Var(D_ ) =\/T2Var(D1ndm)+Var(De) (27)

3.2. Pé tin cdy cua diém néng xét trong két cdu Jacket
theo diéu kién méi mé'réng

(26)

SU dung cong thuc (22) tinh dugc do tin cay tai thai
diém T nam c6 ké dén tac déng clia bao cuc han:

[D]_ DmT DmT
9,( )+ ( )
— §mT §mT (28)
Pumtor = —
DmT
095 + ¢L( )
mT
4.Vidu ap dung

Trung binh 1 nam
Phuong sai 1 nam

Ap dung cac noéi dung néu trén dé

tinh toan do tin cay theo diéu kién moi Do léch 1 nam

c6 ké dén dnh hudng clia bao cuc han cho mét céng trinh
bién c6 dinh két cau kiéu Jacket xay dung & Viét Nam. Vi
du thuc hién cac ndi dung sau:

- Tinh todn moi ngau nhién tai mot diém noéng trén
két cau

- Tinh d6 tin cay theo diéu kién mai truyén thong;
- Tinh d6 tin cay theo diéu kién mdi ma rong.

S dung pham mém SACS dé tinh phan tng clia két
cdu sau doé tinh todan moi theo phuong phap dém giot
mua va cac cong thiic da néu, két qua téng hgp nhu sau:

4.1. Tinh todn méi ngau nhién trong két cau

Diém noéng tinh toan 1a mot diém thudc phan tirthanh
nhanh sé hiéu 101L-202L trén so d6 két cau chan dé.

4.2. Tinh todn dé tin cdy theo diéu kién phd hiy méi
truyén théng

D6 tin cdy vé moi cla két cdu sau T nam dugc biéu
dién theo céng thuc (21), trong d6 st dung hé sé6 an toan
vé moila 2, nghia la [D] =0,5.

4.3. Tinh todn dé tin cdy theo diéu kién méi méréng

Tinh toan cho hai trudng hgp, trudng hop 1 béo cuc
han kéo trong 6 gi theo cong thuc (28), két qua nhu
Bang 3.

Nhan xét két qua tinh todn:

Mét con bao cuc dai kéo dai trong 6 gid gay ra tén
that chi€ém 2,53% so véi méi truyén théng & nam thu 10
va 1,3% & nam thi 20. Gid tri trung binh nay khéng I6n déi
vGi mét con bao nhung sé la dang ké néu nhu trang thai
bién nay lap lai nhiéu lan trong sudt thai gian tén tai cla
cong trinh, diéu nay dugc kh3o sat bang nghién ctu bé
sung khi bién d8i khi hau bat thusng.

5. Nghién citu bé sung véi trudng hop bién déi khi hau
bat thudng

Bién d&i khi hau bat thudng lam cho kha nang lap lai
nhiéu hon 1 1an cla cac trang thai bién cuc dai theo thiét
ké trong khoang thaoi gian céng trinh ton tai la hoan toan
¢6 kha nang xay ra. Tac gia thuc hién mot nghién ciiu mé
rong dé khao sat dnh hudng cta van dé nay & cudi doi

Bdng 1. Két qua tinh todn ty sé tén thdt mai tai diém ndng

0,016396992  Gid tri trung binh 30 nam = 0,491909747
0,000002418 Phuong sai 30 nam 0,002175954
0,001554904 Do léch 30 nam 0,046647121
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séng cong trinh (nam thu 23, 24, 25) thoi diém dé tin cay
cla cong trinh suy gidm dén gia tri cho phép.

Theo két qua tinh todn (Bang 4):

- Tinh tu khi bdt dau khai thac cho dén thai diém
nam th 23 néu c¢é 2 1an xuat hién bao cuc han thi dé tin
cay cuia céng trinh da dat gisi han cho phép, néu ¢6 3 lan
xudt hién bao cuc han thi dé tin cay clia cong trinh da dudi
gia tri cho phép.

- TU nam thu 24 tré di, anh hudng cda bdo cuc han
dén dé tin cay clia cong trinh cang ré rét lam cho dé tin
cay giam dudi gidi han an toan ngay ca khi chi cé thém 1
lan bao cuc dai.

6. Két luan

- M6 hinh tinh toan moi ngau nhién va danh gia an
toan cla cong trinh theo mé hinh ngdu nhién la pht hop
Vi thuc té chiu tai clia két cdu cong trinh bién.

Bdng 2. Két qua tinh dg tin cdy theo diéu kién mai truyén théng

[p]-p

D

D

T (n3 Trl,J.ng\ !)‘lnh bo I\é.ch moi Tndn Tndn p ([D] — Dryan p Tnén bo tir] .céy
moi dai han dai han 5Tndn 5Tmin L 5Tndn L 5Tndn me!
10 0,1640 0,0155 21,61 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
11 0,1804 0,0171 18,69 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
12 0,1968 0,0187 16,25 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
13 0,2132 0,0202 14,19 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
14 0,2296 0,0218 12,42 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
15 0,2460 0,0233 10,89 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
16 0,2624 0,0249 9,55 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
17 0,2787 0,0264 8,37 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
18 0,2951 0,0280 7,32 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
19 0,3115 0,0295 6,38 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
20 0,3279 0,0311 5,53 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
21 0,3443 0,0327 4,77 10,55 0,4999990 0,50000 0,99999
22 0,3607 0,0342 4,07 10,55 0,4999700 0,50000 0,99997
23 0,3771 0,0358 3,44 10,55 0,4996600 0,50000 0,99966
24 0,3935 0,0373 2,85 10,55 0,4977400 0,50000 0,99774
25 0,4099 0,0389 2,32 10,55 0,4895600 0,50000 0,98956
26 0,4263 0,0404 1,82 10,55 0,4648500 0,50000 0,96485
27 0,4427 0,0420 1,36 10,55 0,4114900 0,50000 0,91149
28 0,4591 0,0435 0,94 10,55 0,3288100 0,50000 0,82881
Bdng 3. Két qua tinh theo diéu kién méi mé réng véi con béo kéo ddi trong 6 gidy
T (nim) Tru.ng .b‘lnh Do léch moi dai TB moi bao fo) léch moi T!'ur)g binh D(Z) lIéch moi D(.f) tin cay
moi dai han han cuc han bdo cuchan = moitongcéng  tong cdng madi ma rong
10 0,163970 0,015549 0,004150 0,000203 0,168119 0,015752 1,00000
11 0,180367 0,017104 0,004150 0,000203 0,184516 0,017307 1,00000
12 0,196764 0,018659 0,004150 0,000203 0,200913 0,018862 1,00000
13 0,213161 0,020214 0,004150 0,000203 0,217310 0,020417 1,00000
14 0,229558 0,021769 0,004150 0,000203 0,233707 0,021971 1,00000
15 0,245955 0,023324 0,004150 0,000203 0,250104 0,023526 1,00000
16 0,262352 0,024878 0,004150 0,000203 0,266501 0,025081 1,00000
17 0,278749 0,026433 0,004150 0,000203 0,282898 0,026636 1,00000
18 0,295146 0,027988 0,004150 0,000203 0,299295 0,028191 1,00000
19 0,311543 0,029543 0,004150 0,000203 0,315692 0,029746 1,00000
20 0,327940 0,031098 0,004150 0,000203 0,332089 0,031301 1,00000
21 0,344337 0,032653 0,004150 0,000203 0,348486 0,032856 0,99999
22 0,360734 0,034208 0,004150 0,000203 0,364883 0,034411 0,99995
23 0,377131 0,035763 0,004150 0,000203 0,381280 0,035966 0,99952
24 0,393528 0,037318 0,004150 0,000203 0,397677 0,037520 0,99674
25 0,409925 0,038873 0,004150 0,000203 0,414074 0,039075 0,98610
26 0,426322 0,040428 0,004150 0,000203 0,430471 0,040630 0,95673
27 0,442719 0,041982 0,004150 0,000203 0,446868 0,042185 0,89435
28 0,459116 0,043537 0,004150 0,000203 0,463265 0,043740 0,79673
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1.000000 e

0.800000

0.600000

—— D0 tin cay theo didu kién
moi mé rong bao 6 gio
0.400000

—— D0 tin cay theo diéu kién

mai truyén théng
0.200000

0.000000

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Hinh 2. So sdnh dé tin cdy theo diéu kién méi mé réng
va mai truyén théng

1.020000

1.000000 - - _
0.980000 N
0.960000

0.940000

0.920000

0.900000

0.880000 —4—DTC méi mé rong nam thir 23 o
0.860000 - —8-DTC moi m& rong nam thir 24

0.840000 DTC méimé rong nam thir 25

0.820000

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hinh 3. Anh huéng cta s Idn xdy ra bdo cuc han dén d6 tin cay
theo diéu kién madi

Bdng 4. Két qua tinh todn moi ma réng & nam thir 23, 24, 25

Trung binh méi téng céng

S6 lan xuat
hienbdo Nimthd Namthd Nimthd Nam tha
23 24 25 23
1 0,38128 0,39767 0,41407 0,03596
2 0,38543 0,40182 0,41822 0,03616
3 0,38957 0,40597 0,42237 0,03637
4 0,39372 0,41012 0,42652 0,03657
5 0,39787 0,41427 0,43067 0,03677
6 0,40202 0,41842 0,43482 0,03697
7 0,40617 0,42257 0,43897 0,03718
8 0,41032 0,42672 0,44312 0,03738

- Anh hudng ctia tén that méi do cac con bao cuc han
la rat dang dé quan tam. Mac du cac con bao nay la hiém
xudt hién (chu ky lap 100 nam), tuy nhién do hién tugng
bién dai khi hau bat thudng, nhu cdnh bao toan cau, van cé
thé xuat hién day hon trong ddi séng cong trinh.

- Tuong ty, séng béo véi chu ky lap nhd hon 100
nam (khéng co6 trong thong ké séng tinh moi) cling gay
ra tén that méi dang ké. Vi vay, déi v6i cac cong trinh
da ton tai nhiéu nam thi can co6 thong ké cac can bao
thuc té da xay ra dé xac dinh dung d6 tin cay cla két cau
cong trinh.

- K&t qua cla nghién clu nay cé thé ap dung trong
viéc thiét ké mai cong trinh, nhung dac biét c6 y nghia
trong viéc lap khéi lugng khao sat, 1ap chuong trinh khao
sat va chon thai diém khao sat cho cac cdng trinh da xay
dung. Cu thé, bang viéc xac dinh chinh xac d6 tin cay
cta két cau tai cac diém néng cho phép xéac dinh dugc
cac phan tl, cdc nat c6 nguy co pha hay cao dé dua vao
chuong trinh khdo sat nham tiét kiém thai gian va kinh
phi thuc hién.

- Phuong phép nay con c6 thé phat trién mé rong dé

Do léch méi téng cong

Do tin cdy moéi mé rong

Namthtd Namthd Namthd Namthd Nam tha
24 25 23 24 25
0,03752 0,03907 0,9995 0,9968 0,9861
0,03772 0,03927 0,9993 0,9953 0,9812
0,03792 0,03948 0,9988 0,9934 0,9755
0,03812 0,03968 0,9981 0,9908 0,9678
0,03833 0,03988 0,9972 0,9877 0,9599
0,03853 0,04008 0,9958 0,9830 0,9489
0,03873 0,04029 0,9941 0,9772 0,9344
0,03894 0,04049 0,9918 0,9699 0,9192

danh gié rui ro cac cong trinh bién, dac biét [a ké dén hién
tuong bién ddi bat thudng cda khi hau trai dat, trong do6
c6 vung bién Viét Nam.
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Assessment of structural reliability of fixed steel offshore
platforms on the basis of expanded fatigue conditions,
taking infto account extreme wave effects

Summary

Mai Hong Quan
National University of Civil Engineering

The safety of a fixed offshore structure (FOS) is guaranteed based on the strength conditions of the structure subject
to extreme wave action, and on the other hand, it is also assessed based on the failure conditions due to the fatigue
accumulated during the exploitation of the structure, or the so-called “conventional fatigue” condition.

This paper deals with the safety evaluation of fixed offshore structures (FOS) of Jacket type (the most common one)
based on the failure conditions caused by “conventional fatigue” accumulated until the appearance of an extreme
wave, including the fatigue failure caused by such an extreme wave. This fatigue is conventionally referred to as “ex-
panded fatigue”. The safety of Jacket structures based on the “expanded fatigue” condition is estimated using the
structural reliability theory.

The paper also presents the author’s calculations performed at a specific structure under operation in the Vietnam-
ese waters. The obtained results allow not only the assessment of structural reliability based on the “conventional
fatigue” condition, but also a comparison between this one with the reliability based on the “expanded fatigue” con-
ditions along the operational process of the structure.
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