THAM DO - KHAI THAC DAU KHi
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Tom tat

Hién nay, cdc hoat déng thi céng khoan trong viing nuéc sdu (nhu Bdc va Tay Na Uy, Tdy Shetland, vinh
Mexico, Péng Venezuela va ddi bién Tay ciia Nam My) véi chiéu sdu nuéc bién Ién dén hang nghin mét, chi phi giéng
khoan tdng cao, tiém dn rdt nhiéu rui ro, thdch thi'c d6i véi céng tdc thi céng khoan. Vi vdy, vdn dé cdp bdch dat
ra cho viéc thiét ké thi céng cdc giéng khoan trong viing nuéc séu la phdi giam thiéu thoi gian khoan, téi uu héa
qud trinh thi céng giéng va giéng dam bdo ky thudt. Bai viét nghién ciu vén dé lua chon viia xi méng - mét trong
cdc giai phdp céng nghé - ky thudt quan trong dé ndng cao hiéu qua céng tdc gia cé giéng trong viing nudc séu.

1. Yéu cau ddi véi xi méng st dung trong viing nudc sau

Trong cong tac thi cong tai khu vuc nudc sau, chat
lugng trdm xi mang la yéu té quan trong dé khoan
thanh cong dén chiéu sau thiét ké. Dac biét la trong
cong doan dau tién, do diéu kién nhiét d6 gan vai diéu
kién nhiét d6 déng bang cung véi su phuc tap clia cac
tap cat chay, hé s6é mé réng thanh giéng I6n hay mat
tuan hoan dung dich.

Khi trdm xi mang qua dia tang c6 dong chay néng,
xi mang sir dung phai dat cac yéu cau: c6 kha nang lam
kin thay luc bén ngoai 6ng chéng, khéng cho phép
chat 16ng di chuyén, dac biét la tdp mudi chdy; tao su
viing chac cho cét 6ng chéng, chéng su udn cong va dn
mon; khong gay vé& via trong qua trinh tram; do bén da
xi mang phai cao.

PE déap ung cac yéu cau trén, vita xi mang can ¢é
cac dac tinh sau: c6 khad nang kiém soat ap suat thay
tinh, thoi gian chuyén ti€p ngan, phan (ng téa nhiét
tot, ddng két & nhiét do thap, cudng dd nén da lén, hiéu
qua bom day t6t, dé dang diéu chinh
thiét k&, d6 kin trong thdi gian lau dai,
kha nang diéu chinh d6 thai nuéc va
nudc tu do tot.

Péi v6i cac cong doan tram sau
hon, cong tac trdm xi mang chi yéu
tap trung giai quyét van dé mat tuan
hoan, khi xam nhap va tha thanh céng
thiét bi tram xi mang [1, 2, 3].

Trong diéu kién nhiét d6 thap, thai
gian dong két cta xi mang dugc rat
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Hinh 1. Cdu trac cda xi mdng thudng

ngdn bang cach: (a) Thém héa pham lam tang téc do
dong két, (b) Tang dién tich bé mat clia xi mang, (c) Su
dung loai xi mang chuyén dung; (d) Hodc st dung két
hgp 3 cach trén.

Xi mang HAC (thudc loai Portland, nhung c6 ham
lugng aluminate cao va c6 thanh phan héa phdm khac
V@i xi mang Portland) thudng dugc st dung trong diéu
kién nhiét d6 thap. HAC la mét trong nhiing loai xi
mang st dung dau tién cho tram xi mang cong doan
c6 nhiét d6 & diéu kién dong bang, sau do loai xi mang
Portland hén hop dugc dua vao st dung. HAC c6 gia
thanh cao han va c6 d6 déng két duy nhat tai mot nhiét
do, do d6 c6 thé bi su ¢d vé dd bén. H6n hgp xi mang
HAC va Portland dugc si dung cho diéu kién nhiét do
thap dé cai thién nhugc diém nay [1, 2, 3].

Khi rat ngan thoi gian déng két, rat kho ¢ thé
dat dugc thai gian bom tram dé khéng anh huéng téi
cuong dé nén va thai gian déng két clia vita ngay khi
bom tram xong. Do vay, khi thiét ké xi mang cho céng

Hinh 2. Cdu tric cda xi mdng CemCRETE
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doan ban dau clia cac giéng khoan nudéc sau, can danh
gia cac théng so:

1.1. Nhiét d6

Pat dugc chat lugng xi mang t6t trong diéu kién nhiét
do thap la tiéu chi thiét ké vira xi mang & cac giéng khoan
nudc sau. Dy bién vinh Mexico c6 nhiét dé thap khoang
35°F va nhiét do tuan hoan tai day giéng c6 thé lén
70 - 75°F & cac 6ng ch6ng ban dau. Tuy nhién, néu nhiét
d6 xubng thap hon thi su déng két sém clia xi méang tré
thanh rdi ro. Thai gian déng két dugc thiét ké dua vao thoi
gian dé trdm xi mang va ché dé clia nhiét dé.

Diéu kién nhiét d6 tram xi mang cho cac céng doan
dau vé co ban giong véi tang dat déong bang vinh clu
& Bic Cuc va can Béc Cuc. G hai moi trudng nay, vifa xi
mang dugc trén va bom & nhiét d6 cao hon nhiét dé
tinh clia dia ting ma xi mang tram qua.

1.2. Dé én dinh vira xi mdng va ham luong nuéc tu' do

Nhin chung & cac cong doan dau, via xi mang
pht hop khi su lang dong can nhé nhat va khong co

lugng nudc tu do. Tuy nhién, lugng nudc ty do van
tén tai trong nhiéu dang xi mang nhe. Viéc kiém soat
luong nudc tu do rat quan trong theo diéu kién dong
chdy, & do nudc tach ra tur vita xi mang co thé tao
dong chdy vao hodc chdy qua xi mang. Ham lugng
nudc tu do t6i da cho phép & cac loai vita xi mang
la 0,5% theo thé tich (1,25ml trong cdt vira xi mang
250ml).

1.3. Cudng dé nén

Su phat trién cudng dd nén clia xi mang tac dong
dén kha ndng chéng lai dong chay xam nhap tu via. Dac
tinh phat trién cudng do gel déi v6i xi mang khong phai
dang bot nhin chung quan trong hon so véi xi mang
dang bot. Nhu vay, d6i vai xi mang dang bot, viéc tang
khad ndng nén sé mang lai hiéu qua hon su phat trién
cudng do gel (dac biét trong qua trinh kiém soat dong
chay xam nhap). Yéu cau cudng do nén cla xi mang
phai cé gid tri da 16n, thudng dat 500psi sau 24 gio.

1.4. D4 thdi nuéc

D6 thai nudc phai dugc thiét ké theo diéu

kién & day giéng. Céc tiéu chi sau nén dugc ap
dung cho viéc thiét ké do thai nudc:

- Trong trudng hgp c6 dong chady néng can
kiém soat dé thai nudc;

- Trong trudng hgp c6 dong chdy va mat
tuan hoan, viéc kiém soat d6 thai nudc can duagc
chu trong dé€ gidm anh hudng dén chat lugng xi
mang khi chat I6ng xam nhap va ap dung céac
bién phap kiém soét gidm bét dong chay;

- Trong trudng hop khong c6 dong chdy, muc
do6 kiém soat dé thai nudc dugc gidm nhe nham
giadm gia thanh, su phuc tap trong don pha ché va
trong qua trinh trén.

Khi mét lugng nudc tu do tach ra khoi xi
mang va di vao via thi ty trong cla vita xi mang
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mang dang khong bot can dugc chu trong

0
0 12

Thai gian (gio)

Hinh 4. Cudng d6 nén ciia mét sé logi xi mdng

hon xi mang dang bot. Cac héa phdm thudng
dugc st dung dé diéu chinh dé thai nudc cho
xi mang loai A la Halad 344 (Halliburton), D-500
Gasblok LT (SLB), D-300 (SLB).
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1.5. Thai gian chuyén tiép théi gian tao gel

Thai gian chuyén tiép thai gian tao gel 1a thai gian
t6i han gita dang léng va dang c6 d0 dac cao hoac
trang thai dong két cia xi mang. G trang thai nay, cot
xi mang khéng anh hudng dén viéc truyén ap suat thay
tinh, do vay c6 thé xuat hién dong chay vao hoac chay
qua cot xi mang. Khi d6, thai gian chuyén tiép can phai
rat ngan, nhat la déi véi xi mang dang khéng bot. Vi
vay, can phai tang ty trong xi mang, s& dung hdéa pham
chéng chat1dng xam nhap, thém hda pham dé lam thay
ddi cudng do gel.

1.6. Thoi gian tao gel

Thoi gian tao gel 1a thoi gian tréi qua gitia cudi
cla dong chdy (xi mang da dugc dat & ngoai khoadng
khéng vanh xuyén) va tai diém viia xi mang phat trién
dén cudng do6 gel 1001bs/100ft2. Thaoi gian tao gel ngan
cung véi thai gian chuyén tiép ngén thudng dugc ap
dung trong diéu kién c6 dong chay di va mat tuan hoan.
Thai gian tao gel ngan cho phép xi mang nhanh chéng
can tré dong chay di vao via (viung mat dung dich) va
gidm thiéu dong chay tu via vao hodc chdy qua cot xi
mang [1, 3, 4, 51.

2. Lua chon vita xi mang phu hop véi diéu kién thi céng
trong vung nuéc sau

Khi nganh céng nghiép dau khi ma rong cong tac
tham do khai thac dén cac vung nudc sau. Tuy nhién,
diéu kién thi cong phtc tap, nhiét dé méi trudng thap
khién thai gian chuyén tiép cla xi mang kéo dai, anh
hudng khéng tét dén chat lugng xi mang tram trong
vung nudc sau, chat luu c6 thai gian xdm nhap vao
khoang khéng vanh xuyén lam hu hai vo xi mang... Do d6,
can tiép tuc nghién ctu dé kiém soat rui ro, ngan nguia
su v@ via 6 cong doan khoan ndng, cac vung dat da kém
gan két ba roi; dong thaoi cai tién ky thuat, thiét bi tram
xi mang va phat trién céac thiét bi dac biét. Mot sé san
ph&m déap Ung dugc giadi phap trdm xi mang trong diéu
kién nudc sau hién dang ti€p tuc dugc nghién

thay thai gian chuyén tiép ly tudng & diéu kién nuéc sau
thudng it hon 30 phut va ty trong vita xi mang téi uu
théng thudng tu 10,5 - 13,0ppg. Pay cling la dac tinh co
ban cda LFS[1, 2, 3].

Viéc nghién ciu Ung dung xi mang va céng nghé
bom tram si dung cho vung nudc sau da cé nhiing
thanh cong nhat dinh trong viéc dua vao Uing dung va
gidm gia thanh, cu thé nhu: Ung dung vita xi mang nhe
dang bot; Cong nghé kiém soat dung dich lam gidm
dd thai nudc, thai gian chuyén tiép, tao dung dich va xi
mang cé ty trong thich hop vai ap suat via va ap suat vé
via; Linh hoat trong thiét ké tai khoan trudng giam thai
gian trong phong thi nghiém va gidm thiéu chi phi st
dung gian khoan.

2.1. Xi mdng dang bot

Ky thuat xi mang dang bot da dugc ing dung trong
20 nam qua dé giadi quyét hién tugng mat tuan hoan &
muc dé cao. Loai xi mang nay ban dau stir dung cho cac
giéng trén dat lién, sau dé maé rong ra cac giéng ngoai
khoi, dac biét la tng dung nhiéu cho hoat déng khoan
& vling nudc sau vinh Mexico.

Mot s6 diéu kién gian nd cé thé gay ra hién tugng
bién dang &long giéng va tao Ung suat qua gidi han lén
vé xi mang, khién xi mang théng thudng bi gay ca chiéu
doc va xuyén tam, dan téi giam lién két gilta xi mang vaéi
cot dia tang va 6ng chéng. Diéu nay anh hudng nghiém
trong dén qua trinh khai thac, gi€éng bi hu hai va chi phi
cho slia chifa xi mang tang cao; gay nguy hiém cho con
ngudi, gian, thiét bi, méi trudng. Thuc té€ cho thay, nguy
hiém thudng xay ra khi khi hinh thanh tich tu & khoang
khong vanh xuyén gilra cac 6ng chéng.

Cac nguyén nhan khién xi mang bi hu héong: chat
I6ng nhiét do cao ép vao giéng hodc chat long san
pham t giéng c6 nhiét dé cao sé lam tang nhiét do téi
thiéu so vai nhiét do dong két ban dau; ap suat cao va
nhiét d6 tao ra trong qua trinh tac dong dén 6ng chéng

ctu la cac loai xi mang dang bot, chat bit kin )
. Mo N e x Lo i ma he loai ma o 1 Do rong 77%
linh hoat, chat dan hoi va Xi Mang 0ai NG NOp e ——— tai 12,5ppg
dang dan hoi. —— —
15,8ppg lo D6 réng 59% tai 15,8ppg
Hién tai, mét s6 nha diéu hanh st dung
> T—N Al % .

xi méng dang bot - nito (nitrogen - foamed) dé  |CSACRES Borong 40%1ai 10 - 14ppg
giam ap suat nai 6 via yéu hoac thém xi mang
€6 phan ting cao (nhu hén hgp siéu min) nham 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

tang téc d6 hydrate hoa, dac biét & nhiét do
tl 40 - 60°F. DOng thdi, mot s6 thi nghiém cho
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Nudc tron (gal/sack)
Hinh 5. Ty lé nudc trén cia mot s6 loai xi mdng
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(nhu thr ap suat, ban duc 16 6ng chéng...) co thé lam
cho 6ng chéng gidn nd, lam ndt xi mang. Gian né do
nhiét ctia chat long tich tu trong vo xi mang hoac luc
bén ngoai tao ra tdc déng lén vé xi mang (do ap luc de
nang hodc su thay déi dia tang) cling c6 thé la nguyén
nhan dan dén xi mang bi héng... Thuc té€ nay dan dén
su phat trién clia mot loai vita xi mang pha véi chat tao
bot va khi nito hodc khi tro khac. Loai vira xi mang nay
da dugc kiém tra qua cac thi nghiém trong phong va
hién trudng vé tinh dan hoéi, cuéng do nén.

K&t qua thi nghiém cho thay thanh phan bot ngan
chan sy lan truyén &p suat I6n han 1.000psi & nhiét dé
300°F. Piéu kién nay xay ra & 60% theo thé tich dung
dich khoan hodc nudc khi chat lugng bot xi mang &
khoang: 25 - 38%. Xi mang dang bot gém 3 thanh phan:
vlfa xi mang, tdc nhan gay bot va mot ham lugng khi.
H6n hop pha tron cac thanh phan trén hop ly sé tao
tinh 6n dinh, xi mang nhe véi mau kem xam. Do cap
do ap suat, téc dé va thé tich khi lién quan va su thuan
tién cda thiét bi bom thi nito 1a loai khi thuéng dugc su
dung nhat.
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Hinh 6. So sdnh cudng dé nén va dé thdm gida 2 loai xi mdng

PE thuc hién tron vita xi mang bot theo quy trinh,
thong thudng bang may khudy trén. Khi vira xi mang
dugc bom xudng giéng, tdc nhan tao bot va én dinh
dugc dua vao thong qua clfa hut cia may bom. May
bom tia p sudt dugc dung dé trén hén hgp nay thong
gua mot may tao bot va tao én dinh bot. Péng thdi,
ngudi ta ti€p tuc theo déi va diéu khién t6c dd bom clia
3 thong sé vita xi mang, tao bot va nitc d€ dam béo ding
ty lé.

So v6i xi mang thong thudng, xi mang dang bot cé
thé gidm ty trong xuéng 4ppg vai tinh én dinh cao. Viéc
diéu chinh ham lugng nudc, nito lam cho vira xi mang co
ham lugng chéat ran thay ddi theo. Do d6, cung cap mét
ty 1é gilta cudng d6 va ty trong dé phu hop véi ap suat
v& via, mat tudn hoan va viéc tram xi mang du phong. Ap
suat bot khi, d6 co ngét trong qua trinh hydrate 6n dinh
va tang tinh déo thong qua su phan tan cua luc tac dung.
Do d¢, xi mang dang bot ngan su phd vé trong qua trinh
duc 16 va di tat gay ra do gia tai hoac theo chu ky.

Cac tai khi 8n dinh cach ly than giéng bang cach

lap day xi mang véi do dan nhiét tuong doi thap, giam
thiéu tén that nhiét khéng mong muén trong Ung
dung phun hoi va ngdn ngtia su ngung dong paraffin.
C6 kha ndng ngan can gian nd ap suat trong qua
trinh hydrate, nang cao tinh déo va géan két gila
xi mang vaéi 6ng chéng, gilra xi mang véi dia tang,
gop phan vao cach ly véi tudi tho dai ciia xi mang
dang bot.

Via xi mang bot dé dang dugc tao ra vdi nhiét
do6 1én téi 600°F cho cac Ung dung dia nhiét. Vira
xi mang luén co thé thay d6i dé phu hop véi diéu
kién gi€ng théng qua viéc hiéu chinh don gian la
ham luong nitc véi chi phibang 1/3 chi phixly bang
polymer. Xi mang dang bot c6 thé dung dé trg giap
cOng viéc tram xi mang thong thudng va stra chifa xi
mang & ca giéng khoan trén dat lién va ngoai bién,
ca giéng thang dung va giéng ngang. Loai xi mang
nay c6 thé dung bam ép xi mang va dat nat xi mang
tai nagi co diéu kién ap suat va via thap.

2.2, Chdt bijt kin linh hoat (flexible sealant)

Hién tugng mat tuan hoan hodac dung dich bi
ép toan b vao via trong qua trinh khoan hoac hoan
thién c6 thé lam gidm hiéu qua st dung dung dich;
gian doan hoat dong khoan va tang chi phi thi cong.
Mot s6 loai vat liéu da dugc phat trién trong nganh
cédng nghiép dau khi dé giadi quyét cac van dé nay,
trong d6 c6 DFS (chat bit kin linh hoat long giéng).
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DFS dugc thiét ké véi muc dich nhanh chéng ngan
chan hién tugng mat tuan hoan & cac dia tang nut né
tu nhién, nhiing kénh ranh & viing yéu va ving ap luc
cao tao ra bdi cac dong chay ngang va dong phun trao
ngam. DFS c6 thé dugc st dung véi nhiéu loai dung
dich va chat luu via khac nhau; ngan cach nhiéu vung
yéu & cung mot cong doan xt ly; tédng kha nang bom
qua bod khoan cy; gidm thgi gian chg; kiém soat dugc
dong phun trao ngam; tang tinh toan ven cda via cho
phép st dung dung dich ndang hon; duy tri su linh dong,
do kin ctia viung mat dung dich...

VGi ba hé théng dung dich khac nhau, DFS cung
cap tinh linh hoat cho phép st dung céc iing dung theo
yéu cau. Viéc lua chon hé dung dich hgp ly dugc xac
dinh bai van dé mat tuan hoan, loai dung dich, cac dac
tinh khac va cac lién quan dén méi trudng. Do phan ting
dac tinh cda vat liéu DFS, phai s& dung mét chat dém
tuong thich sé dugc bom & dau va cudi clia vira xi mang.

- Lién quan t6i @6 man hodc d6 pH, hé chat déo lam
kin géc dau phan dng rat nhanh khi tron véi dung dich
khoan g6c nuéc, dung dich hoan thién va dung dich
khoan vao via (DFS-W). DFS-W c6 thé tao céng thic tu
Kerosene, dau diesel, ester, ddu mé hodc dau téng hap,
néu can thém cudng doé thi c6 thé tron thém xi mang
vao hé.

- Hé chatdéo lam kin g6c nuéc, phan ting & duéi sau
khi tron véi dung dich khoan géc dau nhu hé nhii tuong
dau nghich, hé dung dich dau téng hop va dung dich géc
ester (DFS-OBM). Dung dich géc dau 6n dinh & nhiét dé
day giéng tuan hoan t6i 300°F trong 2 gi¢ khi su nhiém

xa hon dia tang Queen City (thudng gdp hién tugng
mat dung dich). Sau khi tén nhiéu thai gian va chi phi
cho phuong phap x ly mat dung dich théng thudng
ma khéng thanh céng, nha diéu hanh da st dung vat
lieu déo lam kin (DFS). Vat liéu nay cho phép nha diéu
hanh khoan tdi vi tri ch6ng 6ng 2.000ft & dudi viing yéu
Queen City ma khéng bi mat dung dich. Khéng c6 hé
nao khac cé thé lam kin dia tdng Queen City v&i xu ly
don. Hoat dong DFS tiét kiém chi phi lién quan t&i hoat
déng huy giéng, chi phi chuan bi va chi phi khoan dén
chiéu sau cho chéng 6ng trung gian va chi phi khoan
cac giéng khoan khac dé danh gia tiém nang phat trién
[1,3,5,6]

2.3. Ximdng déo (elastometic cement)

Trong qua trinh bom ép CO, vao mé dé nang cao
hiéu qua khai thac, mét s6 vung & bé Permian (B¢ My)
xudat hién hién tugng ngéap khi CO, trong nhiéu nam.
Mét nha diéu hanh I6n trong khu vuc cho biét trong
qua trinh bom ép, mot phan khi CO, da di vao vung bi
mat dung dich. V& boc xi mdng Portland bi phan hay
do phan ung cta CO, véi nudc via, tao ra acid carbon.
CaCo, hoa tan vao hon hgp nudc acid va lap lai qua
trinh bom ép chat léng phan hiy CaCO,, tao ra mot
vung cach ly bi mat dung dich.

Xi mang dan héi da dugc stir dung trong trudng hop
nay & phia Nam Utah. Do hé dan héi ngan can su xam
nhap cda CO,, hé nay thanh céng trong viéc cach ly
vung mat dung dich trong hon 2 nam, nci ma viéc bom
ép xi mang théng thudng bi that bai sau it nhat hon 3

bdn xi mang khéng xay ra. Viéc thém mot chat én dinh tudn xu ly.
hodc chat hoat tinh bé mat sé lam tang 3500
pham vi hoat dong |én t&i 415°F. | | |
N R L L . | = DeepCRETE tai 12,5lbm/gal /
- Viéc t,ron chat déo phan Lf’ng lam 3000 — Loai Gtai 158lbm/gal
kin v&i chat long hoat héa goc nudc
tao ra hoat déng phan (ng & dudi long ’g 2500
giéng véi hé dung dich géc nudc. Hé ;c: 2000
nay dugc khuyén céo st dung cho via S
mém, bd rdi, yéu cau tinh déo cao, vat E’ 1500
liéu cao su lam kin va & viing c6 khi kho § /
chay qua. Béng thai, t6t cho khu vuc 1000
can bao vé moi trudng véi viéc st dung /
dung dich khéng géc nudc va viing mat 500 // -
dung dich véi khi kho tu nhién chay qua. 0 J/
Khi nha diéu hanh & South Texas 0 8 9 10 1 12 13

phat hién ra tiém nang khai thac 8 mo
Country, doi khoan khong thé khoan
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2.4. Hé chdt déo téng hop (resin system)

Déi véi dia tang c6 dd thdm cao, Ung suat giam
su lién két rat thap. Hién tugng nay dac biét phé bién
trong hoan thién giéng da than & ngoai khoi, ngi ma
céng viéc khoan cé thé lam mat can bang luc gitra via va
lam tang Uing suat bép méo cudi cung clia 6ng chéng
c6 xi mang trdm qua. Khi vira xi mang théng thuong
dugc bom xudng, ap suat thay tinh c6 thé vugt 4p suét
v& via, xay ra hién tugng mat xi mang vao via. Trong
trudng hap dé, xi mang nhe thudng dugc st dung dé
khac phuc hién tugng nay. Tuy nhién, mét sé viung co
ap suat v& via rat thap nén viéc ap dung xi mang nhe
gap kho khan. Khi d6, hé chat déo téng hop dugc su
dung dé lam tang ap suat v3 via cda dia tang. Su bién
d8i nay cho phép nha diéu hanh cé thé trdm bang xi
mang thong thudng ma khoéng xdy ra su vé thanh hé
hodc mat tuan hoan.

2.5. Vira xi mang CemCRETE

Trong diéu kién ap sudt va nhiét dé cao, vira xi
mang CemCRETE c6 thé dugc trdm & ap suat tudn hoan
thap hon va téc d6 cao hon. Viia xi mang cho giéng
dau yéu cau nudc dé tron va bom. Lugng nudc can cho
vita & trang thai ldong 16n hon nhiéu so vai lugng nudc
t8i uu dé xi mang déng két. Cdng nghé virta xi mang
CemCRETE ¢6 thé t8i uu héa thanh phan viia xi mang
va tao chéat lugng xi mang tét. Céng nghé nay lam tang
ham lugng chat ran trong vira bang cach st dung cong
nghé sap xép kich c& hat. Cac hat nhé sé l1ap day khoang
tréng gilta cac hat 16n, két qua la vita xi mang st dung
it nudc hon.

CemCRETE thiét ké xi mang cho 6ng chéng khai
thac, 6 thé tao ra cét xi mang dai va nhe hon, 6ng
chéng cé thé chéng sau hon ma khong xay ra hién
tugng mat tuan hoan. CemCRETE dung nudc it hon khi
trén va bom. Ngay khi vira xi mang dugc bom trdm vao
vi tri can thiét, chat lugng xi mang sé tét han, tudi tho
kéo dai han so v&i xi mang thong thudng. CemCRETE cé
ham luong chét ran 16n nén cé cudng doé cao, tang kha
nang dam xuyén cla vira xi mang va giam ap suat bom
day khi can thiép vao bom ép xi mang, gidm dé tham
clia xi mang va cé kha nang chéng én mon cao hon xi
mang thong thuong.

2.6. Vita xi mdng ty trong thép LiteCRETE

Khi trdm qua doan via yéu, vita xi mang kho
trdm du chiéu cao xi mang bén ngoai 6ng ch6ng ma
khong sir dung vira xi mang co ty trong thap hoac ap
dung phuaong phéap tram phan tang. Vira xi mang co
ty trong thap LiteCRETE cé chuc nang giéng nhu xi
mang théng thudng nén sé loai trur dugc khéd khan
nay va cho phép ch6ng éng sau hon, khéng can su
dung nhiéu cap 6ng chéng.

Ung dung cda hé vira xi mang nay:

- Tram qua dia tang yéu vdi chat luong xi mang cao;

- Tytrongvitaxi mang c6 thé thap xuéng con 7,5ppg;

- C6 kha nang thay thé phuong phap tram phan
tang, thay thé xi mang dang bot;

- Dung dé tram qua tang via san phdm, nat xi mang

khi khoan xién (kickoff).

Hé vla xi mang nay thuéc ho

CemCRETE, c6 thé cho phép thiét
ké lai cac cdp 6ng chéng so véi xi

mang théng thudng; cé thé tron

v&i ty trong tu 7,5 - 13ppg khi trdm

500
450 l__. Xi méang thudng
BB ‘W DensCRETE
~ 400
S
S 350
2 300
3
2250
€
_8 200
o
3 150
a
< 100
50
0
0 1 3 5 7
Téc d6 bom (bbl/min)

Hinh 8. So sdnh giiia xi mdng thudng va DensCRETE

qua dia tang yéu. Ngay sau khi bom
tram xong, vfa xi mang LiteCRETE
c6 cudng do nén va dé tham tot
hon nhiéu so vdi loai xi mang nhe
théng thudng khac va tham chi c6
thé so sanh véi viia xi mang cé ty
trong lén t&i 15,8ppg.

V6i chic nang giéng nhu via xi
mang cé ty trong cao, loai vita nay cé

9 dd cudng d6 dé tién hanh cong doan
nut via thay luc hoac dat cau xi mang
dé khoan xién. Trong nhiéu truéng
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hap, hé CemCRETE dugc b8 sung moét s dac tinh dé dap
Ung yéu cau dac biét. Vi du cét 6ng chéng chéng qua
vung dat da bi dong bang vinh ctru thi viia xi mang phai
¢6 chuc nang chdng lai su gia lanh. SLB da phat trién hé
xi mang LiteCRETE 4p dung cho vung Bac Cuc.

2.7. Vira xi mang DeepCRETE

Vita xi mang DeepCRETE cho phép trdm xi mang
& vung co dia tang yéu va cac giéng khoan nudc sau.
Khi khoan cac giéng khoan nudc sau, gia thanh giéng
khoan sé cao hon. Doan dia tang dat da yéu cé thé bi
pha v& dudi tdc dung clia cot thuly tinh cla vita xi mang,
khién mat nhiéu thai gian dé xa ly, lam tang gia thanh
khoan. Néu xi mang c6 thoi gian dong két dai sé lam
dong chdy ctia khi hoac nuéc xam nhap, gay rudi ro cho
do 6n dinh cta giéng va khi c6 thé di lén trén bé mat.
Nhiét dé day giéng tham c6 thé lam t6c do phat trién
cudng dé cham, tang thoi gian chd dgi déng két va
tang chi phi hoat dong.

Xi mang DeepCRETE s dung két hgp ky thuat cho
thiét k& xi mang & cac mé hinh khac nhau & nhiét dé
thap va c6 dong chay nong; co tac dung cach ly dia tang
vGi vita xi mang nhe (10 - 14ppg), cudng doé phat trién
nhanh hon loai xi mang théng thuong ma khéng yéu
cau bat ky thiét bi dac biét nao. Cac héa phdm DeepCEM
¢6 tac dung lam tang t6c do phat trién cudng do dugc
st dung cuing v6i CemCRETE lam ngén thai gian chuyén
tiép, phat trién cudng doé sém, kiém soat dé thai nudc
tot... Diéu nay can thiét cho cac cong doan tram xi
mang éng chéng bé mat va 6ng bao & noi thuong co
dong chay néng. Ty trong thap cho phép

ludng trudc dugc. Hé xi mang ly tudng can thiét ké don
gidn, c6 dd nhét thap va cé ty trong linh hoat cé thé
dé dang tang tai hién trudng. DensCRETE st dung céng
nghé sap dat cac hat vai nhau tao ra viia xi mang co ty
trong cao (Ién tSi 24ppg) véi d6 nhét thap. Do xi méng
c6 cudng dd nén cao va do tham thdp nén vira xi mang
loai nay t6t hon so véi viia xi mang théng thudng cé ty
trong cao dé cach ly viing dia tdng c6 &p suét cao trong
sudt thdi gian tén tai chia giéng.

Chuc nang chinh cta vira xi mang DensCRETE la
trdm xi mang cho dia tang c6 4p suat cao, dap giéng
bang phuong phap bom nuat xi mang, dat Wipstock
hodc nat xi mang dé khoan xién. Khoan ap suat cao
c6 thé yéu cau tang ty trong dung dich dot ngét, vai
DensCRETE c6 thé tang ty trong rat nhanh dén 11ppg
& hién trudng. Loai vita nay sé lam gidm cac rui ro, thai
gian bom trdm ngan hon va gidm gia thanh hoat déng.

2.9. Vita xi mang CemSTONE

Hé xi mang CemSTONE cung cap tinh 8n dinh, thai
gian cach ly dai mac du diéu kién giéng c6 thay déi. Hé
nay kiém soat dac tinh déng dac xi mang nhu tinh déo,
tinh gian n& va sutic chiu dung. Vi vay, xi mang cé thé
chéng dugc luc pha hay xi mang trong giéng. Mot s6
loai xi mang thudéc hé CemSTONE:

- Hé FlexSTONE cung cap dac tinh co hoc c6 thé hiéu
chinh dé phu hgp véi cac ing luc trong giéng va tao cach
ly vinh vién khéng cho dong chay & bén ngoai 6ng chéng;

- Heé ThermaSTONE &8n dinh vé mat héa hoc ddi véi

[ 1 Ximangthudng
B 1 FlexSTONE

12
trdm qua dia tang yéu.
Hé DeepCRETE cé nhiét d6 hydrate 10
thdp hon thich hop cho viung c6 kha
nang co khi hydrate; c6 do6 tham thap
8

hon so v&i xi mang théng thuong do do
giup 6ng chéng khdéng bi an mon. Hé
nay co thé trén vdi ty trong 12,5ppg, ¢6

cudng dé phat trién du I6n dé tiép tuc
cong tac khoan trong 24 gio & nhiét do

Pac tinh cach ly
(o)}

N

4°C. Khi két hgp vaGi cong nghé chéng
khi xam nhap vao xi mang Gasblock, hé

nay c6 thé tram qua vung c6 dong chay 2
cla nudc hodc khi.

[

2.8. Ximang DensCRETE

Khi lam viéc & cac giéng co nhiét dé ap
suat cao thudng xuat hién cac su cd khéng
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Do tham (mD)
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diéu kién nhiét do rat cao két hgp cdéng nghé sap dat cac
hat hoan chinh véi hén hgp héa chat maéi dé tao ra xi
mang cé cudng d6 cuc cao, dd bén trong thoi gian dai,
chéng dn mon trong diéu kién giéng;

- Hé DuraSTONE c6 tinh cling ran hon va cé st
khang cao han xi mang théng thudng. Hé nay bén hon va
c6 kha ndng cach ly tét hon trong diéu kién khoan khac
nghiét va diéu kién hoan thién giéng.

Mac du vira xi mang thong thuong dugc tram didng
véi chiéu sau thiét ké va cé kha nang cach ly & giai doan
ban dau. Tuy nhién, khi diéu kién giéng thay ddi c6 thé
tao ra Ung luc khién vé xi mang khong toan ven. Khi
nhiét dé, 4p suat va ung luc kién tao tang cao c6 thé
nut vé xi mang. Khi 6ng chéng di chuyén theo xuyén
tam dudi tdc dung clia nhiét dé thay ddi, ap suat thay
d6i hodc su gian nd cda khéi xi mang coé thé la mat tinh
lién két gilra xi mang va 6ng chdéng, gilta xi mang va
dia tdng. N6 c6 thé tao ra cac siéu khodng khéng vanh
xuyén (microannulus). Su thay déi ap suat trong qua
trinh khoan cing c6 thé lam thay d8i ap suat nay. Nhiét
d6 hodc ap suat thay déi tao ra Uing suat kéo, khién v xi
mang dé nut gay va mat kha nang cach ly.

CemSTONE ¢6 thé khic phuc tinh trang nay bang
cac dac tinh cg hoc nhu tinh dan héi, tinh gian ng,
cudng dé nén va kéo, dd bén va kha nang chiu luc. Loai
v(ia nay cé kha nang chiu dugc cac ung luc & dudi day
giéng trong sudt ddi tén tai cla gi€éng, dam bao tinh
toan ven trong mét thai gian dai, lam gidm giad thanh
dé can thiép vao xi mang, ddm bao tinh cach ly va giam
kha nang tao ap suat ngoai khoang khéng vanh xuyén
trong qua trinh khai thac khi. Hé nay ciing lam tang tinh
6n dinh cda vé xi mang doc qua ving c6 kha nang tac
ddéng cao cla hoat déng khoan.

2.10. Hé FlexSTONE

Su thay d6i vé ap sudt trong qua trinh khai thac,
bom ép, hodc ap suét cao c6 thé tao ra cac Ung luc tac
doéng lén xi mang, lam giam tinh toan ven cda xi mang.
FlexSTONE c6 ddc tinh co hoc dap ting dugc nhiing thay
ddi Ung luc trong than giéng nhu: d6 tham thap hon
xi mang théng thudng, cudng d6 nén cao, dé uén hon
va c6 stic khang hoéa hoc t6t hon. Xi mang c6 kha nang
chiu dugc cac ing luc va duy tri sy cach ly. Hé nay cling
c6 thé gian n& dé khic phuc hién tugng microannulus.
Vi hé nay, gi€éng khoan sé dugc bao vé xi mang trong
mot thoi gian dai, khéng bi anh hudng bdéi luc lam dut
gay, su an mon 6ng chéng tir dung dich via, ap suat bén
ngoai do khi tao ra va su xam nhap cuta chat luu.

2.11. Hé DuraSTONE

Cong tac hoan thién giéng hién nay yéu cau cong
nghé va ky thuat hién dai hon. Qua trinh khoan cling
phtc tap hon do s&f dung choong léch tam, khoan ma
clUa s6 dé khoan giéng da than, khoan sidetrack. Viéc
hoan thién can ban via dai hon hodc ban & nhiéu via
mong khac nhau, diéu nay can xi mang cé su cach ly
tét, cac vat liéu déo dai dé€ chéng rung va chiu luc. Hé
DuraSTONE bén hon va déo dai hon so véi xi mang
théng thudng. Hé nay thiét ké dung cho qua trinh khai
thac, chiu dugc cac ung luc, do rung va luc bén ngoai
tadc dong. Trong qua trinh thd ap suéat, thdy hé nay cé
kha nang chiu duoc luc gap 2 - 3 lan so véi xi mang
thong thuong, diéu nay cho phép khoan xién nhanh
hon trong khoang cach ngan, tham chi la via ciing. Hé
nay thudng dung cho giéng da than, giéng can thiép
trd lai, dat cac nut sidetrack dac biét la via cing, cho
vung chan dé 6ng chéng ma chiu tac ddng manh trong
qua trinh khoan [1].

3. Két luan

Xi mang co vai tro rat quan trong déi véi cong tac
gia c6 giéng khoan. Lua chon v{ta xi mang phu hgp gop
phan lam nén sy thanh céng cla giéng khoan, ting tudi
tho clia giéng, dac biét la cac giéng khai thac. Hién nay,
trén thé gidi c6 nhiéu hé vira xi mang dé si dung cho
diéu kién dia chat phuc tap, diéu kién moi trudng khac
nghiét tai cac vung nudc sau: vira xi mang dang bot,
v(a xi mang déo, xi mang nhe, hé xi mang CemCRETE &
CemSTONE (ctia nha cung cdp Schlumberger). Ngoai ra,
6 rat nhiéu héa phdm dé nang cao chat lugng xi mang
va gidm thdi gian trdm xi mang nhu: chat tang déng,
chat cham déng, chat tang ty trong, chat chéng khixam
nhap (gasblok), chat chéng mat dung dich...

PE lua chon hé xi mang phu hagp, chat lugng tét
cho giéng khoan nudc sau can: 1ap ké hoach chi tiét,
lén phuong an cu thé theo diéu kién giéng; nghién ciu
ky diéu kién dia chat, méi trudng giéng khoan nudc
sau (nhiét do day bién thap, dong chdy ngam hodc
khi néng) dé dua ra phuong an hagp ly; nang cao ky
thuat, gidm thiéu thdi gian lién quan tdi xi mang giéng
khoan dé gidm gia thanh giéng khoan; nghién cttu cac
phuong an du phong trong trudng hop gap su ¢ déi
vGi xi mang nhu bom ép... Béng thai, nghién citu ky
dé hiéu ré6 dac tinh cha vira xi mang, lua chon hé via
xi mang hagp ly, phu hop vai diéu kién dia chat cu thé,
cho tiing cong doan va ting giéng khoan khac nhau;
lua chon thiét bi, phuong phap trdm xi mang hap ly;

DAV KHi - SO 11/2013 35




THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

Iva chon héa pham phu hgp dé nang cao chat luong
xi mang; tién hanh kiém tra chat lugng xi mang dé co6
phuong an xt ly kip thai, tranh tinh trang dé x(t ly sau sé
gay tén thdi gian va chi phi.
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Summary

Pham Quang Hieu
Ministry of Industry and Trade

Drilling operations in deepwater areas such as the north and west of Norway, the west of Shetland, the Gulf of Mexico,
the east of Venezuela and the west coast of South America face great potential risks and challenges with the sea wa-
ter depth going up to thousands of metres. Furthermore, the cost of drilling wells in deepwater areas has increased
significantly. It is, therefore, a pressing issue in deepwater well design to reduce the drilling time, optimise the well
construction process and ensure well engineering. This article studies the choices of cement slurries, one of the impor-
tant technological and technical solutions to improve the effectiveness of ccmenting wells in the deepwater areas.
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