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Tom tat

Sdn lugng khai thdc mé Bach Ho'va Rong dang & giai doan suy gidm sdn lugng véi dé ngdp nudc ting cao. Mdc dii dé dua cdc khu vure
mé méi phdt hién nhu Nam Réng - Déi Méi, Gdu Trdng va Thé Trdng vao khai thdc ciing nhu da dp dung cdc gidi phdp dia - ky thudt (GTM)
nhung sdn luwgng khai thdc ddu cia Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” dang tiép tuc suy gidm.

Theo cdc so dé phit trién duoc phé duyét, trit long thu héi déu con lai trong via sau khi két thiic giai doan thiét ké khai thdc tir mé
Bach Hé, Réng, Nam Rong - Déi Méi, Gdu Trdng va Thé Trdng udc dat trén 55 triéu tdn. Trong thoi gian tdi, Vietsovpetro cd ké hoach trién
khai chuong trinh nghién citu, dp dung cdc gidi phdp ndng cao hé sé thu héi dau cho cdc déi tuong khai thdc chinh véi su tu vin cia cdc don
vi ¢6 uy tin trén thé gidi trong linh vu'c ndy nhdm ddm bdo khd nding thanh céng cao ctia du dn va tdn khai thdc hiéu qud nhdt cdc thdn ddu.

Bai bdo phn tich hién trang khai thdc va tinh hinh dp dung cdc gidi phdp thu héi ddu ting cuéng tai Vietsovpetro; mé hinh co - héa
khi bam dung dich chdt hoat déng bé mit kiém - polymer, bom két hap, bom khi thdp dp. Nhém tdc gid da sir dung phurong phdp tiép cdn

chon loc dé xdc dinh phuong phdp thu héi ddu tdng cudng cé tiém néng nhit.

Tir khéa: Ning cao hé s6 thu héi ddu, bom ép nudc, bom ép ludn phién khi - nudc, Miocene dudi, mé Bach Ho.

1. Giéi thiéu

Céc d6i tugng khai thac chinh clia mé Bach HS (gém
than dau méng, Oligocene dudi, Miocene dudi) sau 30
nam khai thac da vao giai doan suy gidm san lugng, do
ngap nudc tang cao. J khu vuc mo Réng, déi tuong quan
trong nhat la than dau méng khu vuc Déng Nam clng
dang trong giai doan san lugng dau suy giam manh, do
ngap nudc lén dén 80%. San lugng khai thac dau tir mo
Bach H6 va Rong déng gép chl yéu cho san lugng khai
thac chung cua Vietsovpetro. Trong thai gian qua, mdc du
Vietsovpetro da dua cac mo masi (nhu Nam Réng - D6i Moi,
Gau Trang va Thé Trang) vao khai thac va dp dung cac giai
phap nang cao hiéu qua khai thac cac déi tugng (t6i uu
héa ché d¢ khai thac, bam ép nudc, stia giéng, xt ly ving
can day giéng, khoan dan day, chuyén tang...) nhung san
lugng dau khai thac van ti€p tuc suy giam.

Trén thé gidi, cac giadi phap cong nghé mdi tac déng
I&n via nham duy tri va nang cao san lugng khai thac dau
va khi cho cac mé dau khi ngay cang dugc ap dung rong
rai. Kinh nghiém ap dung nang cao hé sé thu héi dau bang
phuong phap bom ép khi nudc luan phién cho d6i tugng
Miocene dudi mo Rang Bong (JVPC) budc dau cho thay
két qua tich cuc.

Mat khac, chi phi cho cong tac tham do tham lugng
cac cau tao mdi tang cao, ty & thanh cong thap; cac cau
tao mai dugc Vietsovpetro phat hién trong thai gian gan

day chui yéu la cac cau tao nho, can bién, viéc dua vao khai
thac gap nhiéu kho khan do gia dau duy tri & muc thap.

Trén co s& cac tai liéu thiét ké dugc phé duyét cho cac
md cho thay trit lugng diu cé thé thu héi con lai cap 2P
tinh dén ngay 1/1/2017 tit cac mo thudc Vietsovpetro dat
trén 55 triéu tan, trong d6 chi yéu tap trung & mé Bach HS
va mo6 Rong. Diéu nay cho thay tiém nang ap dung cac giai
phap nang cao hé sé thu héi dau nham nang cao hiéu qua
tan thu hoi trir lugng & cac mé nay rat Ion.

Nhiém vu quan trong déi vdi Vietsovpetro la nghién
clru va ap dung céac gidi phap nang cao hé sé thu hoi dau,
khai thac t6i da mang ludi cac cong trinh, hé théng cong
nghé hién c6 nham ngéan chan da suy giam san luong
trong thai gian t6i. Nghi quyét ctia HOi dong lan thi 43 da
giao cho Vietsovpetro 1ap chuong trinh téng thé nghién
clru va ap dung cac giadi phap nang cao hé sé thu héi dau
cho cac d6i tugng khai thac.

2. K&t qua nghién ciu va trién khai ap dung cac giai
phap nang cao hé sé thu héi dau cac déi tugng thudc
Vietsovpetro

Vietsovpetro da phdi hgp véi cac don vi trién khai
nghién cuu, lva chon céac khu vuc, déi tuong phu hop dé
thr nghiém céc giai phap nang cao hé sé thu hoi dau trén
cac khu vuc mé.

Ngay nhdn bai: 22/12/2017. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chifa: 22/12/2017 - 5/1/2018. Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 4/8/2018.
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2.1. Bom ép phiic hop vi sinh héa ly

Co ché tac dong 1én via ctia phiic hgp vi sinh hoa
ly gém: gia tang hé s6 quét bai dung dich c6 dé nhét
cao lam can bang bé mat ddy dau bing nudc, gidam
hién tugng tao cac lugi nudc trong qua trinh bom ép.
Ngoai ra, dung dich phiic hgp vi sinh héa ly (PHVSHL)
con tac dong Ién via nhu chat hoat dong bé mat, lam
giam sutic cang bé mat cua ti€p xuc dau nudc, lam
tang kha nang linh dong cda dau, gop phan nang cao
hiéu qua day dau.

Pé chudn bi cho qud trinh nghién cuu,
Vietsovpetro da ti€n hanh cac thi nghiém vé su thay
dé6i tinh chat (@6 nhdét, stic cing bé mat...) phu thudc
vao nhiét d& nham danh gia hiéu qua tac dong cla
dung dich trong diéu kién via; thi nghiém ddy dau
trén mau 16i dugc thuc hién véi dung dich phiic hop
vi sinh hda ly & cdc ndbng d6 khac nhau (Hinh 1).

Cac két qua thi nghiém nay da dugc st dung
nham tinh toan, danh gia cac ché d6 bom ép, thoi
gian, khu vuc ap dung trén mo hinh khai thac nham
Iua chon phuong an bom ép t6i uu nhat vé mat ky
thuat va hiéu qua kinh t&, lap luan ching kinh té ky
thuat trudc khi dp dung tha nghiém trén thuc dia.

Phuong phap nay da dugc ap dung cho cac doi
tuong Miocene dudi (nam 2006, 2009), Oligocene
trén (ndm 2012) va Oligocene dudi (ndm 2014). Két
qua tinh toan cho thdy téng lugng dau tang thém sau
khi ap dung phuong phap phtc hgp vi sinh héa ly
cho ca 4 dé6i tugng dat 14 nghin tan dau [1].

2.2. Bom ép chdt hoat déng bé mdt

Chat hoat dong bé mat gitp giam suc cang bé
mat gitia pha dau va nuéc, lam cho dau trd nén linh
déng hon, dé tham gia vao qua trinh chuyén déng va
nang cao hiéu qua qua trinh day dau bang bom ép.
Ngoai ra, trong chat hoat déng bé mit con b sung
polymer véi muc dich lam thay d&i @& nhét clia dung
dich, gia tang hé sé quét ctia qua trinh bom ép.

Trudc khi dua vao ap dung tai mo, Vietsovpetro
da tién hanh cac nghién ctiu chi tiét trong diéu kién
phong thi nghiém; nghién ctu hé sé day dau trén
mau 16i; nghién ctu su thay ddi cda tinh chat dung
dich phu thudc vao nhiét dé theo thdi gian; danh gia
hiéu qua cac phuong an bom ép chat hoat dong bé
mat vdi thai gian, thé tich, ché d6... khac nhau nham
Iua chon dugc phuong an hiéu qua nhat dua trén mé
hinh khai thac.
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Hinh 1. Bdnh gid hé s6 ddy ddu khi bom ép phtic hgp vi sinh hda Iy trén mdu 16i

Vietsovpetro da phéi hgp cung Vién Khoa hoc Vat lieu Ung
dung Viét Nam ap dung thi nghiém phuong phap nay & d6i
tugng méng khu vuc Bo6ng Nam mo Rong vao ndm 2012, Két
qua danh gia so bd dua trén qua trinh theo déi cac giéng khai
thac xung quanh sau khi ti€n hanh bom ép 2 nam cho thay san
lugng dau tang thém 11 nghin tan [2].

Ngoai cac phuang phap trén, Vietsovpetro da két hgp
cling Vién Nghién cttu Hat nhan Pa Lat nghién cltu kha nang
ap dung phuang phap bom ép dung dich polymer chiéu xa, dp
dung cho cac d6i tugng tram tich. Phuong phap nay mdi chi
duing lai & muc nghién cuiu trong diéu kién phong thi nghiém
ma chua tién hanh ap dung th nghiém trén mo [3].

C6 thé thdy rang, Vietsovpetro da tich cuc nghién ctu va
ap dung cac giai phap nang cao hé sé thu hoi dau cho cac dgi
tuogng md, tuy nhién quy moé ap dung con mang tinh cuc bg,
nho 1é; muc d6 nghién clu chua day du; thé tich dung dich héa
pham dugc bam rat nhd so vai thé tich 16 réng tai khu vuc thir
nghiém; quy trinh nghién ctu danh gid hiéu qua chua duoc
nghién ctu day du. Két qua danh gia so bé cho thay cac thu
nghiém nay budc dau mang lai hiéu qua thé hién qua két qua
theo déi déng thai khai thac cac gi€éng khai thac xung quanh,
tuy nhién ché do khai thac clia nhiing giéng dugc theo doi
khéng dugc gitr 6n dinh; cac chi s6 cong nghé cla giéng khai
thac thay déi khong dang ké sau khi bam ép, viéc danh gia
hiéu qua tuong ddi khoé khan va bi chi phéi dang ké bai sai s6
trong qua trinh do dac dan dén khé khan trong viéc danh gia
muc dé hiéu qua clia cac phuong phap nay ciing nhu cac dé
xudt vé kha nang tiép tuc ap dung cac phuong phap nay trong
tuong lai.

Bén canh dé, viéc trién khai nghién ctru 4p dung céc giai
phép nang cao hé sé thu héi dau sé déi mat véi kho khan nhu:
dac trung dia chat phuc tap clda déi tugng nghién clu; xac
dinh phan bé trir lugng dau con lai trong via; dé tin cay cta két
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qua tinh toan trén mé hinh mé phéng; chi phi dau tu cho
thiét bi, hda pham rat 16n.

Trén co s& thuc trang nghién ctiu va ap dung cac giai
phdp nang cao hé sé thu hoi dau trong giai doan vira
qua va nham gidm thiéu radi ro, @m bdo kha ning thanh
cong cao khi nghién cttu va 4p dung cac giadi phap nay,
Vietsovpetro da hoan thién chuong trinh téng thé ap
dung cac giai phap nang cao hé sé thu hoi dau; két hgp
cung cac nha thau cé uy tin va giau kinh nghiém trong
linh vuc EOR ti€p can cac phuong phap méi ciing nhu
xem xét nghién cdu lya chon s b6 cac phuong phap nhu:
mechanistic modeling of Alkaline Surfactant Polymer
Flooding, hybrid process, Low Tension Gas Flooding...

3. Chuong trinh téng thé nghién citu ap dung cac giai
phap nang cao hé sé thu héi dau cho cac déi tuong
khai thac

Vietsovpetro da xdy dung chuong trinh téng thé
nghién ctu va ap dung cac giai phap nang cao hé sé thu
héi dau cho 11 d6i tugng khai thac chinh ctia mé Bach HE
va Rong dé trién khai trong giai doan 2014 - 2020.

3.1. Phdn tich ddc trung dia chét va khai thdc

Két qua phan tich dac trung dia chat, trang thai khai
thac cac mo cd y nghia quan trong trong viéc danh gia kha
nang nghién cdu ap dung bé sung cac gidi phap t6i uu
khai thac, 4p dung cac giai phap dia chat ky thuat va nang
cao hé s6 thu héi dau. Trong giai doan nay, Vietsovpetro
sé tién hanh chinh xac héa trir lugng con lai, xay dung céc
ban d6 phan bé trir lugng dau thu héi con lai, tri lugng
dau linh déng; phan tich tinh trang khai thac, déng thai
ngap nudc, nang luong cla via va tiing giéng cu thé. Tién
hanh phan chia cac déi tugng nghién ctu thanh nhiéu
khu vuc khai thac dua trén cac ranh gigi dia chat (bién
dang thach hoc, ranh gigi than dau, dut gay kién tao...)
hodc phan bé tuong déi cia mang lugi cac giéng khai
thac va bom ép.

3.2. Lép chuong trinh dp dung cdc gidi phdp dia chdt ky
thuat

Trén co s& két qua phan tich dac trung dia chat khai
thac cla cac khgi/dsi tugng, tién hanh phan tich danh
gia kha nang ap dung céc giai phap téi uu khai thac, diéu
chinh nham lua chon ché d6 bom ép nudc téi uu, xem xét
kha nang khoan dan day. Tan dung t6i da quy giéng khoan
khai thac hién tai bang cach cat than cac giéng ding khai
thac, chuyén cac giéng da ngap nudc hodc khong con
lam viéc & cac doi tugng bén dudi Ién cac déi tugng phia
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trén. Xem xét kha nang ap dung cac gidi phap tang cudng
khai thac nhu ndt via thay luc, xtr ly acid... Tinh dén nay,
Vietsovpetro da tién hanh cac bién phap dia - ky thuat cho
tiing déi tugng md L6 09-1 cu thé nhu sau:

- D6i tugng Miocene dudi ngoai cac giéng dugc
khoan truc ti€p vao d6i tugng nay con cé moét s6 giéng
dugc chuyén Ién ti cac tang dudi (mdng, Oligocene dudi
va Oligocene trén). Vi day la d6i tugng khai thac trén cling
cho nén cac bién phéap chinh la khoan cét than hai hoac
bédn bé sung nhing khoang via cé tiém nang.

- Déi tugng Oligocene trén c6 cdu tric dang thau
kinh va d6 bat dong nhat cao cdng véi chiéu day cac than
cat mdng vi thé cac bién phap dia - ky thuat chinh cho
déi tugng nay la tan thu khi cac giéng da diing khai thac
& cac doi tugng dudi (mong va Oligocene dudi). Ngoai ra,
Vietsovpero cling da xem xét cac bién phap nut via thay
luc nham tang d6 tham cho via.

- Dé6i tuong Oligocene dudi la déi tugng khai thac
chinh sau méng va Miocene tuy nhién vi tinh chat via kha
phuc tap, d6 bat déng nhat cao nén cac giéng cho luu
lugng khai thac cling nhu hé s6 suy giam khac nhau. Cac
giai phap dia - ky thuat chinh cho d6i tugng nay la cat than
hai va khoan dan day cac 16 1l va lll.

- Do6i tugng mong la déi tugng khai thac dudi cling
va ¢6 cau trac rat phic tap kho du bao dé ngap nudc nén
Vietsovpetro da xem xét cac giai phap nhu khoan cat than
hai va xem xét chuyén Ién khai thac phan cho céc giéng
dung khai thac do d6 ngap nudc cao.

Sau khi ti€n hanh nghién ciu cac giai phap trén, cac
khu vuc con tiém nang cé thé nang cao hé s6 thu héi dau
dugc song khong c6 kha nang dp dung céc giai phap dia
chat ky thuat sé dugc uu tién nghién ctu dp dung cac giai
phap nang cao hé sé thu hoi dau.

3.3. Trién khai chuong trinh nghién citu lua chon va dp
dung cdc gidi phdp ndng cao hé sé thu héi dau (thuc hién
véi su'hé trg ciia nha thdu)

Lua chon phuong phap nang cao hé s6 thu héi dau
phu hgp (screening): Day la giai doan dau tién cda du an
nghién ctru 4p dung nang cao hé s6 thu héi dau, bao gom
cac nghién ctu dac trung dia chat va khai thac, thanh
phan va tinh chat ctia chat luu, danh gia uu va nhugc diém
nham lua chon phuong phép t6i uu nhat phu hgp véi cac
déi tugng du kién ap dung.

Tién hanh cac thi nghiém can thiét déi véi phuong
phap dugc lua chon (xac dinh hé s6 ddy dau...) nham
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danh gia hiéu qua ap dung phuong phéap nay trén mau I6i
va thu thap cac thong sé dau vao nham phuc vu tinh toan
hiéu qua ap dung cac phuong phap nay trén moé hinh mé
phdéng mo. Trong giai doan nay, Vietsovpetro sé tan dung
t6i da cac phong thi nghiém cta Vién Nghién ctu Khoa
hoc va Thiét k& Dau khi bién (NIPI), cac thi nghiém khéng
¢6 kha nang thuc hién mdi thué bén ngoai dé tiét gidm
chi phi.

3.4. Cdp nhédt mé hinh dia chdt va khai thdc

Cap nhat mé hinh dia chat va khai thac c6 y nghia
quan trong trong viéc mo phong trang thai khai thac, muc
dd va dac trung ngap nudc, phan bé tri lugng dau con
lai, danh gia tiém ning cac khu vuc c6 thé nang cao hé s6
thu héi dau. Tién hanh phuc haéi lich st khai thac, bom ép
va ché d6 nang lugng, dm bao phan anh chinh xac déng
thai khai thac m6 nham nang cao dé tin cay cla két qua
tinh toan hiéu qua ap dung giai phap nang cao hé sé thu
héi dau, trén ca s& do6 lua chon ché dd bom ép t6i uu nhat.

3.5. Ldp luén ching kinh té ky thudt dp dung gidi phdp
ndng cao hé sé thu héi dau

Trén co sG két qua nghién clu cta giai doan trudc,
tién hanh 1ap luan ching kinh té ky thuat 4p dung giai
phap nang cao hé s6 thu héi dau, trong d6 gém: phan tich
dac trung dia chat, trang thai khai thac, phan bé trit lugng
con lai; xem xét kha ning thay thé bé sung thiét bi; thiét
ké chi tiét quy trinh bom ép; danh gia hiéu qua kinh té va
dé xuat phuong an ap dung; xay dung chuong trinh theo
doi danh gia hiéu qua qua trinh bom ép.

Dua trén chuong trinh nghién ctu 4p dung cac giai
phap nang cao hé sé thu héi dau da trinh 2 phia xem xét
phé duyét, Vietsovpetro da tién hanh trién khai nghién
cu va ap dung cho déi tugng Miocene dudi mo Bach
HS. Dén nay, Vietsovpetro da hoan thanh cac cong doan
nghién cdu, phan tich déanh gid trang thai khai thac, lya
chon so b6 khu vuc du kién ap dung, hoan thién ho so dé
Iua chon nha thau cé kinh nghiém clng tham gia trién
khai du an nay [4].

Trong giai doan vlia qua, gia dau thé gidi suy giam da
anh hudng I6n dén hoat déng san xuat cla Vietsovpetro,
trong d6 6 viéc nghién cu ap dung cac gidi phap nang
cao hé s6 thu hoi dau. Véi dac thu tham do va khai thac
cac mo trén bién nén khi gia ddu & muc 40 USD/thung,
Vietsovpetro gdp nhiéu khé khan trong viéc can déi chi
phi san xuat. Trong trudng hgp ap dung céc giai phap
nang cao hé sé thu héi dau, ngoai chi phi san xuat théng
thuding sé bé sung thém chi phi héa phdm, van hanh...

Trudng hgp gid dau chua phuc héi sé rat kho khan trong
viéc ap dung céac giai phap nang cao hé s6 thu héi dau vi
kha nang thu héi von sé rat thap.

4. Mé phéng qua trinh nang cao hé sé thu héi dau
trong phong thi nghiém

Co rat nhiéu yéu té tac dong téi hé s6 thu hoi dau nhu:
dac diém dia chat cla via, ddc diém hé théng cong nghé
khai thac, cdu tric khéng gian réng, dac diém phan bg
cUa céac chat luu, tdc déng gita ching va gilta ching véi
moi trudng x6p... Dac biét, cac yéu té nay khong thé xac
dinh truc ti€p ma dugc quy chiéu qua cac thong sé trung
gian: m6 hinh cau truc, mé hinh dé réng, d6 tham, d6 bao
hoa chét luu... Day 1a nhimng bién s6 ngau nhién va tiém an
cac yéu t6 khéng chac chan.

Muc dich chinh cia nghién ctiu nang cao hé sé thu hoi
dau trong phong thi nghiém la danh gia kha nang tang hé
s6 khai thac d6i véi phucng phap va mau da chida cu thé.
Nhu vay, mot s6 yéu t6 lién quan nhu cau trdac kénh réng,
dac diém phan bé cla cac chat luu, su tac dong gilia cac
chat luu va gitia cac chat luu vsi méi trusng xop... dugc coi
1 khédng déi va dugc phan anh théng qua hé s6 khai thac.
Mot s6 théng s6 dugc thiét 1ap nhu: nhiét dé, ap suat via,
ché& d6 bom ép... va cac thong sé dugce do truc tiép (nhu:
hé s6 khai thac, d6 bao hoa chat luu...) la cac gia tri c6 d6
tin cay cao.

Cac mo6 hinh mé phong qua trinh nang cao hé sé thu
hoi dau can dugc st dung két qua thi nghiém dé hiéu
chinh mé6 hinh cho phu hop.

Xay dung mé hinh thi nghiém: Trén co s& quy trinh
nang cao hé s6 thu hoi dau du kién, két hgp diéu kién ky
thuat hién cé, tién hanh xay dung mé hinh thi nghiém
g6m: mé hinh mau da, mé hinh chat luu va mé hinh céng
nghé nang cao hé sé thu hoi dau.

5. Nghién citu cac giadi phap héa hoc trong nang cao hé
s8 thu héi dau tai Vietsovpetro

Pén cudi nam 2007, NIPI mdi tién hanh thi nghiém
danh gia kha nang gia tang hé s6 thu héi dau ctia mét s6
héa pham. Cac mé hinh mau da, mé hinh céng nghé phu
thudc vao yéu cau thuc té€ con moé hinh chat luu dugc xay
dung theo mé hinh“ngép nudc toan phan” (giéng khai thac
ngap nudc 100%). Cac déi tugng Miocene dudi, Oligocene
(trén, dudi) va da mong. K&t qua thi nghiém cho thay hé s6
thu héi dau gia tang tir 3% dén trén 10% (trung binh 5,58%)
tuy thuéc vao loai va ndng do hoa chat (Bang 1). Hinh 2 - 7
thé hién qua trinh ddy dau bang nudc va hoa chat.
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Bding 1. Két qud ddnh gid khd ndng gia tdng hé s6 thu hdi ddu cia mét s6'hda chdt ddi véi cdc doi tugng chita ddu trong phong thi nghiém tai Vietsovpetro

Héa chat
Na 0 6 .
M yhieu  Loai  Nongdo Nguén
(ppm)

2007 1AMS-2 Hoa»t d?ng 1.000 Vién Khoa hoc Vat liéu
bé mat Ung dung

2007 IAMS-3 Hoa»t d?ng 1000 Vién Khoa hoc Vat liéu
bé mat Ung dung

2007 IAMS-4 Hoa»t d?ng 1,000 Vién Khoa hoc Vat liéu
bé mat Ung dung

2008  A-806 Polymer 1.600  Vién Dau khi Viéet Nam

2011 vsp-pay odtdong - o4, Vietsovpetro
bé mat
2012 vsp-opz oatdong 54, Vietsovpetro
bé mat
Hoat dong SN A
2013  ATS-VPI o« 2.000  Vién Dau khi Viét Nam
bé mat
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Hinh 2. Bjng thdi ddy ddu béi bom ép nudc va bom ép niit chdt HTBM-M2
trén md hinh dd mong md Réng
6. Nghién citu giai phap bom khi nuéc luan phién
trong nang cao hé sé thu héi dau tai Vietsovpetro

DaGi véi da méng mé Bach HE, dac diém dia chat rat
phuc tap: bé day than dau Ién (hang tram mét), cac dac
tinh vat ly da (d6 réng, d6 tham..) cé6 d6 bat dong nhat
cao, nhiét d6 cao (> 140°C)..., do do viéc st dung cac
phuong phap hoa hoc trong nang cao hé sé thu héi dau
con nhiéu han ché. Dua trén diéu kién thuc té€ san xuat,
¢6 s&n ngudn khi déng hanh, ndm 2012, Vietsovpetro da
ti€n hanh thi nghiém giai phap bom khi nuéc luan phién
trong phong thi nghiém déi véi d6i tugng da méng & khu
vuc Nam vom Trung tdm mo Bach HE. Cac théng s6 co ban
va két qua thi nghiém nhu sau:

40  DAUKHIi - SO 82018

Thé tich chat luu bom ép, Vbom/Vréng

—— Hé s6 day dau (p.d.v) —— Chénh ap (kg/cm?)

(b)

Péi tugng Hé s6 khai thac trung binh (%)
Pay Pay Gia Sé lugng
Mé Piating bang bang N thi
’ . . ~, tang i
nudc hoéa chat nghiém
RéNg Méng 3696 43,16 621 5
BachH6 Méng 56,17 5950 3,33 1
BachHS6 Méng 4796 51,06 3,10 1
BachHe MIO%Ne 4748 5954 12,06 7
; dudi ! ! !
BachHg MO 515 5520 3,05 7
dudi
BachHs MIOCNe 4573 5100 2,27 3
dudi
BachHs OM9O9CNe 1505 5471 1179 3
trén
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Hinh 3. Déng thdi ddy déu béi bam ép nudc va bom ép niit chdt HTBM

trén mé hinh dd méng md Bach Ho (A-M3; B-M4)
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Hinh 5. Bing thi ddy ddu béi bam ép nudc va bom ép niit
chdt hogt déng bé mdt VSP-PAV trén md hinh trdm tich Miocene duti mé Bach HO
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Hinh 7. Bdng thdi ddy ddu béi bam ép nudc va bom ép niit
chdt hoat ddng bé mdt ATS-VPI trén mé hinh trdm tich Oligocene trén mé Bach Ho

Bdng 2. Cdc théng s6 vit Iy dd ctia cdc méu lua chon d6i vdi dd méng mé Bach Ho

Thi s x Chiéudai  Puédng kinh
. SO hiéuma
nghiém j (cm) (cm)
T BH-417 6-2-50 6,50 4,99
BH-404 2-3-19 6,12 5,00
T BH-502 1-2-5 6,03 4,99
BH-425 3-6 4,97 4,98

6.1. M6 hinh diéu kién via
- Apsuatvia=315atm
- Nhiét do via = 140°C
- Ty s6 khi nuéc bom luan phién = 8:1
- Thé tich nut: 0,9cm? (khodng 9% thé tich 16 réng)

- SU dung dau mdé mod phong theo dau trong da
mong (live oil) va khi gaslift mé Bach HS.

D6 tham khi Pbo rﬁng D? bao hoz—f
(mD) theo nudc (%) m;l'dc du trudc
thi nghiém (%)
2.720 3,93 33,85
1.020 3,33 25,15
14.500 3,27 14,68
2.634 3,76 3,614

6.2. Mé hinh mdu I6i (Bdng 2)

Trong moi thi nghiém, mé hinh pha ran dugc xay
dung trén ca s& két noi 2 mau tru c6 dudng kinh 1a 50mm
v3i téng chiéu dai khoang trén 120mm.

6.3. M6 hinh bom ép

Sau khi cadc mau dugc thiét lap mé hinh via ban dau
(nhiét do, ap suat, dd bao hoa nudc du, dé bao hoa dau),
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Bdng 3. Két qud thi nghiém ndng cao hé s6'thu héi ddu béng bom khi nudc ludn phién ddi vdi dd méng mé Bach HE

Théng sé

Bdy ddu bdng nuéc

Thé tich 16 réng (ml)

Thé tich nudc du (ml)

Thé tich dau ban dau (ml)

Luu lugng bam (ml/gid)

Thai gian day nudc (gid)

Thé tich dau thu héi (ml)

Heé s6 khai thac (%)

Ddy ddu bdng khi nuéc ludn phién
Thai gian day khi nudc luan phién (gid)
Thé tich d4u thu héi cdng dén (ml)
Hé s6 khai thac (%)

Gia tang hé s6 khai thac (%)
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(a)

Thi nghiém

T1 T2
10,041 8,665
2,905 2,754
7,153 7,903

6 6
3,33 8,23

3,787 4,343
52,94 55,04
3,667 4,46
4,447 5,56
62,16 67,79
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Hinh 8. Biéu d6 trang thdi ddy ddu béng nudc va bing khi-nudc ludn phién déi vdi da mang mé Bach HE (a)-Thi nghiém T1; (b)-Thi nghiém T2
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Hinh 9. Ddng thdi cda dd tiép nhdn khi gaslift va cia nudc trong thoi gian
tirngdy 26/11-10/12/2012

muc dich xac dinh lugng dau khai thac thém sau giai
doan bom ép nudc, thi nghiém dugc mé phong theo 2
giai doan: giai doan 1 bom ép nudc (ddy dau bang nudc)
va giai doan 2 bam khi nuéc luan phién (ddy dau bang khi
nudc luan phién). K&t qua thi nghiém dugc thé hién trong
Bang 3 va Hinh 8.
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Pé thi nghiém cdng nghé bom ép khi nudc luan
phién, Vietsovpetro da tién hanh chon giéng bom ép 437/
BK6 dé thi nghiém bom ép khi nudc luan phién (ti hé
théng gaslift va hé théng bom ép nudc). Khi va nuéc dugc
bom theo vong ldp ngan do ap suat clia hé théng gaslift
thap dé€ duy tri viéc nén khi xuéng (Pkhi/l = 108atm, Pv
= 315atm theo tai liéu nghién cttu thdy dong luc hoc tu
ngay 26/11/2011). Bom khi xuéng via cho téi khi d6 tiép
nhan = 0, sau dé bom khi va nuéc tur hé théng duy tri ap
suat via PPD vao 6ng khai thac va khoang khéng gian
dudi paker (47m?3). Trong qua trinh bom c6 ghi cac thong
6 sau: thé tich bom khi va nudc, s6 luong vong lap va ap
suat miéng giéng. Hinh 9 thé hién dong thai ti€p nhan khi
va nudc.

Luong dau tang thém tu viéc tha nghiém bom ép
luan phién khi va nudc vao giéng 437/BK6 tai tang moéng,
chua xac dinh dugc tinh hiéu qua do lugng bom khi nhé.
Tuy nhién, két qua nay c6 thé dugc st dung dé 1én ké
hoach thi nghiém.
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Dé danh gia va xem xét hiéu qua tiing dung cong nghé
tac dong khi nudc vao mo xac dinh nao, Vietsovpetro ti€p
tuc thi nghiém vé dé ddy dau clia nudc ciing nhu cda khi
hay cuia ca khi va dau két hgp.

7.Két luan

Trong thoi gian qua, Vietsovpetro da tich cuc phoi hgp
cung cac don vi nghién ctu ap dung th nghiém cac giai
phap nang cao hé sé thu héi dau cho cac doi tuong khai
thac, tuy nhién quy moé ap dung con mang tinh cuc bg,
nhd lé.

DE& giadm thiéu rdi ro va nang cao khad nang thanh
cong cla du an nghién ctu ap dung cac giai phap nang
cao hé s6 thu héi dau, Vietsovpetro da xay dung chuong
trinh t8ng thé cho cac déi tugng khai thac chinh va sé
trién khai dén nam 2020. Dén nay, Vietsovpetro da hoan
thanh nghién clu, phan tich danh gia trang thai khai
thac, lua chon so b6 khu vuc du kién ap dung, hoan thién
hé so dé Iva chon nha thau c6 kinh nghiém cung tham
gia trién khai cho d&i tuong Miocene dudi mé Bach Hé.

Ngoai cong nghé bom ép luan phién khi - nudc,
Vietsovpetro dang tiép tuc nghién ctu dé tng dung céc
céng nghé nang cao hé s6 thu héi dau tién tién trén thé
gidi, cho phép nang cao hé s6 thu hoi dau lén tur 5 - 10% so
vGi phuang phap bom ép nuéc truyén thong [5].
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Summary

Le Viet Hai, Nguyen Van Ut, Nguyen The Dung, Tran Duc Lan
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In recent years, the production of oil and gas in Bach Ho and Rong fields has been decreased with high water-cut. Although
Vietsovpetro has brought some new fields such as Nam Rong-Doi Moi, Gau Trang, and Tho Trang into production and implemented many
geotechnical solutions, the oil and gas production of Vietsovpetro still continues the decline.

According to full field development plan reports of Bach Ho, Nam Rong-Doi Moi, Gau Trang and Tho Trang, residual oil is just over
55 million tons. Due to this fact, Vietsovpetro plans to have a programme for research and implementation of EOR in consultation with
reputable companies in this area, in order to increase the probability of success of the project and obtain higher rates of recovery.

This paper analyses the current production status, recent EOR methods applied in Vietsovpetro’s oil fields, the mechanistic modelling
of alkaline surfactant polymer flooding, hybrid process, and low tension gas flooding. We used a screen approach to identify the most

potential applicable EOR method.

Key words: Enhanced oil recovery, water injection, water-gas-alternated (WAG) method, lower Miocene, Bach Ho field.
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