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Tom tat

Thu gom va sir dung hiéu qud khi dong hanh la yéu cdu bt buéc déi véi cdc nha diéu hanh mé. Bai bdo gidi thiéu két qud nghién ciru
gidi phdp si dung khi dong hanh tai cic mé Bach H6'va mé Rong dé phdt trién hé théng cung cdp dién cho cdc cong trinh bién bdng cdp
ngdm tir hé théng cung cdp va truyén tdi dién tdp trung. Hé théng nay gitip Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” tiét gidm t6i da chi phi
vdn hanh, ndng cao hiéu qud kinh té, dong théi gép phdn bdo vé méi truéng do sir dung hiéu qud nguén khi dong hanh sdn cé tai mé thay
thé nhién liéu diesel.

Tir khéa: Khi déng hanh, thu gom khi, cdp dién ngdm, mé Bach H6, md Réng.

1. Gidi thiéu

Hé théng cung cap dién trén cac gian c6 dinh (MSP) &
md Bach H8 va Rong dugc xay dung theo thiét k& 16716
“Korall”. Trong d6 an thiét ké nay, viéc cung cap nang lugng
cho cac phu tai dién bang tram phét dién diesel trén cac
gian gém 4 may phat DGRA-500/500 c6 téng céng suat
2.000kW (3 may lam viéc va 1 may du phong). Ngoai ra,
dé dam bao nang lugng cho hoat ddng ctia cac gian trong
trudng hgp gap su g, trén méi gian con lap dat thém may
phat dién diesel cong suat 200kW. Cong suat clia cac tram
phat dién trén gian dugc tinh todn di dam bao cho hoat
déng khoan giéng, thu gom x{t ly van chuyén san pham va
cac nhu cau sinh hoat.

Gian cong nghé trung tadm s6 2 (CPP-2) dugc trang
bi 2 block ndng lugng tuong tu trén cac gian c6 dinh (4
x DGRA-500/500) va tram phat dién AMAN (3 x 800kW)
trong d6 tram phéat dién AMAN ddm bao nang lugng cho
cac may bom dau sang FSO.

Cac may phat dién trén cac MSP va CPP-2 st dung
nhién liéu diesel trong khi phan I6n lugng khi dong hanh
trong giai doan ddu moé dua vao khai thac phai dét bo
do chua cé diéu kién thu gom. Khi lugng khi d6ng hanh
tuong déi I6n, Vietsovpetro yéu cau nghién ctu chuyén
cac may phat dién trén cac MSP sang st dung mét phan
khi déng hanh ciing nhu thiét ké 13p dat hé théng phat
dién bang turbine khi trén cac cong trinh mai.

TU nam 1991, Vietsovpetro bat dau chuyén déi sang
st dung khi déng hanh cho cac hé théng cung cép nang
lugng trén mé Bach HS. Khéi dau bang viéc dua vao van

hanh tram phat dién cong suat 2.400kW (3 x 800kW) trén
gian CPP-2 st dung 3 ngudn nhién liéu la dau diesel, khi
déng hanh va hén hop dau diesel + khi dong hanh. Sau
khi I4p dit hé théng x{ ly khi nhién liéu vao Quy 11/1992,
tram phat dién nay da chuyén sang st dung hoan toan
khi déng hanh lam nhién liéu thay thé cho dau diesel. Mét
hé théng tram phat dién tuong tu cing dugc lap dat trén
gian c6 dinh MSP-5.

Mé hinh chuyén déi tir st dung nguyén liéu dau diesel
truyén théng sang khi dong hanh da dugc Vién Nghién
clu Khoa hoc va Thiét k& Dau khi bién (NIPl) m& réng
nghién ctru nham Gng dung réng rai cho hé théng dién
trén cac gian c6 dinh clia Vietsovpetro nham tu cht nguén
nang lugng trong tat ca cac tinh huéng, tuong tu nhu hé
théng dang ap dung trén gian CPP-2. M6 hinh déng co
64YH-25/34 clng loai v6i déng co 84H-25/34 dugc thiét
ké 13p dat trén cac MSP mé Bach H, chay cac phuong
an thr nghiém véi cac loai nhién liéu khac nhau, cac ché
dd lam viéc ctia dong co va véi hé théng hoa tron nhién
lieu (bén ngoai hodc phun truc tiép vao xy lanh déng co)
nham lua chon giai phap va phuong an t6i uu. TU két qua
th& nghiém, Vietsovpetro da quyét dinh cai hoan dong
co 84H-25/34 thanh dong co thé hé méi 84H-25/34-3 sk
dung khi d6ng hanh két hgp véi dau diesel [1, 2].

Ngoai ra, cac gidi phap ky thuat va cong nghé dugc
trién khai nham tan dung téi da lugng khi déng hanh bi
dét bo tai mo gém:

- Strdung khi nhién liéu cho thiét bi truyén déng ctia
cac gian nén khi;

Ngay nhdn bai: 5/10/2017. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 5/10/2017 - 7/5/2018. Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 10/9/2018.

DAU KHi - SO 9/2018 47



CONG NGHIEP BIEN

- Khi nhién liéu cho thiét bi truyén déng turbine khi
clia cac tram bom trong hé théng bom ép nudc duy tri ap
suat via;

- Khi nhién liéu dung dé phét dién bang turbine khi
trén cac gian.

Trén mo Bach HG va mé Réng véi 13 gian ¢6 dinh
(MSP/RP), 23 gian nhe (BK/RC), 3 gian nén khi, 2 t6 hop
gian cdng nghé trung tdm (gém gian ép via - WIP), dé dam
bao van dé cung cap nang lugng phuc vu van hanh khai
thac[3, 41

- Trén cac gian MSP/RP: dugc thiét ké tram phat
dién cuc bé chay bang diesel c6 cong suat 2MW, 0,4kV AC
(riéng gian RP-3 c6 b sung thém module phat dién chay
bang diesel 2,4MW, 6,3kV AC).

- Trén cac gian BK/RC: dugc trang bi tram phat dién
bang diesel 0,35MW, 0,4kV AC.

- Trén cac gian nén khi (DGCP & mo Réng, CCP & mod
Bach H@): trang bi tram phét dién riéng 6,3kV AC, st dung
khi d6ng hanh lam nhién liéu (riéng gian nén khi nho -
MKS, nguén dién dugc tai tir gian MSP-4 sang).

- Trén 2 t8 hop gian cdng nghé trung tam (CPP-2 va
CPP-3): ¢6 tram phat dién c6ng suat I6n cling st dung khi
déng hanh (WIP-40000: 3 x 3,8MW, 6,3kV, WIP-30000: 4 x
3,8MW, 6,3kV).

Céng suat tiéu thu nang lugng dién theo thiét ké ca
céc cong trinh bién dugc thé hién & Bang 1.

Chi phi thuc té cho cac tram phat dién cuc b trén
cong trinh dau khi bién cla Vietsovpetro gém: chi phi

nhién liéu diesel cho hoat dong ctia dong cc may phat
dién, chi phi cung cép khi nhién liéu cho may phét turbine
khi trén DGCP, WIP va CCP; chi phi dich vy, chi phi nhan
céng van hanh, bdo dudng... Tdng chi phi van hanh
khodng 28,84 triéu USD/nam.

Néu phat dién cuc b, ca 49 dong co diesel cling hoat
dong lién tuc cung véi may phat dién chay bang turbine
khi [3p dat trén DGCP - 1 may, WIP-40000 - 2 may, WIP-
30000 - 2 may, CCP - 2 may. Dinh muic si dung khi dong
hanh [am nhién liéu la 22,40 USD/1.000m?3 khi, chi phi cho
viéc cung cap khi nhién liéu khoang 1,22 triéu USD/nam
(Bang 2).

Khu vuc mé Bach HS va mé Réng tén tai song song
ngudn phat dién chinh bang nhién liéu diesel va cac t§
may phat dién bang turbine khi nén can phai xac dinh giai
phap t8i uu dé hoan thién hé théng cung cap nang lugng
cho cac cong trinh bién hién tai, cling nhu dinh hudng
phat trién hé théng cung cip nang lugng cho céc cong
trinh bién du kién xay dung trong tuang lai trén co s& tinh
toan hiéu qua kinh té clia ting giai phap cing nhu sy san
6 clia khi ddng hanh trén mo trong qua trinh van hanh
khai thac.

2. Cac giai phap t6i uu ngudn cung ning lugng cho mé
Bach H6 va mé Rong

Nham t8i uu sir dung nguén khi déng hanh tai mo
déng thai tinh toan lua chon giai phap t6i uu nguén cung
nang lugng cho md Bach HS va mé Réng, cac gidi phap
cung cap dién cho mé Bach H8 va Rong dugc xem xét
gém [5]:

Bding 1. (6ng sudt tiéu thu dién cia cdc cong trinh bién & mé Bach H'va mé Réng

Tén gian S8 lugng, cdng suat dién ap ngudn dién coban  S6 lugng, cdng suat dién ap nguén dién su cé
MSP/RP 4 x 0,5MW, 0,4kV 1 x 0,2MW, 0,4kV
DG-72 (RP-3) 3 x0,8MW, 6,3kV
BK/RC 1x 0,35MW, 1 x 0,35MW, 0,4kV 1 x 0,24MW, 0,4kV
WIP-40000 3 x 3,8MW, 6,3kV 1% 1,1MW, 0,4kV
WIP-30000 4 x 3,8MW, 6,3kV 1 x 0,8MW, 0,4kV
DGCP 1% 2,8MW, 6,3kV 1 x 0,2MW, 0,4kV (dat trén RP-3)
CCP 3 x2,8MW, 6,3kV 1% 1,TMW, 0,4kV
Bdng 2. Chi phi khi ddng hanh cho hoat dong ciia cdc t6 mdy phdt dién turbine khi
Méay phat turbine khi Pinhmic  Thoigian  Gidkhi  Luongkhitiéu Téng chiphi
T Gian $6 luong Cong suat nhién liéu lam viéc (USD/ thutrongnam  (triéu USD/
; (kW) (m3/kWh) (gio) 1.000m3) (nghin m3) nam)
1 DGCP 1 2.800 0,30 8.760 22,40 7358,40 0,16
2 WIP-40000 2 3.800 0,29 8.760 22,40 9487,08 0,38
3 WIP-30000 2 3.800 0,29 8.760 22,40 9487,08 0,38
4 CCP 2 2.800 0,30 8.760 22,40 7358,40 0,30
Téng 1,22
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- Xay dung céc tram cung cap dién doc lap (cuc bo);

- L&y dién tU cac tram dién trong bd dé cung cap cho
cac cdng trinh bién, st dung cap ngam dé truyén tai;

- Xay dung hé théng dién tap trung dé cung cap cho
toan mé, st dung cap ngam.

Tiéu chudn dé lua chon phuong phap cung cap dién
nang téi uu chinh 1a t&i thiéu tri s6“C”, dugc biéu dién dudi
dang téng [6]:

Ci = Ki * Ei + yz
Trong dé:

K:Von dau tu thuc hién gidi phap cung cap dién (gom
chi phi mua sdm cac thiét bi nang lugng va chi phi lap dat,
chi phi san bai, chi phi nhan céng tinh dén thai diém hoan
thanh lap dat);

E: Chi phi van hanh trong giai phap cung cdp dién
(g6m chi phi nhién liéu, dau nhét béi tron cho céac t6 may
phat dién, chi phi sfa chira, bdo duéng, thué nhan lyc van
hanh, trd cho cac chi phi nang lugng c6 thé phat sinh);

Y;: Cac thiét hai, ton that c6 thé xay ra (thiét hai c6 thé
dén tur cac san pham chua dugc hoan thién, thiét hai vé tai
chinh tinh trén mét don vi khéi lugng san pham);

i: S6 thi tu clia gidi phap cap dién dugc lya chon.

Phan tich dua trén cac giai phap cung cap dién hién
hitu, do cong suat qué I6n va khodng cach qua xa cé thé
lam gia tang hao phi dién nang trén dudng day truyén tai.
Vi vay, gidi phap lay dién tir b& cung cdp cho céng trinh
dau khi ngoai khoi sé khong mang tinh kha thi. Do dé,
Vietsovpetro da tap trung phan tich va danh gia 2 giai
phap sau:

- Phuadng an A: Xay dung tram cung cap dién doc lap
(cuc bd) trén mai gian;

- Phuong an B: Hé thong dién va nang lugng tap
trung, st dung cap ngam dé truyén tai.

Theo tinh toan, gidi phap theo phuong an B cé gia tri
C, nho hon giéi phap theo phuong an A. Do d6, di tugng
dugc lva chon tap trung nghién cltu la gidi phap theo
phuaong an B. Diéu nay c6 thé dugc giai thich 1a giai phap
duy tri cung cap dién cuc bo theo phuong an A trong diéu
kién thuc t&€ mang lai tri s6 “K,” thap nhét, bdi c6 thé giam
bét phan chi phi ti viéc mua sam thiét bi va vat tu nhd co
s& vat chat cé sdn. Tuy nhién phuong an A cling c6 diém
dac trung can luu y chinh la chi phi van hanh “E." sé tang
dan theo tling nam va con s6 nay sé rat I6n do phai duy

tri nhan lyc van hanh may phat dién trén moi cong trinh.
Trong khi d6, gidi phap theo phuong an B thi ngugc lai,
tuy chi phi dau tu“K,” ctia phuong an B kha 16n, tuy nhién
chi phivan hanh“E,"theo thdai gian la t6i uu. Viéc tiét gidam
phan 1&n chi phi van hanh 1a nha: gidm chi phi nhién liéu
(khi d6ng hanh) va dau nhét béi tron dong co may phat
dién; ti€t giam chi phi stra chiia; ti€t giam chi phi bao
dudng; gidm cac khodn phi cho nang lugng dién.

St dung phuong an cap dién tap trung c6 thé xem xét
Iua chon rat nhiéu so d6 truyén tai khac nhau dé cung cap
cho thiét bi tiéu thu. Diéu dau tién can quan tam chinh la
vi tri dia ly, su phan bé cla cac céng trinh trong mo, trang
thiét bi ky thuat hién hitu trén cac cdng trinh dé, vi tri lap
dat, muc do tuang thich dé 13p dat cac thiét bi dién.

3. Téi uu héa so d6 cung cip dién cho mé Bach Ha va
mé Réng

Tai mé Bach H6 va mé Réng, su phan bé cla céac gian
tuong Gng & rat xa nhau nén su suy giam dién ap trén
dudng day truyén tai cé thé 16n vugt ngudng gia tri cho
phép. Do dé, dé t6i uu hda so d6 cung cap dién dua trén
phuong an da dugc chon lua, mét théng s6 rat quan trong
can xac dinh 1a mdc thay déi dién &p t6i da (gidm) trén hé
thong truyén tai dién nang (AU).

Dé xem xét, tinh toan gia tri AU, Vietsovpetro da si
dung phan mém PALADIN Design Base 3.0 tai lap mé hinh
md Bach HS va mé Réng. Két qua tinh toan LOAD FLOW
cho thay phuong an cung cap dién theo sg d6 dang vong
tron huéng tam ti cac cum phan phéi dién tap trung phu
hop vdi gid tri suy gidm dién 4p ngay ca trén cong trinh &
ngoai cung cta hé théng. Phuong an nay sé tranh dugc
hién tugng suy giam dién ap vuot qua 10% va hién tugng
qua ap vuagt 6%.

So d6 cap dién ngam dugc lua chon nhu Hinh 1.

Nhu vay, dé c6 dugc ngudn cung cap ning luong
déang tin cdy va khéng gian doan cho cac cong trinh bién
thi phuong an st dung tram phan phéi dién tap trung st
dung khi déng hanh sdn co6 trén maé lam nhién liéu la giai
phap hiéu qua va téi uu nhat, trong dé may phat diesel
cuc bd doéng vai tro 1a nguén dién du phong.

Theo tinh toan hiéu qua cac phuang an, cung cap
dién tap trung theo phuong an ti cac gian chuyén trach,
st dung cap ngdm mang lai hiéu qua cao nhat va chi phi
thap nhat. Chi phi khi nhién liéu khoang 1,65 triéu USD/
nam (Bang 3). Chi phi van hanh vao khoang 12,89 triéu
USD/nam.
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Bang 3. Tiéu thu khi @éng hanh lam nhién liéu cho hoat déng ctia dong co mdy phdt dién turbine tai md Bach H6 va mé Réng khi phdt dién tdp trung

May phat dién . . e

. . turbine khi D!_r:h muic T!‘d' g'lAan

T Cong trinh s§ T tiéu thu lam viéc
o} ong 3 &
lugng sudt (kW) (m*/kWh) (gid)

1 DGCP 1 2.800 0,30 8.760
WIP-40000 3 3.800 0,29 8.760
WIP-30000 4 3.800 0,29 8.760
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Hinh 1. So d6 cdp dién ngdm trung tam két ndi cdc md ca L6 09-1

Chi phi tiét gidm dugc chii yéu nha vao viéc giam chi phi cho nguén
nhién liéu diesel truyén thong. Hiéu qua kinh té thu dugc bang viéc
chuyén ddi tir st dung hé théng dién cuc bé sang hé théng cung cap va
truyén tai dién tap trung, s&r dung nhién liéu khi déng hanh (may phat
dién diesel chi la du phong) khoang 25,05 triéu USD (v6n dau tu 49,66
triéu USD), thai gian hoan vén 1a 3 nam.

4. Két luan va kién nghi
Giai phap xay dung tram cung cap dién trung tam va st dung cap

ngam cho muc dich truyén tai dién c6 uu diém la:
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pongiskhi  LUengkhi - Tdng chiphi
(USD/1.000m?) tiéu thl"v (trlg? usbD/
(1.000m3/nam) nam)
22,40 7358,40 0,16
22,40 28461,24 0,64
22,40 37948,32 0,85
1,65

- Héthéng may phat dién trung tam si
dung khi d6ng hanh lam nhién liéu giup tiét
gidm chi phi van hanh cdc may phat dién,
tang hiéu qua kinh té khai thac mé.

- St dung khi dong hanh lam nhién
liéu cho may phat dién lam gidm lugng khi
d6t bd do thiéu hut cong suat nén cla cac
gian nén khi, gép phan bao vé méi trudng
cing nhu s dung hiéu qua nguén khi déng
hanh san co6 tai moé thay vi nhién liéu diesel
phai mua va van chuyén ra céng trinh bién.

- Viéc st dung cac thiét bi va cap ngam
cho dién ap 22kV giup ddm bdo cho viéc
truyén tai di xa va gidm thiéu that thoat dién
nang trén dudng day truyén tai.

- Su sut giam dién ap t6i da & céng
trinh xa nhat (RC-DM) khéng vugt qua 10%,
hién tugng qua ap trén cac cudn day so cap
clia may bién ap khéng qua 6%, hoan toan
phu hgp véi gia tri bién ddi dién nang.

- Viéc sir dung cap ngadm dé cung cap
dién cho cac coéng trinh bién tiép theo lam
thay d&i dinh hudng thiét ké theo huéng
t6i gidn cac thiét bi nang lugng cling nhu
tiét gidam t6i da chi phi van hanh, dac biét
c6 y nghia doi vai cac gian khong ngudi &
(unmanned platform).

TU két qua nay, nhom tac gia kién nghi
can tiép tuc nghién ctu phat trién hé théng
cung cép dién bang cap ngam tu hé théng
cung cap va truyén tai dién tap trung, su
dung nhién liéu khi ddng hanh cho céc cong
trinh tiép theo (BK/RC) cling nhu cho tau
chidia dau (FSO) va cac gian khoan di dong
(jack up) khi hoat déng trong khu vuc L6
09-1 ciing nhu cac mo két noi.
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SOLLUTIONS TO USE ASSOCIATED GAS FOR POWER GENERATORS
ON INTERCONNECTING OFFSHORE STRUCTURES
IN BACH HO AND RONG FIELDS

Summary
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The gathering and effective use of associated gas in oil production is always a mandatory requirement for oil field operators. This
paper presents the results of studying the solutions to use associated gas in Bach Ho and Rong fields for development of power distribu-
tion system by subsea cables from the central power generation station to offshore structures. This system helps Vietsovpetro to minimise
operating costs, improve economic efficiency, and contribute to environmental protection by effectively using associated gas available

at the field instead of diesel fuel.

Key words: Associated gas, gas gathering, subsea cable, Bach Ho field, Rong field.
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