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Tom tat

Qud trinh téng hop Fischer-Trospch ngay cang duoc quan tam nghién citu va iing dung nhiéu trong sén xudt
nhién liéu sach. Hiéu qud ciia qud trinh nay phu thuéc rdt nhiéu vao viéc sir dung chdt xuic tdc, chdt mang, diéu kién
tién hanh phdn ung... Trong nghién ctu nay, nhém tdc gid trinh bay két qua vé sir dung coban trén chdt mang silicon
carbide dang beta va duoc hoat héa béing ruthenium. Sén phdm ciia qud trinh téng hop Fischer-Trospch thu duoc cé
dé chon loc cao déi véi cdc hydrocarbon mach dai (S, ~ 80% ) ngay cd khi d6 chuyén héa lén dén 72%. Cdc phuong
phdp phdn tich héa ly hién dai ciing duoc st dung trong nghién ciru ndy nhédm ddnh gid cdc ddc trung cia chdt mang

ciing nhu xuc tdc téng hop duoc.

1. GiGi thiéu chung

Phan Ung gilta carbon monoxide (CO) va hydro
(H,) v6i sy c6 mét cta chat xuc tac tao ra cac hop chat
hydrocarbon (HC) dugc goi la qua trinh téng hop Fischer-
Tropsch. Phuaong trinh phan ting dugc trinh bay nhu sau:

nCO+2nH, > CH, +nH,0
nCO + (2n+7)H2 - CnHZM2 + nHZO

Qua trinh nay dugc téng hgp thanh céng vao nam
1923 va c6ng bé lan dau tién bai hai nha héa hoc nguai
Puc tén la Hans Fischer va Franz Tropsch vao nam 1926
[1]. Trong thuc té€ sdn pham cla qué trinh nay rat da
dang bao gém cac hydrocarbon no mach thang khéng
¢6 nhanh (n-paraffin), cé nhanh (i-paraffin), hydrocarbon
khong no (olefin), cac hop chat chida oxy nhu rugu, acid
acetic, aceton, methyl ethyl ketone... [1]. Cdc hgp chat tao
ra ti qua trinh nay ton tai & ca ba dang: khi, 16ng va ran
Vvéi s6 nguyén tl carbon tir C, dén C_ tham chi Ién dén
trén C, . San pham clia qua trinh nay dugc st dung lam
nhién liéu (xdang, diesel), chat boi tron, nguyén liéu ban
dau trong céng nghé téng hop hoa dau [1, 2]. Mét trong
nhimng uu diém chinh cia qué trinh nay |a tao ra nhién liéu
sach hau nhu khéng chia luu huynh, nito, hgp chat thom
va cac kim loai.

Qua trinh t8ng hop Fischer-Tropsch c6 thé tién hanh
trén nhiéu loai xuc tac khac nhau, pha hoat tinh dugc st
dung cé thé la cobalt (Co), sat (Fe), niken (Ni) [1, 2, 5, 6], trong
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dé Co thudng dugc st dung khi muén tao ra sadn pham cé
ty lé HC cao [7]. Chat mang c6 thé st dung la oxide nhém
(AIZOB), oxide silica (Si0,), oxide titan (Tio), zeolit (SBA-15,
MCM-41...), nano 6ng carbon (CTNs) [5 - 10]. Ngoai ra, mot
s6 tac gia con st dung kim loai quy (ruthenium, platin) lam
chét kich hoat cho xtc tac [8, 10 - 12].

Trong nhing thap nién gan day, véi su tang gia khong
ngling clia dau mo cung véi nhu cau vé nhién liéu sach
tdng manh thi qua trinh téng hop Fischer-Tropsch ngay
cang dugc quan tam. Cac cong ty, tap doan dau khi nhu:
Sasol, Shell, Total... da dau tu nhiéu du &n 16n v&i quy mé
céng nghiép 8 Trung Quéc, An Do, Buc, Australia, Canada,
My... [1, 3, 4]. Ngay nay, qué trinh téng hop Fischer-
Tropsch thudng la mét cdng doan trong cac du an GTL
(gas to liquid), CTL (charcoal to liquid), biomass [5, 7, 13].
& day, ngudn nguyén liéu ban dau I3 khi thién nhién, than,
biomass dugc chuyén héa thanh khi téng hop (hén hop
giGa CO va H,), tir d6 chuyén thanh cac sdn phdm mong
muén théng qua qua trinh téng hgp Fischer-Tropsch. Vi
vay, yéu t6 dugc quan tdm hang dau trong qua trinh téng
hgp nay la d6 chon loc d6i véi cac hydrocarbon (HC) c6
mach dai tu' 5 nguyén t carbon tré 1én (C,).

Trong pham vi bai bao nay, ching t6i sé trinh bay mét
s6 két quad vé qua trinh téng hop Fischer-Tropsch st dung
cobalt (Co) lam pha hoat tinh, ruthenium (Ru) lam chat
kich hoat va silicon carbide dang beta (B-SiC) c6 cdu tric
t6 ong lam chat mang. G day ching téi cling trinh bay
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cac két qua vé danh gia chat mang, chat xuc tac bang cac
phuong phéap héa ly nhu: xac dinh bé mat riéng theo ly
thuyét BET (Brunauer - Emmett - Teller), kh( xtc tac theo
chuong trinh nhiét d6 (TPR), nhiéu xa tia X (XRD), kinh
hién vi dién ti& quét (SEM).

2. Thuc nghiém
2.1. Téng hop xiic tdc

2.1.1. Nguyén vdt liéu ban dau

Tién chat cta pha hoat tinh dugc st dung la mudi
nitrate cobalt (Co(NO,),.6H,0) c6 do tinh khiét trén 99%.
Tién chat cla chat kich hoat la muéi ruthenium clorua
(RuCl,.nH,0). Chat mang dugc lua chon c6 cau trdc hinh
t6 ong, dugc lam tu vt liéu silicon carbide & dang beta
(B-SiC). Chat mang nay dugc cung cap bdi Cong ty Sicat
[14], c6 dang hinh tru véi cac théng sé vat ly: chiéu cao
4cm, dudng kinh 2,54cm.

2.1.2. Qud trinh téng hop

Xuc tac dugc chudn bi bdng phuong phap tdm udt
theo cac cong doan sau:

+ DPua pha hoat tinh Ién bé mat chat mang: mudi
nitrate cobalt dugc hda tan trong nudc cét, sau d6 dung
pipet d€ dua dung dich mudi thdm Ién bé mat chat mang.
Tiép theo, chdt mang da dugc tdm dung dich mudi sé
dugc sdy khé. Qua trinh nay dugc lap lai vai lan dé béo
dam toan bd bé mat xuc tac dugc tham déu. Qua trinh
dua chat kich hoat I1én bé mat chat mang cling dugc thuc
hién theo quy trinh nhu trén.

+ Say kho: chat mang da tdm dung dich mudi dugc
dua vao ta say kho 6 110°C trong 14 gio.

+ Nung: qua trinh nay dugc thuc hién & 350°C trong
2 gid trong khong khi nham chuyén muéi sang dang céc
oxide tuong Ung.

+ Kh: qud trinh nay dugc thuc hién ¢ 300°C trong 4
gid trong dong khi H, nham chuyén oxide sang kim loai
tuong ung.

2.2. Cdcphuong phdp ddnh gid déc trung cia chdt mang
va chdt xtic tdc

Bé mat riéng cling su phan bé kich thudc ctia mao
quan dugc xac dinh bang phuang phap hap phu déng
nhiét nito ldong & nhiét d6 - 196°C, trén may Tristar 3.000.
C4u truc tinh thé clia pha hoat tinh dugc xac dinh bang
phuong phap nhiéu xa tia X (XRD), qua trinh dugc thuc
hién vé&i goc quét 20 tir 10 - 80° nhd may D8 advance (hang

Bruker), sit dung su phat xa Cu Kal (A = 0,16 A) la ngudn
phat xa tia X, thiét bi dugc trang bi mét dau do phan tan
nang lugng SOL-XE. Hinh théi bé mat xdc tac dugc do
bang kinh hién vi dién t& quét (SEM) trén may JEOL 6700-
FEG. Ngoai ra xtc tdc con dugc khi theo chuong trinh
nhiét d6 (TPR) dé hiéu ré vé qua trinh khir tor cac dang
oxide vé kim loai tuong tng.

2.3. Téng hop Fischer-Tropsch
2.3.1. Hé théng thi nghiém

Qua trinh t6ng hagp Fischer-Tropsch dugc tién hanh
trén tang xuc tac c¢6 dinh dugc dat trong thiét bi phan
ung. Day la thiét bi dang éng l6ng éng, dusng kinh trong
cUa 6ng phia trong la 2,54cm, dudng kinh ngoai ctia 6ng
phia ngoai la 10cm va chiéu cao thiét bi la 50cm. Khoang
khéng gian gitia hai 6ng cho phép chat tai nhiét di qua
nham diéu nhiét cho thiét bi. Thiét bi phan lng dugc
néi vai binh diéu nhiét loai Huber (CC304) nhdm én dinh
nhiét & thiét bi phan (ng.

Trong hé théng nay, ching t6i s dung cac thiét bi
diéu khién luu lugng loai Brooks 5850, thiét bi diéu chinh
ap dién tl loai Brooks 5835 nham diéu khién luu lugng
khi di vao va ap suat trong toan bd hé théng. Ngoai ra, hai
thiét bi ngung tu ciing dugc st dung dé phan chia dong
san phdm thanh cac phan khac nhau nham phuc vu cho
qua trinh phan tich.

Dé do nhiét dé trong moi trudng phan Uing, mét 8ng
kim loai c6 duong kinh ngoai 1,5mm (mot dau kin) dugc
thiét ké dat ¢ tam cda thiét bi phan lng, 6ng nay cho
phép mét nhiét k& (dudng kinh Tmm, loai K) c6 thé dich
chuyén dugc bén trong 6ng dé do nhiét dé & nhiéu vi tri
khac nhau.

2.3.2.T6ng hop Fischer-Tropsch

Qua trinh t6ng hop Fischer-Tropsch dugc tién hanh
trén 10gram xuc tac vGi thanh phan 30%kl Co, 0,1%kI Ru.
Khi tong hgp dugc sirdung cé ty [é CO:H, = 1:2.Trong qué
trinh tién hanh t6ng hop, &p suat clia qua trinh dugc gil
khéng thay d6i & 40bar, nhung nhiét dé diéu khién trong
binh diéu nhiét c6 thé thay doi. Ngoai ra, do phan tng
Fischer-Tropsch la phan Ung tda nhiét rat I6n (AH = -165
kJ.mol"), nén dé tranh nhiét d6 ctia méi trudng phan tng
tdng qua nhanh gay nguy hiém dén hé théng phén tng
thi dong khi di vao thiét bi phan ung sé dugc lam loang
bang khi tro Argon (Ar).

Dong san pham sau khi di ra tu thiét bi phan ung
dugc dua vao hai thiét bi ngung tu. Nhiét do trong thiét
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bi tht nhat va tha hai dugc gitt 6 85°C va 15°C. Dong khi
khong ngung tu di ra ti hai thiét bi nay sé dugc dua vao
phan tich & méy phan tich sdc ky khi (loai VARIAN CP3800).
May nay dugc trang bi hai detector, thi nhét la detector
FID (Flame lonisation Detector) cho phép phan tich céc
HC (C,-C,), céc hop chat chira oxy, tha hai la detector TCD
(Thermal Conductivity Detector) cho phép phan tich khi
téng hap (CO, H,), CH,va CO, (qua trinh nay dugc phan
tich lién tuc trong qua trinh tién hanh phan Gng). Phan
chat ran thu dugc trong thiét bi ngung tu (sau khi diing
thi nghiém) dugc phan tich bang may phan tich sac ky
SimDist (Simulated Distillation), day la mdy sac ky loai
VARIAN CP3800 dugc trang bi hé théng nap mau PTV
(Programmed Temperature Vaporisation).

Do chuyén héa cla qua trinh dugc tinh trén néng do
CO di vao va di ra theo céng thuc sau:

Ccowo-Ccon

C(%) = 100%

Ccowo
D6 chon loc d6i vai HC mach dai dugc tinh theo téng
lugng HC thu dugc tir 2 may phan tich (CO, va cac hgp
chat chidia oxy c6 ham lugng nhé (< 0,5%)) theo cong
thuc sau:

S, =100- (S, +S.,+S,+5S.,)
3. Két qua va thao luan
3.1. Ddc trung cua chdt mang va chdt xic tdc

Bé mat riéng tinh toan theo ly thuyét BET cung dudng
kinh trung binh va thé tich cia mao quan dugc trinh bay
& Bang 1; su phan bé kich thuéc mao quan dugc trinh bay
& Hinh 1. Két qua nay cho thay khi dua xuc tac Ién bé mat
chat mang thi mét phan xdc tac da di vao trong cac mao
quan dan dén bé mat riéng, kich thuéc trung binh ciing
nhu thé tich clia mao quan clia xuc tac thu dugc gidm di
so vGi chat mang ban dau.

Trén gian dé phan bé kich thudc cila mao quan
cho thdy trong chat mang ciing nhu xuc tac téng hgp
dugc khong cé cac mao quan cé kich thudc vi xép
(micropore), kich thudc cla mao quan phan bé trong
khoang 3 - 130nm.

Tu két qua clia qua trinh kh{r xtc tac theo chuong
trinh nhiét d6 dugc trinh bay trén Hinh 2 cho thay qua
trinh chuyén tir oxide cobalt vé cobalt kim loai da xay
ra trong khoang nhiét do tur 220 - 480°C. Qua trinh nay
g6m hai giai doan (tuong ung véi hai dinh (peak) & trén
gian do), giai doan dau la qua trinh khit Co,0, vé CoO
(qua trinh nay xay ra & muc nang lugng thap), con giai
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doan hai sé khir CoO vé Co kim loai (qua trinh nay xay
ra 8 muiic nang lugng cao hon). Két qua nay hoan toan
phu hop véi cac két qua nghién cliu dugc cdng bo béi
nhiéu tac gia [7, 8, 10, 12, 13]. Khi so sanh két qua cua
chiing t6i véi két qua cong bé bdi Maxime Lacroix cling
cac cdng su [2] trén cing ham lugng chat xdc tac (30%kI
Co), trén cuing loai chat mang (B-SiC) cho thay khi cé mat
clia Ru thi 2 dinh (peak) xuat hién & nhiét d6 thap hon
(khoang 280°C va 350°C so véi 310°C va 380°C). Theo két
qua cong bé béi Jingping Hong cling céc cong su [8],
viéc kich hoat xuc tac bang Ru sé tao ra su thay déi dang
ké 1én qua trinh khii, déng thai gia tding muc d6 phan
tan clia Co trén bé mat chat mang. TU nhiing két qua thu
dugc & nghién clu qua trinh kh xuc tac theo chuong

Bdng 1. Cdc ddic trung cta chdt mang va chdt xtc tdc do béng
phuong phdp hdp phu nito I16ng

BET (m%g™) D (nm) V (cm3.g™”)
B-SiC 16 22 0,07
Ru.Co./B-SiC 13 19 0,05

BET: Bé mat riéng xac dinh theo phuong phap
Brunauer - Emmett - Teller

D: Budng kinh trung binh cdia mao quan

V: Thé tich trung binh cGia mao quan
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trinh nhiét d6 cho phép, chung t6i lua chon qua trinh
kht & nhiét d6 thap (300°C) trong thoi gian dai (4 gid)
nham muc dich thu dugc xtc tac cé d6 phan tan dong
déu (xem hinh anh thu dugc tir kinh hién vi dién ti quét
& Hinh 4).

Két qua chup nhiéu xa tia X dugc trinh bay trén Hinh
3 cho thay trong diéu kién khir xtc tadc nhu da néu trén
(muc 2.1.2) thi toan bo oxide cobalt da dugc khir vé dang
kim loai. Trén gidn d6 nhiéu xa tia X thu dugc, ching toi
khong thay su xudt hién dinh (peak) ctia Ru. Diéu nay c6

B-SiC
[202]

Cudng do

Hinh 4. Hinh anh thu duoc tu kinh hién vi dién tdr quét (SEM)

Bdng 2. Két qud cta qud trinh téng hop Fischer - Trospch trén xuc tdc 0,1%Ru.30%Co/B-SiC

Luu lugng khi (ml.min")  Nhiétdo(cc) P9

chuyén

GHSV" Ar HzCO T®, T®,  héa(%)
_ £ 1200 100 100 200 208 62
ELS 1200 100 100 204 213 66
S5 1200 50 150 204 227 72
c 2400 200 200 204 216 47
5 1.800 100 200 204 222 64
2 2 1500 50 200 204 224 70
= 1200 0 200 204 224 72

(1) GHSV : Van t8c thé tich (ml.g ™ e -h™)

(2) Nhiét d6 diéu khién hay nhiét dé ctia dau tai nhiét

(3) Nhiét d6 trong moi trudng phan ting

thé gidi thich do ham Iugng ca Ru qua nhé so vGi ham
lugng clia Co.

Hinh thai bé mat xuc tac thu dugc tu kinh hién vi dién
t quét dugc trinh bay trén Hinh 4 cho thay xuc tac dugc
phan bé kha déng déu trén bé mat chat mang, kich thuéc
cla hat xtc tac I6n hon 100nm va ton tai chi yéu & dang
tap hop cta nhiéu hat.

3.2. Két qua ctia qud trinh téng hop Fischer-Tropsch

Pé danh gia d6 hoat tinh ctia xuc tac tdng hop duok,
nhém tac gia da tién hanh hai thi nghiém; trong moi thi
nghiém, & mbi diéu kién phan tng thi qua trinh téng hop
dugc tién hanh trong thdi gian ti 24 - 48 gid nham xem
xét d& 6n dinh cla xuc tac. K&t qua tur hai thi nghiém déu
cho thay d6 hoat tinh clia xtc tdc van én dinh sau hon 100
gi® lam viéc. Bang 2 trinh bay cac két qua thu dugc tu 2
thi nghiém nay. Trong thi nghiém thi nhat, khi GHSV (Gas
Hourly Space Velocity) khéng thay ddi, tdng nhiét dé diéu
khién hay néng d6 cla khi tdng hop di vao thiét bi phan
(ing thi d6 chuyén hoa tang lén. G thi nghiém thi hai, khi
nhiét do diéu khién khéng thay ddi, néng dé clia khi téng
hgp tang dan (khi Argon giam dan hay GHSV giam dan)
thi d6 chuyén héa cling tang lén.

Su tang dé chuyén hoa nay c6 thé dugc giai thich do
su tang ap sudt riéng phan cta khi tdng hgp trong moi
trudng phan Ung dan dén su tang kha nang khuéch tan
chat phan (ng dén cac tam xdc tac. Mat khac, khi GHSV
giam thi thai gian luu cda khi téng hgp trong maéi trudng
phan Ging hay thai gian ti€p xuc gitfa chat phan ung vai
chat xdc tac tang lén, cling c6 thé la ly do lam tang do
chuyén hoa. Diéu nay cé thé nhin thdy khi so sanh két
qua t hai thi nghiém & trong cung diéu kién vé nhiét do
diéu khién va thanh phan khi di vao thiét bi phan tng, khi
téc d6 GHSV giam di 50%
(th 2.400 & thi nghiém thu

hai dén 1.200 & thi nghiém
C (S S

%K) (%K) (%kl)  thdnhdt) thido chuyén hoa

da tang l1én moét cach rd rét

12 85 795 (tlr 47 - 66%). Thuc t&, dé c6

12 85 795 thé khéng dinh dugc ly do

12 85 795 lam thay d6i d6 chuyén héa

1 1': Z': :Z trong nhing trudng hop nf?y

! d thi can phai c6 thém nhiéu

11,6 84 80 nghién cdu & khia canh
11,6 8,4 80

dong hoc clia phan Ung. Két
qud tu hai thi nghiém nay
cling cho thdy xuc tac téng
hop dugc c6 dé chonlocS
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cao ngay ca khi d6 chuyén héa Ién dén 72%. Trong ca hai
thi nghiém, d6 chon loc hau nhu khéng thay déi khi thay
déi diéu kién thi nghiém.

V6i nhing két qua thu dugc ban dau & nghién cdu
nay thi viéc gidi thich vé do 6n dinh ctia dé chon khi do
chuyén héa thay déi la rat khé khan. Tuy nhién, chang téi
cho rang yéu t6 anh hudng dén d6 chon loc trong qua
trinh téng hop Fischer-Tropsch trudc hét phu thudc nhiéu
vao kich thudc mao quan [7, 8, 15]. Xem xét két qua tu
nhiing nhém nghién ctu nay cho thdy, khi kich thudc
mao quan tang tu 2,7 - 2,9nm [7] dén 6 - 10nm [8] thi d6
chon loc tang tu 53 - 86%. Tuy nhién, & nghién ciu cla
Jingping Hong cung cac cong su [8] cling cho thay khi
kich thuéc mao quan tang [én dén 16nm thi dé chon loc
lai gidm xudng. Ngoai ra, két qua thu dugc khi do d6 dan
nhiét cdia vat liéu B-SiC & dang cdu truc t6 ong thi David
Edouard cling cac cong su [16] cho thay day la loai vat liéu
¢6 kha nang dan nhiét. Vi vay, mac du khi & chuyén hda
tang lén, lugng nhiét tda ra I6n hon nhung khi st dung
chat mang B-SiC thi kha ndng trao déi nhiét vdi chat tai
nhiét ctia hé théng t6t hon nén han ché dugc cac diém
néng cuc bod trén bé mat xuc tac, do dé cé thé tranh dugc
su bé gay cac mach HC dai da tao thanh trugc do.

Khi so sanh két qua nay véi két qua dugc cong bo
bai Haifeng Xiong cung cac cdng su [11] trén cung ham
lugng chat kich hoat va chat xuc tac (0,1%kl Ru, 30%kI Co)
cho thay, khi st dung chat mang SBA-15 cho d6 chon loc
cao hon khodng 5% nhung chuyén hoa trong trudng hgp
nay rat thap (35,4%) so véi 47 - 72% trong trudng hgp su
dung B-SiC. Tuy nhién, can phai nhan manh diéu kién tién
hanh thi nghiém trong hai trudng hgp nay khéng giéng
nhau. Trong thuc té, viéc nghién cdu su anh huéng cua
chat mang cling nhu chat kich hoat 1én d6 chuyén hoa va
dé chon loc khi st dung cobalt trong téng hgp Fischer-
Tropsch da dugc nghién ctu va cong bé béi nhiéu tac gia

18

Phantram, (% ki)
H

(-]

{1} 20

N
1

Songuyéntircacbon
Hinh 5. Su'phdn bé HC thu duoc tirthi nghiém tha nhdt
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[8, 10, 12, 13]. Song do su da dang cta chat mang, ham
luong chat xuc tac, loai chat kich hoat st dung, dang thiét
bi phan ting cling nhu diéu kién tién hanh thi nghiém (ap
suat, nhiét do, thanh phan khi, GHSV) nén viéc so sanh két
qua gilra cdc nhom téc gia rat khé thuc hién.

Mot s6 két qua cong bd cho thdy, viéc st dung
ruthenium lam chat kich hoat da tang dé chuyén héa
CO [11, 12], nhung d6 chon loc thi phu thudc vao ham
luong ruthenium dua vao xuc tac, véi ham lugng thap
(0,05 - 0,1%) thi do chon loc tang Ién [11], ngugc lai véi
ham lugng cao (1 - 4%) thi dé chon loc gidm xuéng [12].
Viéc gidam do chon loc trong trudng hap nay co thé dugc
gidi thich la khi ham lugng ruthenium tang lén thi van t6c
phan Ung tang Ién tuc la qua trinh hydro héa tang nhanh.
Khi d6, cac géc hydro tu do nhanh chéng tan cong lén céc
géc¢ hydrocarbon lam ngat mach phén ting dé tao ra san
pham. Ngoai ra, khi van téc tidng nhanh thi nhiét trong
vling phén Ung rét I6n c6 thé dan dén viéc bé gay cac HC
mach dai da tao thanh truéc do.

Hinh 5 trinh bay mét trong nhiing két qua vé su phan
b6 HC thu dugc trong san phdm clia qua trinh. K&t qua
nay cho thay, khi lam viéc & diéu kién ap suat cao (40 bar)
thi trong thanh phan ctia san phdm thu dugc ham lugng
cadc HC rdn (C,,,) chiém mot ty |é cao (> 50%kl) khi so sanh
vGi cac két qua thu dugc & ap suat thap hon (20, 25 bar)
[17 - 19]. Ngoai ra, d6 thi nay cling cho thay su giam st
bét thuong ham lugng cac HC tir C, - C,, diéu nay c6 thé
do sy mat mat. Thuc té, cac HC tu C, - C, dugc phan tich
lién tuc trong qué trinh tién hanh phan tng. G d6, ap suat
trong hé théng rat cao (40 bar) nén mét phan khi C, - C,
bi hap phu trong phan HC nang hon, khi ditng phan tng
dé thu héi phan ran thi ap suat trong hé théng giam dan
vé ap suat moi trudng. Trong qua trinh nay, nhimg HC nhe
sé bay hai nén sé khong xuéat hién trong két qua phan tich
trén may phan tich sac ky Sim Dist. Sy mat mat cac HC &
hé théng nay c6 thé lam gidm nhe gia tri d6 chon loc tinh
toan dugc tir cac két qua phan tich.

4. Két luan

Chung téi da thanh céng trong viéc téng hap xuc tac
0,1%kI Ru va 30%kl Co trén chat mang B-SiC va danh gia
cac dac trung cla xuc tac bang cac phuang phap phan
tich héa ly hién dai nhu: BET, TPR, XRD, SEM. St dung xuic
tac téng hgp dugc trong viéc tdng hap Fischer-Tropsch
cho thay loai chat mang B-SiC & dang cau tric t6 ong c6
d6 6n dinh, d6 hoat tinh cao, @6 chon loc S¢s, Cao ngay ca
khi d6 chuyén hoa 1én dén 72%.
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