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Toém tat

Trong thu' té, Iuong ddu khi khai thdc phdn 16n du'oc chira trong tdng dd cdt két. D6 réng, dé tham, hinh dang hat
va su lién théng giira cdc 16 réng la nhiing tinh chdt quan trong déi véi dd chira cdt két vi c6 lién quan dén khéi luong
hydrocarbon tich tu va su hit bdm cua chiing trong cdc khéng gian réng. Vi vdy, viéc xdc dinh ddc tinh thach hoc va
hinh thdi 16 réng cua dd cdt két cila mét giéng khoan & bon tram tich, phia Bdc nuéc Bi'c la mét déng gép quan trong
trong viéc uéc tinh luong hydrocarbon con lai trong 16 réng cua dd.

Pd cdt két co kich thuéc hat min dén trung, dé chon loc tir trung binh dén tét, hat vun tron dén rdt tron canh.
Thanh phdan ménh vun chi yéu la thach anh, c6 mau trdng duc, ndu dé, feldspar kali va plagioclase bi phong héa, hoa
tan va nhitng manh dd. Xi mdang carbonate Idp day. Khéng gian 16 réng duoc thanh tao tir su’ sdp xép ctia cdc manh
vun, chiém tir5 - 15%. Khéng gian 16 réng thay déi ddng ké: tir 16 rong mé, c6 bé mat phdng dén 16 réng cé6 bé mdt goé
ghé va bi ldp ddy trong suét qud trinh bién déi sau tram tich do su két tinh cta cdc khodng vat thir sinh va su ldp ddy
ctia xi mdng carbonate. Két qua ciia nghién ctru nay cé thé giip uéc tinh luong hydrocarbon con lai trong cdc 16 réng
cta dd, gop phdn quan trong trong viéc khai thdc ciing nhu ndéng cao hé sé thu héi dau.

1. Gi6i thiéu Da chua cat két ctia moét giéng khoan & bén tram
tich phia Bac nuéc Buc cé kich thudc hat min dén trung,
dd chon loc tur trung binh dén tét, hat vun tron dén rat
tron canh. Thanh phan manh vun phdé bién la thach anh,
feldspar kali va plagioclase bi phong héa, hoa tan va
nhing manh da. L6 réng dugc hinh thanh do xi mdng gan
két nhitng manh vun luu tinh theo dang 3 hat sap xép tao
mat cat 16 rong dang tam giac. Hinh dang cua 16 rbng nay
thay déi trong sudt qua trinh tao da ngay tur nhiing hat
tram tich b& r&i gan két yéu dén tao thanh da cing. Su
thay d8i hinh dang cta 16 réng do dnh hudng truc tiép
trong qua trinh bién di xuyén sinh: cac hat vun sap xép
lai, bi nén ép, hoa tan va bao phu bai cac khoang vat thu
sinh trong moi trudng tram tich.

P4 chua cat két o dac tinh quan trong la hé théng 16
réong maé va lién théng véi nhau, thuan lgi cho qua trinh
chua va di chuyén cta hydrocarbon. Tuy nhién, trong
qua trinh bién déi sau tram tich, su két tda cda xi mang
va su két tinh cGa nhirng khoang vat thu sinh trong 16
rébng da tao nén su go ghé clia cac bé mat 16 réng va cac
duang dan. Day la nguyén nhan dan dén mét lugng dau
con sot lai khéng thé khai thac dugc vi ching hat bam
trén cac bé mat 16 rébng nay. Do d6, viéc nghién clu vé
hinh thai 16 réng khéng nhiing thé hién dugc su thay ddi
cta ching do &nh huéng cla su bién déi trong qua trinh
xuyén sinh, ma con udc tinh dugc lugng dau con sét lai
trong do.
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Hinh thai 16 réng da dugc nhiéu tac gid nghién
cliu bang phuong phap tan xa neutron (Small-angle
neutron scattering, SANS, and Ultra small angle neutron
scattering, USANS) [1, 2, 3]. Gan day, hinh thai 16 réng
dugc phan tich bang kinh hién vi laser (Confocal laser
scanning microscope, CLSM) da dugc nhiéu tac gia ung
dung. Menéndez, B., et al [4] da phan tich cau tric 3D cla
dudng nut da granite va clia hé théng 16 réng clia dé cat
két Fontainebleau. Chae, B.G,, et al [5] phan tich su g6
ghé cta bé mat nut cta da granite. Petford, N., et al [6]
(1999) phan tich 16 réng va cac dudng lién két 16 rdng cla
da chia céat két phan bo theo 3 chiéu. Fredrich, J. T, et al
[7]1 da st dung kinh hién vi laser (Confocal laser scanning
microscope, CLSM) xac dinh hinh thai 16 réng va su luu
thong da cat két Fontainebleau.

Trong nghién ctiu nay, hinh thai 16 rdng clia da chia
cat két tai giéng khoan & bon triing phia Bac nuéc Duc
dugc phan tich véi kinh hién vi laser (CLSM) & d6 phéng
dai 50 va 100 lan. L6 réng dugc thé hién bang cdu truc 3D
va mat cat ngang. Két qua thé hién dugc hinh thai 16 réng
thay d6i do su két tinh cla cac khoang vat thi sinh va su
lap day cla xi mang trong
qua trinh xuyén sinh.

2. Phuong phap phan tich

Mau cat két dugc cat ra
tU mau 16i cila mot giéng
khoan, & bon tram tich
phia Bac nuéc Duc, do sau
khodng 5.000m. Phan nua
mau cat két dugc phan tich
thach hoc bang kinh hién vi
Leica DM 2.500M. Phan ntia

z 13 0,5mm. Kinh hién vi laser ghi anh theo ting 16p véi
khodng céach gilra cac 16p la 0,5mm va theo do sau da
dugc thiét 1ap. K&t qué phan tich dugc thé hién bang anh
2D, 3D va mat cat ngang qua nhing 16 rong.

3. Két qua phan tich
3.1. Ddc diém thach hoc

Cac mau cat két phan tich lat méng dugc nhudém mau
dé xac dinh d6 16 réng. Cat két c6 kich thudc hat min dén
trung, d6 chon loc trung binh dén t6t. Cac hat vun tron
canh dén rat tron canh (Hinh 1 va 3), déi khi ban tron canh
(Hinh 2). Hat vun phé bién c6 dang hinh cau va dang kéo
dai. Do 16 rbng phan bé khéng déu trong cac mau cat két
da phan tich, chi€m khoang 5 - 15%. Trong Hinh 3, d6 16
rong chiém khodng 15%, cac 16 rong nay lién két véi nhau
tao thanh hé théng 16 rbng mé. Nguoc lai, & Hinh 1 va
2, 16 rébng phan 16n bi xi mang carbonate ma chu yéu la
calcite |ap day va doi khi la sy phat trién ctia thach anh tha
sinh (Qz) trén bé mat thach anh va trong 16 réng (Qc) va
xi mang sét vi thé do 16 rong kém, dudi 5%. Thanh phan
manh vun phé bién la cac hat thach anh (Q) c6 mau nau
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Hinh 1. Cdt két hat trung, chon loc tét. Hat vun ch yéu gém thach anh (Q), feldspar kali (K-F), feldspar

T

con lai dugc tach ra nhiing
mau nho va dugc dan vao
bé mau bang nhém co
dang hinh nén, dugc phan
tich hinh dang 16 réng bang
kinh hién vi laser (CLSM, VK-
8700) vdi chiéu dai budc
séng laser 658nm. DO phan
gidi viung quét theo truc x
va y la 1.280 x 1.024 pixels
(v6i kich thudc vung phan
tich 1a 140 x 105mm & d6
phéng dai 50 lan va 70 x
50mm & do phdng dai 100
lan). D6 phan giai theo truc
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bj hoa tan (mui tén, hinh A), manh dd (R-F). Xi mdng cha yéu la calcite ldp day (Cc), thach anh thir sinh
(mdi tén, Qz,) phdt trién trén bé mdt thach anh va trong 16 réng (Qc) va sét illite (IC) bao quanh bé mdit
manh vun

-

-~ 200 lm

Hinh 2. Cdt két hat min dén trung, chon loc trung binh dén tét. Hat vun bdn tron canh, cé dang hinh
cdu va dang kéo dai. Manh vun cha yéu la thach anh (Q), feldspar kali (K-F), microline (Mi), manh vun
dd (R-F). Xi mding sét bao pht bé mét thach anh (mdi tén, hinh B) va xi mdng calcite Idp ddy 16 réng (Cc)
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Hinh 3. Cdt két c6 d6 rbng mé rdt cao (mau xanh, hinh A). Cdc hat vun bdn tron canh. Hat vun, chd yéu
goém thach anh (Q), feldspar kali (K-F, mdi tén, hinh A) bi hoa tan, microline (Mi). Xi mdng sét bao phi

bé mdt mdanh vun (mdi tén, hinh B).
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Hinh 4. A: L6 réng trong dd cdt két duoc tao ra bdi cdc hat vun ¢cé
lién két véi nhau (mdi tén); B: Mdt cdt ngang 16 réng

do, mg, mau trang duc, chiém khoang 60 - 70%, cac hat
feldspar (K-F), plagioclase bi hoa tan, phong héa, bé mat
bi m& duc va mot lugng nhd manh vun da (R-F), it hon
5%. Két qua phan tich thach hoc con thé hién dugc cac
giai doan xuyén sinh trong qua trinh tao da. Giai doan
dau cta qua trinh xi mang héa la su két tinh cda xi mang
sét va hematite bao phu trén bé mat cac hat vun (Hinh 1,
2va 3). Do anh hudng clia nhiét dé, ap suat & d6 sau chén
vUi, cac hat vun bi hoa tan tai ranh gidi ti€p xuc hat va tao
diéu kién hoa tan cac hat vun kém bén virng ma chu yéu
la feldspar tao ra 16 rong thir sinh (Hinh 1 va 3). Qua trinh
hoa tan da san sinh ra mét lugng I6n SiO, va cac cation
Al3*, K*, Na*, Ca?*... la nguén bé sung quan trong vao
thanh phan nudc 16 réng, gitp cho su két tua thach anh
thi sinh (Hinh 1) trong qua trinh sau tram tich. Xi mang
calcite rat phé bién (Hinh 1 va 2) dugc két tda sau cling

lap day cac 16 rébng va bao
phd bén ngoai xi mdng sét
va thach anh thu sinh.

3.2. Hinh thdi 16 réng

Hinh thai 16 rébng cda
cat két dugc gan két bai cac
hat vun luu tinh, cht yéu la
hat vun thach anh (két qua
phan tich thach hoc). Trong
qua trinh bién déi sau tram
tich, su gia tang d6 sau chén
vUi lam cho nuéc 16 rong tré
thanh trung tinh hodc acid yéu, tao diéu kién thuan Igi
cho qua trinh hoda tan cdc manh vun kém bén ving. Qua
trinh hoa tan san sinh ra nhiéu ion bé sung vao thanh
phan nudc 16 réng, gitp cho su két tua ctia khoang vat
thu sinh: illite, albite va xi mang calcite bao phu trén céac
bé mat manh vun, trong khéng gian 16 réng.

lllite xudt hién nhu cac sgi phat trién bic ngang qua
cac khoéng gian réng va phéng ra ti cac bé mat hat vun
feldspar bi hoa tan (Hinh 3A). Vi vay, illite cé thé la khoang
vat thi sinh két tinh tir su hoa tan cla feldspar va & giai
doan bién ddi xuyén sinh cao, illite dugc két tinh hoan
chinh. Albite c6 dang nla tu hinh phat trién trong khéng
gian réng (Hinh 3A). Albite thi sinh dugc thanh tao & diéu
kién chén vui sau va tu sy hoa tan clia hat vun feldspar. Xi
mang carbonate chd yéu la calcite két tla sau cung lap
day mét sé 16 rong nguyén sinh gitia cac hat.

L6 réng trong da cat két (két qua phan tich thach hoc)
dugc gan két bagi cac hat vun dang 3 hat sdp xép tao mat
cat 16 réng dang tam giac va lién két vsi nhau (mai tén)
tao thanh 16 réng hiéu dung (Hinh 4A). Trong qua trinh
bién ddi sau tram tich, xi mang calcite 1ang dong va két
tda lai trong khéng gian 16 rbng, nhu ¢ thé nhin thdy
dugc mat cat khai calcite (G gilta Hinh 4A). Bé mat cla xi
mang calcite khéng phdng, kha nham, gé ghé, dugc thé
hién b&i mat cat ngang, véi nhiéu dinh nhon va triing sau,
khodng cach d6 cao chénh léch la 19,98um (Hinh 4B).

& d6 sau chon vui 16n, do anh hudng cla nhiét d9,
ap sudt, cac hat vun feldspar kém bén viing bi hoa tan,
tao ra nhiing 16 réng thi sinh, déng thai san sinh ra dung
dich chiia cac ion. Cac ion nay két tinh thanh cac khoang
vat thu sinh albite c6 dang tua mui tén (Hinh 5A) va illite
c6 dang sgi (vong tron, Hinh 5A) trong 16 réng va trén bé
mat hat vun feldspar bi hoa tan (hinh vuéng, Hinh 5A).
Diéu nay da lam hep di khong gian réng va giam di do
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Hinh 5. Albite thu sinh va illite két tinh trong khdng
gian 16 réng. Anh chup bdng kinh hién vi laser
(CLSM) & @6 phong dai 100 lan
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Hinh 6. Cdu truc 3D cua 16 rong. Khodng vat thu
sinh két tinh trong 16 réng, tao thanh cdc tém
chdn ngang. Anh chup bdng kinh hién vi laser
(CLSM) & d6 phong dai 50 lan

Hinh 7. Albite thi sinh két tinh trong khéng gian 16 réng va xi méng calcite bao phd xung quanh.
Anh chup bdng kinh hién vi laser (CLSM) & @6 phong dai 100 Idn
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Hinh 8. Céu triic 3D cta hong 16 réng va mdt cdt ngang. Anh chup bdng kinh hién vi laser (CLSM) & d6

phéng dai 50 ldn

thdm cla da. Hinh thai 16 réng dugc thé hién bang mat cét

ngang (Hinh 5B).

Tuong tu nhu thé, khéng gian 16 réng dugc tao ra bai
cac ranh gidi hat va cdu truc bén trong cla chidng da bi
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chat long.

thay d6i do céc tap hop
illite thi sinh két tinh sau,
tao thanh nhiing tdm chan
va chia khéng gian 16 rong
thanh nhing vi 16 rbng
(Hinh 6), da lam giam di sy
luu thong cla chat long.
Ta ¢6 thé nhin thdy dugc
mat cat ngang cla 16 réng
va cac tdm chan (Hinh
6B), déng thai bé day
cla thanh chdn do dugc
khodng 17um.

Khong gian 16 réng bi
lap day do su két tda cua
xi mang va su két tinh cda
khodng vat thd sinh cé
hinh dang tu hinh (Hinh
7A), albite th( sinh. Bé mat
cuta albite bi bién d6i nhe
va co chua nhiing bao thé
(hinh vudéng). Bao xung
quanh ablite, su két thia cla
xi mang carbonate chl yéu
la calcite (m@i tén). Hinh
dang 3D cua albite dugc
thé hién trong Hinh 7B.

Bén canh d6, cac
duong lién két 16 rbng
thong thodng, dugc tao
thanh tr bé mat cac hat
vun (Hinh 8A), c6 d6 réng
khodng 20um (Hinh 8B),
chat léng luu théng dé
dang. Bién d6i sau tram
tich, hong 16 rbng da bi
thay déi, bi 1ap day do su
lang dong clia xi mang,
lam giam di d6 réng hiéu
dung va d6 tham cda da
(mUi tén, Hinh 9). Thém
vao do, trén bé mat hat
vun ¢6 nhiéu vi 16 rbng,

nham clng la nguyén nhan lam can tré su di chuyén clia

Cau trac 16 réng clia da chira cat két dugc thanh tao do
su gan két clia cac manh vun, dac biét Ia hat vun thach anh.
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Hinh 9. Bé mdt hat va hong 16 réng bj Idp ddy (mdii tén). Anh chup
bding kinh hién vi laser (CLSM) & dé phéng dai 50 ldn

Hinh thai 16 réng va cac hong lién két thay déi tu 16 réng
md& lién két véi nhau dén 16 rdng bi hep dan do su két tinh
cla khoang vat thu sinh: illite, albite va su lap day cua xi
mang calcite.

4. Két luan

Cacmau da cat phan tich c6 thanh phan chinh la thach
anh, nhiing thanh phan vun luu tinh khac nhu: feldspar
kali, plagioclase va moét it manh vun da. Manh vun luu tinh
¢6 d6 tron canh dén rat tron canh, déi khi hoi tron canh
va c6 dang hinh c4u, dang kéo dai. Cdc mau phan tich thé
hién nhiéu giai doan bién d&i xuyén sinh phuc tap. Giai
doan dau clia qua trinh xuyén sinh, cac khoang vat sét
dugc hinh thanh bao quanh cac hat luu tinh. Nhiing giai
doan bién déi tiép theo la su két tha clia xi mang thach
anh va albite trong céc 16 réng. Diéu nay phu hgp vai két
qua nghién clu trudc day cua tac gia Altermann, W.,, et
al [8]. Trong nhiing giai doan bién d&i xuyén sinh & sau,
illite thay thé feldspar & nhiing cho feldspar bi hoa tan va
albite thi sinh két tinh trong 16 réng (Hinh 5). Giai doan
sau cung la su két tia cta xi mang calcite tir nhiing chat
léng da lap day cac 16 réng.

Hinh thai 16 réng cling thay ddi tuy vao muc doé bién
d&i xuyén sinh nhu su 1ap day khéng gian 16 réng cua
khoang vat thi sinh va xi mang. Khéng gian 16 réng thay
déi dang ké: tir16 réng mé c6 bé mat phang dén 16 réng ¢
bé mat g6 ghé va bi 1ap ddy trong sudt qua trinh bién déi
sau tram tich do su phét trién cua sgi illite va albite trong
16 rbng va sau cung la su lap day cla xi mang carbonate.
Thém vao do, su két tlia ctia khoang vat thi sinh trong cac
dudng lién thong gilta cac khéng gian rong dan dén lam

hep va c6 lap cac 16 réng tir do6 lam giam d6 16 réng hiéu
dung va d6 tham cuda da.

Pay la nghién clu co ban lam nén tang cho viéc
nghién ctru sy hut bam ctia CO,, hydrocarbon va chat léng
trén bé mat khéng gian 16 réng.
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